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本 书 围绕 减速 器 的 平面 图 形 和 三 维 造型 设计 展开 讲述 ， 重 点 介绍 了 
CAXA 2013 在 工程 设计 实践 中 的 应 用 。 全 书 分 为 4 篇 共 18 章 ， 分 别 介绍 
了 CAXA 电子 图 板 2013、CAXA 实体 设计 2013、CAXA 线 切 割 2013、CAXA 
制造 工程 师 2013。 

本 书 的 最 大 特点 是 将 CAXA 相关 的 软件 集中 在 一 本 书 中 围绕 工程 应 用 
实例 进行 讲解 ， 使 读者 可 以 更 加 全 面 地 学 习 CAXA 软件 的 知识 ， 提 高 读者 
全 方位 的 工程 设计 能 

本 书 既 可 以 作为 CAXA 软件 学 习 者 的 提高 教程 ， 也 可 以 作为 机 械 、 建 
筑 、 电 子 等 相关 专业 本 、 专 科学 生 学 习 工 程 制 网 课程 的 参考 教材 ， 还 可 以 
作为 相关 专业 工程 技术 人 员 的 参考 书 。 
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CAXA 系列 软件 是 北京 北航 海尔 软件 有 限 公司 开发 的 应 用 于 工业 设计 和 制造 的 通用 软 
件 ， 其 中 主要 的 模块 有 CAXA 电子 图 板 、CAXA 实体 设计 、CAXA 线 切 制 、CAXA 制造 工 
程 师 等 。 这 些 模块 相对 独立 ， 单 独 集 成 为 独立 软件 ， 相 互 之 间 也 一 脉 相连 ， 互 为 补充 ， 以 
满足 工业 设计 和 制造 领域 的 工程 应 用 需求 。- CAXA 各 个 软件 模块 易学 易 用 ,符合 工程 师 的 设 
计 习 惯 ,而 且 功 能 强大 ,分 别 兼 容 AutoCAD 和 Pro/ENGINEER 等 三 维 CAD 软件 , 是 国内 普 
及 率 最 高 的 CAD 软件 之 一 。CAXA 系列 软件 在 机 械 、 电 子 、 航 空 航天 、 汽 车 、 船 舶 、 军 
工 、 建 筑 、 教 育 和 科研 等 多 个 领域 都 得 到 了 广泛 的 应 用 。 目 前 ， CAXA 是 劳动 部 制图 员 资 
格 考试 指定 软件 。 

和 国外 的 一 些 绘图 软件 相 比 ， 符 合 我 国 国情 、 易 学 、 好 用 、 人 够 用 是 CAXA 系列 软件 的 
最 大 优势 。 而 且 正版 软件 便宜 实惠 ， 有 具有 独立 的 知识 产权 ， 深 受 国 内 各 大 企 事业 单位 厚爱 ， 
用 户 群 体 广泛 。 考 虑 到 读者 应 用 CAXA 系列 软件 的 需要 ， 特 将 CAXA 系列 软件 的 讲解 汇 
编 成 书 ， 在 一 本 书 中 介绍 CAXA 系列 软件 各 个 模块 的 使 用 方法 和 技巧 ， 升 望 为 广大 读者 提 
供 一 本 全 景 式 CAXA 应 用 书籍 ， 帮 助 读者 完整 掌握 CAXA 各 个 软件 模块 的 使 用 方法 ， 以 
应 对 和 解决 工业 设计 中 遇 到 的 各 种 工程 技术 问题 。 

本 书 围绕 减速 器 的 平面 图 形 和 三 维 造 型 设计 以 及 各 种 典型 机 械 零 件 的 加 工 制造 展开 讲 
述 , 重点 介绍 了 CAXA 电子 图 板 2013、CAXA 实体 设计 2013、CAXA 线 切 割 2013、CAXA 
制造 工程 师 2013 在 工程 设计 实践 中 的 应 用 。 全 书 共 分 18 章 ， 分 别 介 绍 了 CAXA 电子 图 板 
2013 基础 知识 、 绘 图 与 编辑 命令 、 减 速 器 装配 图 、CAXA 实体 设计 2013 基础 知识 、 二 维 
截面 的 生成 、 目 定义 智能 图 素 的 生成 、 零 件 的 定位 及 装配 、 减 速 器 实体 设计 、CAXA 线 切 
割 2013 基础 和 加 工 实 例 、CAXA 制造 工程 师 2013 基础 和 加 工 实 例 等 。 本 书 的 最 大 特点 是 
将 CAXA 电子 图 板 2013、CAXA 实体 设计 2013、CAXA 线 切 割 2013、CAXA 制造 工程 师 
2013 四 个 软件 集中 在 一 本 书 中 围绕 同一 个 工程 应 用 实例 讲解 ， 使 读者 可 以 更 加 全 面 地 学 习 
CAXA 软件 的 知识 ， 提 高 读者 全 方位 的 工程 设计 能 

本 书 既 可 以 作为 CAXA 电子 图 板 2013、CAXA 实体 设计 2013、CAXA 线 切 割 2013、 
CAXA 制造 工程 师 2013 软件 学 习 者 的 提高 教程 ， 也 可 以 作为 机 械 、 建 筑 、 电 子 等 相关 专业 
本 、 专 科学 生 学 习 工程 制图 课程 的 参考 教材 ， 还 可 以 作为 相关 专业 工程 技术 人 员 的 参考 书 。 

本 书 由 三 维 书屋 工作 室 总 策划 ， 由 胡 仁 喜 和 刘 昌 丽 主 要 编号， 李鹏 、 周 冰 、 董 伟 、 李 
瑞 、 王 敏 、 张 俊生 、 王 玮 、 备 塔 、 王 艳 池 、 阳 平 华 、 壳 涛 、 闫 聪 聪 、 王 培 合 、 路 纯 红 、 王 
义 发 、 王 玉 秋 、 杨 雪 静 、 张 日 晶 、 卢 园 、 孙 立 明 、 王 渊 峰 、 王 兵 学 、 康 士 廷 等 参加 了 部 分 
编写 工作 。 

随 书 光 盘 包 含 全 书 实例 源 文件 和 操作 过 程 动画 ， 可 以 帮助 读者 更 方便 地 学 习 。 由 于 时 
则 仓促 ， 编 者 的 水 平 有 限 、 经 验 不 足 ， 书 中 有 不 当 、 遗 漏 之 处 。 户 广大 读者 登录 网 站 
www.sjzsanweishuwu.com 或 友 送 邮件 到 win760520@126.com 批评 指正 ， 编 者 将 不 胜 感激 。 
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1. 安装 程序 

在 Windows 2000 和 Windows XP 下 安装 CAXA 电子 图 板 213， 确 信和 系统 当前 没有 运行 
任何 其 他 应 用 程序 。 如 果 安 装 了 杀毒 软件 ， 在 开始 安装 CAXA 电子 图 板 2013 前 应 终止 其 任 
何 功 能 的 执行 (关闭 或 退出 )。CAXA 电子 图 板 安 装 完成 后 ， 可 以 继续 运行 杀毒 软件 和 其 他 
应 用 程序 。 


半音 
OD 壮 忆 


如 果 计 算 机 上 已 经 安装 有 以 前 版 本 的 CAXA 电子 图 板 ， 建议 先 将 其 秃 载 ， 并 重新 启动 
计算 机 , 然后 开始 安装 最 新 版 本 的 CAXA 电子 图 板 。 如 果 你 在 CAXA 电子 图 板 文件 夹 中 创建 
了 任何 文件 (例如 图 样 文件 或 子 文 件 夹 ), 将 它们 备份 到 其 他 文件 夹 中 或 磁盘 上 。 安 装 完成 
后 ， 可 以 将 那些 文件 或 文件 夹 重 新 复制 到 CAXA 电子 图 板 当 前 文件 夹 中 。 

2， 印 载 程序 

在 Windows XP/2000 环境 下 外 载 CAXA 电子 图 板 2013 步骤 如 下 : 

(1) 单 击 Windows 任务 栏 的 “开始 ”有 亲 单 。 

(2) 在 “任务 ” 荣 单 上 上， 选择 “设置 ”选项 。 

(3) 在 “设置 ” 沫 单 上 上， 选择“ 控制 面板 ” 弹出 “控制 面板 ”对 话 框 。 

(4) 在 “控制 面板 ”对 话 框 中 ， 选 择 “ 添 加 /删除 程序 ”。 

(5) 在 “添加 /删除 程序 ”对 话 框 中 ， 选 择 “CAXA 电子 图 板 2013” 单 击 “ 删 除 ” 按 
钮 。 

CAXA 电子 图 板 将 从 计算 机 中 被 名 载 。 所 创建 或 修改 的 所 有 文件 ， 以 及 保存 这 些 文件 的 
目录 将 被 保存 。 

3. 启动 CAXA 电子 图 板 

启动 CAXA 电子 图 板 与 启动 Windows XP/2000 的 其 他 应 用 程序 一 样 。 在 Windows 
XP/2000 环境 下 启动 CAXA 电子 图 板 2013 步骤 如 下 : 

(1) 在 Windows 任务 栏 ， 单 击 “ 开 始 ” 按 钮 。 

(2) 在 “任务 ” 荣 单 上 ， 选 择 “ 程 序 ” 选 项 。 

(3) 在 “程序 ” 荣 单 ， 选 择 “CAXA”， 弹 出 一 个 下 拉 菜 
(4) 在 下 拉 菜 单 上 ， 选 择 “CAXA 电子 图 板 2013 一 机 械 版 ”。 
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CAXA 电子 图 板 采 用 全 中 文 界 面 ， 极 大 地 方便 了 用 户 与 计算 机 之 间 的 交互 ， 用 户 可 以 通 
过 界面 了 解 当前 的 信息 状态 ， 准 确 地 判断 下 一 步 的 操作 ， 提 高 了 初学 者 使 用 软件 的 兴趣 和 
信心 。 
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在 启动 CAXA 电子 图 板 2013 后 ， 可 以 看 到 如 图 1-1 所 示 的 用 户 界面 。 











令 ”标题 栏 ”显示 当前 绘图 文件 的 名 称 。 
令 ”有 末 蛙 信 ”主要 用 来 调整 CAXA 电子 图 板 更 多 功能 和 调用 各 执行 命令 以 及 对 系统 参数 进 
行 设 四。 

令 工具 栏 ”提供 图 标 形式 绘图 命令 工具 条 ， 操 作 简 单 易 异 。 

令 ”状态 栏 ”主要 用 来 显示 系统 状态 及 其 命令 执行 情况 。 

令 坐标 ”表明 了 原点 的 位 置 和 X、Y 坐标 的 正方 同 。 

令 ”绘图 区 用 来 绘制 图 形 。 

菜单 栏 标题 栏 

下 En - 机 械 版 - [工程 图 文档 1] - 品 x| 
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1-1 CAXA 电子 图 板 2013 用 户 界 面 


1. 工具 栏 

工具 栏 是 调用 命令 的 一 种 方式 ， 它 包含 许多 由 图 标 表示 的 命令 按钮 。 通 过 工具 栏 可 以 
直观 、 快 捷 地 访问 一 些 常 We 
工具 栏 及 标注 工具 栏 等 ， 如 图 1-2 所 示 。 

在 任意 一 个 工具 栏 所 在 的 区 域 右 击 忌 标 ， 弹 出 如 网 1-3 所 示 的 来 单 。 在 菜单 中 列 出 各 
个 工具 栏 ， 工 具 栏 左 侧 的 复 选 框 中 显示 出 工具 栏 当 前 的 显示 状态 ， Ce 











有 具 栏 正在 显示 ， 点 取 菜 单 中 的 选项 可 以 在 显示 和 隐藏 工具 栏 之 间 进 行 切 换 。 另 外 ， 还 可 以 
直接 使 用 快捷 键 来 控制 工具 栏 的 显示 和 隐藏 。 
2. 菜单 栏 


CAXA 电子 图 板 的 菜单 栏 中 包括 “文件 ” “编辑”“ 视 图 ”“ 格 式 ” “幅面 "“ 绘 图 ”“ 标 
注 ”“ 修 改 ”“ 工 具 ”“ 帮 助 *" 等 主 菜单 , 单 击 任意 一 个 主 菜单 , 将 会 弹出 相应 的 下 拉 子 菜单 
下 拉 子 菜单 中 的 菜单 条 右 侧 有 箭头 的 表示 该 项 操作 有 下 一 级 下 拉 子 菜单 ， 菜 单条 右 侧 有 省 
略 号 的 表示 单 击 该 菜单 条 将 出 现 相应 的 对 话 框 , 如 图 1-4 所 示 ， 
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图 1-2 工具 栏 图 1-3 CAXA 电子 图 板 自 定义 工具 栏 
工具 (T) | 窗口 QW) 帮助 所 ) 
三 视图 导航 (G) F7 | 
查询 人 /| 
器， 快速 渤 择 (OQ) | 
特性 心 ) CtrlHQ | 
设计 中 心 
贤 数据 迁移 上 p) 
局 立 件 比较 已) 
显示 顺序 (QO) » 
新 建 坐标 系 局 ) 
1 坐标 系 管理 民 ) 


外 部 工具 (E) k 


,网 捕捉 设置 (P)..， Ctrl+G 
豚 失职 设置 避 ),， 


自 定 尺 界面 (M).，， 


HRN) Fo | 


加 载 (L),,， 
保存 (G),， 


1-4 下拉 子 菜单 


3. 命令 与 状态 栏 

命令 与 状态 栏 位 于 CAXA 电子 图 板 用 户 界 面 的 底部 , 在 左 侧 可 以 进行 命令 输入 操作 , 右 
侧 显 示 当 前 光标 所 处 位 置 的 坐标 及 当前 屏幕 点 的 捕捉 模式 。 如 图 1-5 所 示 ， 状 态 栏 显示 的 
是 光标 所 处 位 置 的 X、Y、2 坐标 ， 如 果 移 动 光 标 ， 坐 标 值 将 自动 更 新 。 

4. 立即 菜单 

















立即 菜单 用 来 描述 当前 命令 执行 的 各 种 情况 和 使 用 条 件 。 根 据 当 前 的 作 图 要 求 ， 正 确 
地 选择 某 一 选项 ， 即 可 得 到 准确 的 响应 。 例 如 ， 绘 制 直线 时 ， 单 击 绘图 工具 栏 中 的 绘制 直 
线 的 图 标 。” ， 窗 口 左 下 角 出 现 图 1-6 所 示 的 立即 菜单 。 用 户 可 根据 当前 的 作 图 要 求 ， 选 择 
适当 的 立即 菜单 的 内 容 。 


点 工具 状 当前 点 坐 点 捕捉 状 
态 提示 标 显 示 区 态 设 置 区 
第 二 点 ( 切 点 , 垂 足 点 ): | LLine @144.173 <16.686。 正 交 | 线 宽 | ii 智能 
| _ | ;1 两 点 线 。 “2. 连续 
操作 信 正 变 状 动态 输入 ss 
息 提示 态 切换 工具 开关 第 一 点 [ 切 点 , 垂 足 点 ): 
1-5 ”命令 与 状态 栏 1-6 立即 菜单 


5. 工具 菜单 














工具 于 单 包括 空格 键 的 工具 点 腕 单 、 右 键 快 捷 束 单 。 在 执行 某 绘 图 命令 时 ， 按 空格 键 ， 
即 可 以 在 屏幕 上 弹出 工具 点 菜单 ， 如 图 1-7 所 示 ; 当 用 鼠标 拾取 某 图 形 元 素 时 ， 右 击 鼠 标 
可 以 弹出 右键 快捷 亲 单 ， 如 图 1-8 所 示 。 
/重复 直 线 
最 近 的 输入 ， 
器， 快速 选择 (0) 
特性 局 ) Ctri+Q 
局 元 素 尾 性 {E) 
沟 ” 册 除 皮 ) 
43+ 平移 (Ml) 
[上 复制 (C) Ctrl+C 
< 及 平移 复制 人 O) 
屏 内 所 全 | 机、 带 基点 复制 (W) Ctr+Shift+C 
靖 点 纺 ) 钱 丫 巾 (E) Ctrity 
中 点 (hl 同 粘贴 到 原 坐 标 (Y) 
bt be 
扳 半 点 届 ) 9 昌 阵列 - 
咎 限 点 司 ) 国 缩放 (L) 
皇上 六 点 已 ) 全 部 不 选 
Be 部 分 存储 ( 工 ) 
茹 点 ! 工 ) 输出 DWG/DXF 
最 近 点 {Ny) 显示 顺序 » 
1-7 工具 点 菜单 图 1-8 右键 快捷 瑟 蛙 


系统 设置 是 对 系统 的 初始 化 环境 和 条 件 进行 设置 包括 “格式 设置 ”““ 用 户 坐 标 系 设置 ” 
“屏幕 点 类 型 设置 ”“ 屏 幕 点 捕捉 设置 ”““ 拾 取 设置 ”“ 剖 面 图 案 设置 ”“ 三 视图 导航 设置 ” 
及 “系统 配置 ”等 。 另 外 ， 电 子 图 板 的 界面 风格 是 完全 开放 的 ， 用 户 可 以 随心 所 欲 地 对 界 
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面 进行 订 制 ， 使 界面 的 风格 更 加 符合 目 身 的 使 用 习惯 。 


Li 3.1 格式 设置 


1. 线 型 设置 

在 绘制 图 素 时 ， 如 宁 线 型 不 符合 要 求 ， 可 以 对 线 型 进行 重新 设置 ， 即 设置 新 线 型 。 

选择 “格式 ”“ 线 型 ”命令 ， 弹出“ 线 型 ”对 话 框 ， 如 图 1-9 所 示 。 在 此 对 话 框 中 ， 可 
以 对 线 型 进行 设置 。 


当前 线 型 ,ByLayer 新 建 (N) | 
识 汶 当前 ( 品 ) | 


er 


loc 
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”名 称 (N); [EYLayel 说 明 tEY; [ByLayer 
Di 
全 局 比例 因子 (@): 1.0000 当前 对 象 缩放 比例 (o)， J.0000 


[Y 缩放 时 使 用 图 纸 空 间 单位 | 缩放 时 线 型 段 数 不 变 








确定 





1-9 “ 线 型 ”对 话 框 


当然 , 在 进行 线 型 设置 时 , 也 可 以 使 用 “颜色 图 层 ” 进行 当前 绘图 线 型 设置 , 如 图 1-10 
所 示 。 
















A 


病 色 图 层 
I 相 实 乒 | ”EE， 轩 ByLayer 7” 和 三 





二 一 ByLaver 7 三 





图 1-10 在 “颜色 图 屋 ” 中 设置 线 型 
加 载 线 型 : 加 载 所 需 的 新 线 型 。 单 击 “ 加 载 ” 投 钮 ， 系 统 弹 出 “加 载 线 型 ”对 话 框 ， 
如 图 1-11 所 示 。 在 “ 线 型 订 制 ”对 话 框 中 单 击 “ 文 件 ” 按 钮 ， 屏 幕 上 出 现 “ 打 开 线 型 文件 ” 
对 话 框 ， 如 图 1-12 所 示 。 








AXA 2013 从 入 门 到 精通 一 一 -电子 图 板 * 实体 设计 制造 工程 师 . 线 切割 





立 全 :| "| [amrw | 
立 件 蓉 寻 洒 ]; [EE Lin) s| 齐 责 | 





1-11 “加 载 线 型 ”对 话 框 1-12 “打开 线 型 文件 ”对 话 框 


2. 颜色 设置 

颜色 设置 的 功能 是 设置 基本 颜色 以 外 的 一 种 新 颜色 ， 用 于 当前 图 妹 的 绘制 。 选 择 “ 格 
式 ”“ 凑 色 ” 命 令 ， 弹 出 “颜色 选取 ”对 话 框 ， 如 图 1-13 所 示 。 选 取 适 当 的 颜色 后 ， 单 击 
“确定 ”按钮 即 可 完成 颜色 的 设置 。 

在 进行 颜色 设置 时 ， 也 可 以 通过 单 击 “ 颜 色 图 层 ” 中 的 矶 按钮 ， 同 样 可 以 弹出 “颜色 
选取 ”对 话 框 ， 进 行 颜色 设置 。 














1-13 “颜色 选取 ”对 话 杠 


3. 图 层 控制 

在 进行 绘制 图 每 时， 根据 作 图 需要 ， 可 以 随时 通过 与 对 话 框 交互 的 方式 对 相应 的 图 层 
状态 进行 修改 ,可 以 进行 设置 当前 层 、 建 立新 层 和 修改 层 状 态 等 操作 。 选 择 “ 格 式 ”“ 图 层 ” 
命令 ， 弹 出 “ 层 设 置 ” 对 话 框 ， 如 图 1-14 所 示 。 
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当前 图 层 ;0 层 新 建 岂 | 删除 (D) 
z 设 为 当前 (C) | 汪汪 
STREET 
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中 心 线 层 5 六 革 号 (255,0,0) i 一 
虚线 层 9 - 避 型 \ Ee] 口 {255, 0 ,255) di 虚线 | 
细 实 线 层 日 总 至 ”后 吕 (255255,255) 一 一 实 线 一 
粗 实 线 层 ”多 - 语 El 后 。” 国 黑 白色 一 一 实 线 一 
尺 十 线 层 日 站 一 抱 罩 (02550 一 一 实 线 一 
剖面 线 层 日 站 副 ” 抱 国 (0,255,255) 一 一 实 线 一 
隐语 层 由 六 型， 纺 略 (黑白 色 ) 一 一 实 线 一 
观点 画 线 | 日 总 到 ”所 日 (255,255,0) 一 -一 对 点 画 线 一 





1-14 “ 层 设 置 ”对 话 框 


(1) 新 建 图 层 : 在 图 1-14 所 示 的 “ 层 设 置 ” 对 话 框 中 ， 单 击 “ 新 建 ” 按钮 ， 弹 出 “新 
建 风格 ”对 话 框 ， 如 图 1-15 所 示 。 

输入 一 个 图 层 名 称 ， 并 选择 一 个 基准 图 层 ， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 后 在 图 层 列 表 框 的 最 
下 边 一 行 可 以 看 到 新 建 图 层 ， 新 建 图 层 的 设置 默认 使 用 所 选 基准 图 层 的 设置 ， 如 图 1-16 
所 示 。 
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1-15 “新 建 风格 ”对 话 框 1-16 新 建 图 层 





(2) 设置 当前 层 : 当前 层 是 指 绘 岁 正 在 使 用 的 层 ， 要 想 在 某 层 上 绘图 ， 心 须 首先 将 该 
层 设 置 为 当前 层 。 将 某 层 设置 为 当前 层 ， 有 以 下 两 种 方法 : 

1) 单 击 闫 色 图 层 工 具 栏 中 的 当前 层 下 拉 列 表 右 侧 的 回 下 第 头 , 在 列表 中 选取 所 需 图 层 
即 可 ， 如 图 1-17 所 示 。 

2) 在 图 1-16 所 示 的 “ 层 设置 ”对 话 框 中 ， 用 鼠标 选取 所 需 的 网 层 ， 然 后 单 击 “ 设 为 
当前 ”按钮 。 

(3) 删除 图 层 : 在 图 1-16 所 示 的 “ 层 设置 ”对 话 框 中 ， 用 忌 标 选取 所 需 的 图 层 ， 然 
后 单 击 “删除 ”按钮 ， 即 可 删除 图 层 








本 
ss 














CAXA 电子 图 版 系统 的 当前 层 和 0 层 不 能 被 删除 。 

4. 文本 风格 设置 

文本 风格 设置 主要 用 于 设置 绘图 区 文字 的 各 种 参数 。 

选择 “格式 ”| “文字 ”命令 或 者 单 击 “ 设 置 工具 ”中 的 党 按钮 ， 弹 出 “文本 风格 设 
置 ”对 话 框 , 如 图 1-18 所 示 。 在 对 话 框 中 可 以 对 文本 参数 进行 设置 , 设置 结束 后 , 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 。 








当前 文本 风格: 标准 新 建 | mo) | 
文本 风格 设 为 当前 (c) | SH | 
2 


CAXA 电 子 图 板 





中 文字 体 ; ”| 仿宋 _ogb2312 | 西 文字 体 ; ”| 仿宋 gb2312 | 
中 文 宽度 系 涩 : |0.667 。 西 交 宽度 系数 :|0.667 
字符 间距 系数 : [0.1 ”行距 系 炽 ， [19l8 
倾斜 角 ， 让 二 省 了 高， 上 5 了 


1-18 “文本 风格 设置 ”对 话 框 

在 “文本 风格 设置 ”对 话 框 中 ， 列 出 了 当前 文件 中 所 有 已 定义 的 字 型 。 如 果 尚 未 定义 
字 型 ， 系 统 预定 义 了 一 个 “标准 ”的 默认 样式 ， 该 样式 不 可 删除 但 可 以 编辑 。 在 对 话 框 中 
可 以 设置 字体 、 宽 度 系数 、 字 符 间 距 、 倾 斜 角 、 字 高 等 参数 。 通 过 在 文本 框 或 下 拉 列 表 中 
选择 不 同 项 ， 可 以 切换 当前 字 型 ， 随 着 当前 字 型 的 变化 ， 预 显 框 中 的 显示 样式 也 随 之 变化 。 

对 字 型 可 以 进行 2 种 操作 : 新建、 删除 。 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 将 弹出 对 话 框 以 供 输入 
一 个 新 字 型 名 ， 系 统 用 修改 后 的 字 型 参数 创建 一 个 以 输入 的 名 字 命 名 的 新 字 型 ， 并 将 其 设 
置 为 当前 字 型 ， 单 击 “ 删 除 ” 按 钮 则 删除 当前 字 型 。 

5. 标注 风格 设置 

标注 风格 设置 用 于 设置 绘图 区 的 各 种 标注 参数 。 

选择 “格式 ”| “尺寸 ”命令 或 者 单 击 “设置 工具 ”中 的 加 按 钮 ， 弹 出 “标注 风格 设 
置 ” 对 话 框 ， 如 图 1-19 所 示 。 在 该 对 话 框 中 ， 可 以 对 当前 的 标注 风格 进行 编辑 修改 ， 也 可 
以 新 建 标注 风格 并 设置 为 当前 的 标注 风格 。 

在 “直线 和 箭头 ”“ 文 本 ”“ 调 整 >“ 单 位 >“ 换算 单位 >“ 公差 ”和 “尺寸 形式 ”7 个 选 
项 卡 中 可 以 对 新 建 的 标注 风格 进行 编辑 、 设 置 。 

6. 点 样式 设置 

此 项 设置 用 于 设置 绘图 区 中 点 的 形状 和 大 小 。 

选择 “格式 ”| “点 ”命令 或 者 单 击 “ 设 置 工 具 ” 中 的 镶 按 钮 ， 弹 出 “点 样式 ”对 话 
框 ， 如 图 1-20 所 示 。 在 该 对 话 框 中 ， 可 选择 20 种 不 同 风 格 的 点 ， 还 可 根据 不 同 需求 来 设 
置 点 的 大 小 。 其 中 ,“ 像 素 大 小 ” 指 的 是 像素 值 ， 即 点 相对 于 屏幕 的 大 小 。 绝 对 大 小 指 的 是 
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实际 点 的 大 小 ， 以 晤 米 为 单位 。 


当前 尺寸 风格 ; 标 惟 新 建 (J) 册 除 节 ) 人 寺 出 (E) 


日 尺寸 风格 设 汶 当 前 (C) 过 滤 ! 动 口 I 样式 蔡 民 恤 ) 
村 从- 














器 ByBlock v | 











线 型 一 一 实 线 闻 
延伸 长 度 。 














[v] 尺 寸 线 1 区 尺寸 线 2 
尺寸 界线 点 
颜色 口 ByBlock 3 | | [| 
过 界线 1 线 型 Ee 声 | [| 图 圆 [| 
边界 线 2 线 型 : DID 
sR ee 


起 点 坑 移 县 
点 大 小 此 


人 按 屏 峰 像素 设置 点 的 大 小 (像素 ) 
全 按 绝对 单位 设置 点 的 大 小 访 米 ) 


“i 

































































导 渤 界线 1 四 进 界 线 2 

















Q 
se 
-me 


1-19 “标注 风格 设置 ”对 话 框 1-20 “点 样式 ”对 话 框 


[1. 3. 2 用户 坐标 系 设置 


绘制 图 形 时 , 合理 使 用 用 户 坐 标 系 可 以 使 得 坐标 点 的 输入 很 方便 ， Sa ae 

选择 “工具 ”时 ， 弹 出 的 下 拉 采 单 下 有 两 个 命令 ,分别 为 : 新 建 坐 标 系 和 坐标 系 管 
新 建 坐 标 系 

在 绘图 过 程 设 置 新 的 用 户 坐 标 系 。 操 作 步 又 如 下 : 

(1) 用 户 坐 标 系 

1) 选择 “工具 ”| “新 建 坐 标 系 ” | “原点 坐标 系 ” 命 

2) 按照 条 统 提示 输入 用 户 坐标 系 的 原点 ， 然 后 再 根据 提示 输入 从 标 系 的 旋转 角 ,新 从 
标 系 设置 完成 。 

(2) 对 象 坐 标 系 

1) 选择 “工具 ”| “新 建 坐 标 系 ”| “对 象 坐标 系 ” 命 令 

2) 按照 系统 提示 请 选择 放置 坐标 系 的 对 象 ， 新 坐标 系 设 置 完成 。 


(四 注意 


CAXA 电子 图 板 只 人 允许 设置 16 个 坐标 系 。 
2. 管理 用 户 坐 标 系 
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选择 “工具 ”| “坐标 系 管理 ”命令 。 弹 出 如 网 1-21 当前 坐标 系 : 世界 

















所 示 的 “ 华 标 系 ” 对 话 框 。 原 当前 坐标 系 失效 ， 颜 色 变 可 
为 非 当 前 坐标 系 颜色 ， 新 的 坐标 系 生 效 ， 坐 标 系 颜 色 变 EE 
为 当前 坐标 系 颜色 。 ee 
Li .3.3 捕捉 点 设置 图 1 21 “ 毕 标 系 ”对 活 框 


选择 “工具 ”| “捕捉 设置 ”命令 或 者 单 击 “ 设 置 工具 ”中 的 喘 按 钮 。 弹 出 “智能 点 
工具 设置 ”对 话 框 ， 如 图 1-22 所 示 。 在 此 对 话 框 中 可 以 进行 捕捉 点 设置 。 





捕捉 点 方式 说明 如 下 : 

令 目 由 点 : 点 的 输入 完全 由 鼠标 当前 的 实际 位 置 来 确定 。 

令 ” 栅 格 点 : 可 以 用 鼠标 捕捉 栅 格 点 并 可 设置 栅 格 的 可 见 与 不 可 见 。 

急 镶 能 点 : 鼠标 目 动 捕 换 一 些 特征 点 ， 如 : 圆心 ， 切 品 ， 中 扣 等 。 

仿 导航 点 : 系统 可 以 通过 光标 对 各 干 特征 点 进行 导航 ， 如 扳 立 点 、 线 段 中 点 等 。 

导航 氮 捕 捉 与 智能 点 捕捉 有 相似 之 处 但 也 有 明显 的 区 别 。 相 似 之 处 惑 是 捕捉 的 特征 点 
相似 ， 包 括 : 孤立 点 、 端 点 、 中 点 、 圆 心 点 、 象 限 点 等 。 当 选择 导 航 点 捕捉 时 ， 这 些 特 征 
扩 统 称 为 导航 点 。 区 别 在 于 智能 点 捕 扣 时， 十 字 光 标 线 的 X 坐标 线 和 YY 坐标 线 都 必须 距离 


智能 点 最 近 时 才 可 能 吸附 上 ， 而 导航 后 捕 捉 时 ， 只 雷 十 字 光 标 线 的 X 坐标 线 或 Y 坐标 线 距 
离 导 航 扣 最近 时 束 可 能 吸附 上 。 


既 可 以 通过 “智能 扣 工 具 设 置 ” 对 话 框 来 设置 镶 能 点 的 捕 所 方式 ， 也 可 以 通过 单 击 状 
态 栏 中 点 捕捉 状态 投 钮 来 转换 捕 换 方式 ， 如 图 1-23 所 示 。 


恢复 总 省 设置 已 册 弹 | 立 


| 十 





智能 点 工具 设置 





i 


| 捕捉 和 栅 格 | 极 轴 导 航 | 对 象 捕捉 | 





























四 自用 对 象 捕捉 (O) 
对 象 捕捉 模式 
捕捉 光标 地 框 内 的 特征 点 v 
自动 吸附 所 四 正 变 忧 先 
器 捕 捉 所 有 复合 对 象 内 部 特征 点 
对 象 捕捉 模式 
页 加 中 点 (MW b ”加重 足 (P) 全 部 清除 (WW) 
© MO 下 回 切 点 岂 
密 加 节点 (D) 又 口 最 近 点 (B) | 
人 四 票 限 点 (O) 7 口 平 行 (D 目 由 
过 已 
X 回 交点 外 智能 
栅 格 
导航 
3 YY 7 y Y[ > 到 
图 1-22 “智能 点 工具 设置 ” 对话 框 图 1-23 点 捕捉 状态 按钮 
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[1. 3.4 拾取 过 滤 设 置 


用 来 设置 拾取 图 形 元 素 的 过 滤 条 件 和 拾取 盒 大 小 。 选 择 “ 工 具 ” | “拾取 设置 ”命令 
或 者 单 击 “设置 工具 ”工具 栏 中 的 * 按 钮 。 弹 出 “拾取 过 滤 设 置 ”对 话 框 ， 如 图 1-24 所 
示 。 通 过 对 该 对 话 框 进行 操作 可 以 设置 拾取 图 形 元 系 的 过 小 条 件 和 拾取 盒 大 小 。 设 置 完成 
后 单 击 “确定 ”按钮 。 
拾取 过 证 设置 
加 慎 直 线 导 国 缀 [办 射线 [构造 线 


区 多 段 线 器 块 [四 剂 面 线 吴广 字 尺寸 回填 充 rr 
图 片 OLE 零件 序号 图 框 标题 栏 明细 表 


尺寸 


线性 尺寸 
直径 尺寸 
锥 度 尺寸 
坐标 标注 


三 点 角度 
半边 尺寸 
射线 标注 
原点 标注 


角度 扩 十 


大圆 弘 尺寸 


斜 度 太 十 
对 齐 标注 


半径 尺寸 
驱 长 标注 


孔 位 标注 


标注 列表 坐标 引出 标注 

[只 形 位 公差 [ 史 粗 糖度 史 ] 语 角 尺寸 [引出 说 明 

基准 代号 剖 切 符号 中 心 孔 焊接 符号 
图 层 


ie 
pe 
pd 
SS 


VXVD) 


颜色 


[Mo 层 加 红色 
中 心 线 层 一 黄色 


加 一 一 一 一 一 实 线 





回 虚线 层 | 绿色 
回 细 实 线 层 加 青色 
同 粗 实 线 层 FE 攻 色 ， 
辐 尺 寸 线 层 ED 洋红 
辐 剂 面 线 层 [一 白色 
回 隐藏 层 时 色 
回 文字 [ee 黑白 色 
其 它 ,， 


























1-24 “拾取 过 小 设置 ”对 话 框 


在 “拾取 过 滤 设 置 ” 对 话 框 中 ,拾取 过 洲 条 件 包括 : 实体 过 滤 、 尺 寸 过 小 、 线 型 过 渡 、 
图 层 过 小 、 磊 色 过 小 。 这 5 种 过 小 条 件 的 交集 就 是 有 效 拾取 ,利用 过 滤 条 件 组 合 进行 拾取 ， 
可 以 快速 、 准 确 地 从 图 中 拾取 到 想 要 拾取 的 图 形 元 系 。 

实体 过 滤 : 包括 系统 所 具有 的 所 有 图 形 元 素 种 类 : 后、 和 直线、 圆 、 圆 狐 、 尺 寸 、 文 字 、 
多 义 线 、 块 、 襄 面 线 、 零 件 序 号 、 图 框 、 标 题 栏 、 明 细 表 和 填充 等 。 

尺寸 过 滤 :; 包括 系统 当前 所 上 其 有 的 尺寸 种 类 ; 线性 扩 寸 、 直 径 扩 寸 、 几 何 公 兰 、 倒 角 
尺寸 、 半 径 尺 寸 、 角 上 度 尺 寸 等。 

线 型 过 小 : 包括 系统 当前 所 具有 的 所 有 线 型 种 类 : 粗 实 线 、 细 实 线 、 虚 线 、 点 男 线 、 
双 点 国 线 、 用 户 目 定义 线 型 等 。 

图 层 过 滤 : 包括 系统 当前 所 有 处 于 打开 状态 的 图 层 。 

颜色 过 小 : 包括 系统 64 种 闫 色 。 

















[Li. 3.5 系统 配置 


使 用 系统 配置 功能 可 以 配置 与 系统 环境 相关 的 参数 。 例 如 : 设计 环境 的 参数 设置 、 问 
色 设 置 、 文 字 设 置 等 。 

选择 “工具 ”| “选项 ”命令 ， 系 统 弹 出 “选项 ”对 话 框 ， 单 击 “ 路 径 ” 选 项 卡 ， 如 
图 1-25 所 示 ， 在 该 选项 卡 中 对 文件 路 径 进 行 设置 。 单 击 “ 显 示 ” 选 项 卡 ， 如 图 1-26 所 示 ， 
在 该 选项 卡 中 对 系统 颜色 和 光标 进行 设置 。 单 击 “ 系 统 ” 选 项 卡 ， 如 图 1-27 所 示 ， 在 该 选 
项 卡 中 对 系统 参数 进行 设置 。 单 击 “ 交 互 ” 选 项 卡 ， 如 疼 1-28 所 示 ， 在 该 选项 卡 中 设置 拾 
取 框 和 夹 点 的 大 小 。 单 击 “ 文 字 ” 选 项 卡 ， 如 图 1-29 所 示 ， 在 该 选项 卡 中 对 系统 的 文字 参 
数 进行 设置 。 单 击 “ 数 据 接 口 ” 选 项 卡 ， 如 图 1-30 所 示 ， 在 该 选项 卡 中 对 系统 的 接口 参数 
进行 设置 。 单 击 “ 文 件 属性 ”选项 卡 ， 如 图 1-31 所 示 , 在 该 选项 卡 中 设置 文件 的 图 形 单位 。 











| 立 件 路 征 谨 置 
一 覃 极 路径 亨 宛 (BY,,， 





“图库 搜索 路 径 
一 默认 交 件 存放 路径 
ee 二 自动 保存 文件 路 径 
-文件 尾 因 - 形 文件 路 径 
ee “公式 曲线 立 件 路 径 


由 - 吝 计 中 心 收藏 夹 蹄 径 
一 外 部 引用 立 件 路 秆 





1-25 “路 径 ” 选 项 卡 


















































颜色 设置 
系统 当前 坐标 系 当前 给 图 恢复 缺 省 设置 
> | 加 洋红 癌 | 口 上 色 。 | 六 | 栓 取 加 亮 
目 > 
ee 非 当前 坐标 光标 自动 
文件 属性 图 红色 ~ 黑色 ~ 加 
十 宇 光标 大 小 文字 
文字 显示 最 小 单位 
0 Ed 
视图 
口 大 十 字 光 标 口 显 示 视 图 边框 
显示 操作 
显示 剖面 线 生成 密度 
器 undoiRedo 显 示 操 作 (村 充 线 最 大 数目) 10000 
口 保存 显示 操作 
口 显示 尺寸 标识 四 滚轮 缩放 时 加 速 





1-26 “显示 ”选项 卡 


/4 




















存盘 间 隅 10 分 钟 


最 大 实数 100000000 | 缺 省 存储 格式 ”| 电子 图 板 2013 立 














实体 自动 分 层 打开 玄 件 时 更 新 视图 
生成 备份 立 件 [] 自动 时 显示 风格 配置 
癌 ] 创建 块 时 自动 命名 块 

新 生成 实体 对 象 时 设置 消 隐 状 态 





自动 分 层 规则 


立 件 并 入 设置 
外 部 同名 成 格 外 部 同名 块 
@) 不 并 入 〇 不 并 入 
〇 并 入 后 改名 并 入 后 改名 
并 入 时 保留 原 比 便 
QLE 输 出 设置 局 部 放大 图 字符 样式 
加 默认 (® 英文 字母 配置 匹配 规则 
人 〇 选择 集 自动 充满 C 〇 罗马 数字 








色 1-27 “系统 ”选项 卡 ve 
> 
三 | x 
人 
> 






































路 径 
显示 抬 取 框 fp) 来 点 大 小 (G) 
eit 颜色 | 国 (0,255,1268) ”网 | 来 点 
?能 点 人 
回 命令 处 于 活动 状态 时 国 (150) v 
回 未 沂 活 任何 命令 时 -元 一] 选择 时 限制 显示 夹 点 
的 对 象 数 (M 
命令 风格 夹 点 延伸 模式 
ee 人 〇 相对 长 度 
全 立即 菜单 风格 Ee 
人 〇 关键 宇 风格 Dns 
四 连续 命令 同 修 改 安装 目录 下 的 数据 时 弹出 提 
回 系 统 快捷 键 立即 生效 号 
自 定义 右键 单 击 .…… 
= 本 全 
回 空 格 激活 捕捉 菜单 一 





1-28 “交互 ”选项 卡 
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1-29 “文字 ”选项 卡 



































让 DAWG 读 入 设 置 
> 默认 晓 帘 线 宽 匹配 方式 图 幅 识 别 设置 
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DWG 输 出 设置 
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1-30 “数据 接口 ”选项 卡 












































全 图 形 单位 
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立 件 尾 性 
关联 创建 视 口 
使 新 标注 可 关联 中 新 建 图 纸 时 创建 视 口 
中 使 填充 剖面 贱 可 关联 








1-31 “文件 属性 设置 ”选项 卡 
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[Lh.3.6 界面 订 制 


电子 图 板 的 界面 风格 是 完全 开放 的 ， 可 以 随心 所 欲 地 对 界面 进行 订 制 ， 使 界面 的 风格 
更 加 符合 您 的 使 用 习惯 。 还 可 以 通过 系统 提供 的 “加 载 界 面 配 置 ” 和 “保存 界面 配置 ” 功 
能 任意 保存 、 加 载 自 定义 的 界面 风格 。 

1. 显示 /隐藏 工具 栏 

将 光标 移动 到 任意 一 个 工具 栏 区 域 右 击 鼠 标 ， 会 弹出 如 图 1-3 所 示 的 菜单 ， 在 表单 中 
列 出 了 主 采 单 、 工 具 条 、 立 即 菜 单 和 状态 条 ， 菜单 左 侧 的 核 选 框 中 显示 出 主 菜 单 、 工 具 条 、 
状态 条 当前 的 显示 状态 ， 带 “ v ”的 表示 当前 工具 栏 正在 显示 ， 单 击 菜 单 中 的 选项 可 以 使 
相应 的 工具 栏 或 其 他 菜单 在 显示 和 隐藏 的 状态 之 间 进 行 切换 。 

2. 重新 组 织 菜 单 和 工具 栏 

电子 图 板 提 供 了 一 组 默认 的 荣 单 和 工具 栏 命令 组 织 方案 ， 一 般 情 况 下 这 是 一 组 比较 合 
理 和 易 用 的 组 织 方 案 , 但 是 也 可 以 根据 需要 通过 使 用 界面 订 制 工具 重新 组 织 菜 单 和 工具 栏 ， 
即 可 以 在 菜单 和 工具 栏 中 添加 命令 和 删除 命令 。 

(1) 在 菜单 和 工具 栏 中 添加 命令 操作 步骤 如 下 : 

1) 选择 “工具 ”| “ 自 定义 界面 ”命令 ， 系 统 弹 出 “ 自 定义 ”对 话 框 ， 单 击 “ 命 令 ” 
选项 ， 如 图 1-32 所 示 。 





《TIL05 
VXVD 





1-32 “ 目 定 义 ” 对 话 框 


2) 在 对 话 框 的 “类 别 ” 列 表 杠 中， 按照 在 主 染 单 的 组 织 方式 列 出 了 命令 所 属 的 类 别 ， 
在 “命令 ”列表 框 中 列 出 了 在 该 类 别 中 所 有 的 命令 ， 当 在 其 中 选择 了 一 个 命令 以 后 ,在 “说 
明 ” 栏 中 显示 出 对 该 命令 的 说 明 。 这 时 ， 可 以 使 用 左 键 拖 动 所 选择 的 命令 ， 将 该 命令 拖 动 
到 需要 的 菜单 中 。 当 来 单 显示 命 令 列表 时 ， 拖 动 鼠 标 至 放置 命令 的 位 置 ， 然 后 松 开 鼠标 ， 
如 图 1-33 所 示 。 

3) 将 命令 插入 到 工具 栏 的 方法 也 是 一 样 的 ， 只 不 过 是 在 鼠标 移动 到 工具 栏 中 所 需 的 位 
置 时 再 释放 左 键 。 

(2) 从 末日 和 工具 栏 中 删除 命令 操作 步 又 如 下 : 

1) 选择 “工具 ”| “ 自 定 义 界 面 ”命令 ， 系 统 弹 出 “ 自 定义 ”对 话 框 ; 

2) 单 击 选择 “命令 ”选项 ， 然 后 在 菜单 或 工具 栏 中 选中 所 要 删除 的 命令 ,然后 使 用 鼠 
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标 将 该 命令 拖 出 采 早 区 域 或 工具 栏 区 域 即 可 ， 如 图 1-34 所 示 。 
































汪 Caxa 电 子 图 板 2013 - 机 械 版 - [工程 图 文档 1] 

; 演 | 文件 正 ) | 编辑 三 】 视图 (Y) 格式 (OQ) 幅面 P) rr EM) 修改 (MM) 工具 (TIT) 窗口 (W) 帮助 出 ) 
: 国 巴 新 建司)… CtrtN | 9 > 全 | 0 -EE MEyLayer 7 © 一 一 
“ee 关闭 (C) Ct 
/a 图 保存 (5) Ctrl+S 

人 另存 为 [&),,， Ctrl+Shift+5 

© 

£ 曲 并 入 (MM). 

BD. 命令 “| 工具 栏 | 工具 “| 女 盘 “| 女 盘 命令 | 选项 | 

.| 岛 打印 虽 )… Ctrl+P 

< 次 件 检索 {E),,， Ctrl+F 

回 DYyGjiDxF 批 转换 器 (D),,， 

合 | 模块 管理 器 (L),,， 

| 多 清理 (E) 

ew 

0 

“站 DYWGADXF 批 量 转换 器 

二 退出 (x) Alt+F4 

于 EE 说 明 :” 胺 指 定 琴 数 由 输出 设备 打印 输出 图 形 

苇 | 六 

BD 

及 | 渴 








图 1-33 自 定 义 主 菜 单 中 命令 


3. 快速 订 制 末日 和 工具 栏 
除了 在 重新 组 织 荣 单 和 工具 栏 中 介绍 的 方法 以 外 ， 还 可 以 通过 一 种 快捷 的 方法 订 制 菜 
单 和 工具 栏 中 的 内 容 ， 方 法 就 是 使 用 Alt+ 鼠 标 拖 动 。 可 以 使 用 这 种 方法 进行 移动 命令 、 复 
制 命令 、 删 除 命令 。 
(1) 移动 命令 : 使 用 鼠标 在 染 单 或 工具 栏 中 选中 需要 移动 的 命令 ， 然 后 按 住 Alt 键 ， 
再 使 用 鼠标 将 命令 拖 动 到 所 要 移动 到 的 位 置 ， 释 放 左 键 即 可 。 
(2) 复制 命令 : 复制 命令 和 移动 命令 的 操作 基本 相同 ， 只 是 在 按 住 Alt 键 的 同时 还 需 
要 按 住 Ctrl 键 ， 再 进行 鼠标 拖 动 。 
(3) 删除 命令 : 使 用 鼠标 在 染 单 或 工具 栏 中 选中 需要 删除 的 命令 ， 然 后 按 住 Alt 键 ， 
再 使 用 鼠标 将 命令 拖 出 菜单 区 域 或 工具 栏 区 域外 释放 左 键 。 
4. 订 制 工具 栏 
选择 “工具 ”| “ 自 定义 界面 ”命令 ， 系 统 弹出 “ 自 定 义 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 选择 
“工具 栏 ” 选 项 卡 ， 如 图 1-35 所 示 。 
(1) 显示 /隐藏 工具 栏 : 在 “工具 栏 ” 列 表 框 中 ， 列 出 了 电子 图 板 中 所 显示 的 工具 栏 
每 个 工具 栏 都 对 应 一 个 复 选 框 ， 义 选 该 复 选 框 表 示 显 示 对 应 的 工具 栏 ， 如 果 要 隐藏 某 个 工 
具 栏 ， 可 以 取消 对 相应 复 选 框 的 勾 选 即 可 。 
(2) 重 置 工具 栏 : 如 果 对 工具 栏 中 的 内 容 进行 修改 后 ， 还 想 回 到 工具 栏 的 初始 状态 ， 
可 以 利用 重 置 工具 栏 功能 ， 方 法 是 在 “工具 栏 ”列表 框 中 选择 要 进行 重 置 的 工具 栏 ， 然 后 
单 击 “ 重 新 设置 ”按钮 ， 在 弹出 的 提示 对 话 框 中 单 击 “ 是 ”按钮 即 可 。 
(3) 重 置 所 有 工具 栏 : 如 果 需 要 将 所 有 工具 栏 恢 复 到 初始 的 状态 ， 可 以 直接 单 击 “ 全 
部 重新 设置 ”按钮 ， 在 弹出 的 提示 对 话 框 中 单 击 “ 是 ”按钮 即 可 。 

















15 





CAXA 电子 图 板 2013 基础 知识 “第 1 音 


和 4 电子 图 概 2013 = 机 械 明 = [工程 图 文档 1] 
车， 辫 禺 是] 访 博 从 1 视 加 IY) 桔 亏 (DO) 屋面 从 ) 者 困 他 1 标 生 (MY 收 航 山 ) 工具 ! 开 ) 窗 蝇 (WW) 恨 助 (HN) 
国 国 和 EN)... A? Ee 


站 加 打开 (oh， 








dl ma a ed 
er 


























|。 雯 件 档 加 丰 ). eh i 和 局 
加 | tl | I , . 
E 症 让 和 苔 一 肪 人 L1. ea 
ed | 司 天 本 上 ] 
涟 出 从 】 
|- 
口 过 渡 
同 给 图 工具 
PE 
eT 
只 
1-34 ”删除 绘图 工具 栏 业 单 中 的 命令 按钮 1-35 “ 自 定 义工 具 栏 ”选项 卡 
VY -ze 
壮 忌 


当 工 具 栏 被 全 部 重 置 以 后 ， 所 有 的 目 定 义 界 面 信息 将 全 部 丢失 ， 不 可 恢复 ， 因 此 进行 
全 部 重 置 操作 时 应 该 层 重 。 

1) 新 建 工具 栏 : 单 击 “新 建 ”按钮 ， 弹 出 如 图 1-36 所 示 的 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 输入 
新 建 工 具 栏 的 名 称 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 束 可 以 新 创建 一 个 工具 栏 。 接 下 来 可 以 按照 “重新 
组 织 末 单 和 工具 栏 ” 中 介绍 的 方法 问 工 具 栏 中 添加 一 些 按钮 ， 通 过 这 种 方法 束 可 以 将 第 用 
的 功能 进行 重新 组 合 。 





《TIL05 
VXVD 


工具 条 名 称 
工具 条 名 称 [I} 





1-36 “工具 条 名 称 ” 对 话 框 


2) 重 命 名 自 定 义工 具 栏 :前 先 在 “工具 栏 ” 列 表 框 中 选中 要 重 命 名 的 目 定 义工 具 栏 ， 
然后 单 击 “ 重 命名 ”按钮 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 输入 新 的 工具 栏 名 称 ， 单 击 “确定 ” 鬼 钮 后 
就 可 以 完成 重 命名 操作 。 


< 中 注意 


只 能 对 目 己 创建 的 工具 栏 进 行 重 命名 操作 ， 而 不 能 更 改 电 子 图 板 目 带 工具 栏 的 名 称 ; 
只 能 删除 自己 创建 的 工具 栏 ， 而 不 能 删除 电子 图 板 上 自 市 的 工具 栏 。 

3) 删除 目 定义 工具 栏 : 在 “工具 栏 ” 列 表 框 中 选取 要 删除 的 目 定义 工具 栏 ， 然 后 单 击 
“删除 ”按钮 ， 在 弹出 的 提示 对 话 框 中 单 击 “ 是 ”按钮 后 就 可 以 完成 删除 操作 。 

4) 在 图 标 下 方 显示 文本 : 首先 在 “工具 栏 ” 列 表 框 中 选中 要 显示 文本 的 工具 栏 ， 然 后 
选中 “显示 文本 ” 复 选 框 ， 这 时 在 工具 栏 按钮 图 标的 下 方丈 会 显示 出 文字 说 明 ， 如 图 1-37 
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所 示 ; 取消 “显示 文本 ” 复 选 框 的 选中 标志 以 后 ， 文 字 说 明 也 束 不 再 显示 了 。 在 下 面 的 图 
片 中 显示 出 显示 文本 的 效果 。 

5. 订 制 外 部 工具 

在 CAXA 电子 图 板 中 , 通过 外 部 工具 订 制 功能 , 可 以 把 一 些 第 用 的 工具 集成 到 电子 图 板 
中 ， 使 用 起 来 会 十 分 wi 

选择 “工具 ”| “ 自 定义 界面 ”命令 ， 系 统 弹 出 “ 自 定义 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 选择 
“工具 ”选项 ， 如 图 1-38 所 示 。 

竺 “ 沫 单 目录 ”列表 框 中 ， 列 出 了 电子 图 板 中 己 有 的 外 部 工具 ， 每 一 个 列表 项 中 的 文 

字 际 是 这 个 外 部 工具 在 “工具 ”菜单 中 显示 的 文字 ;列表 框 上 方 的 几 个 按钮 分 别 是 “新 建 ” 
“删除 ”“ 上 移 一 层 ”“ 下 移 一 层 ” 在 列表 框 下 面 的 “命令 ”文本 框 中 记录 的 是 当前 选中 外 
部 工具 的 执行 文件 名 ， 在 “ 行 变量 ”编辑 框 中 记录 的 是 程序 运行 时 所 需 的 参数 ， 在 “初始 
目录 ”编辑 框 中 记录 的 是 执行 文件 所 在 的 目录 。 通 过 这 个 选项 卡 ， 可 以 进行 以 下 操作 : 














命令 | 工具 栏 | 工具 ”| 键盘 “| 键盘 命令 | 选项 
aa 


Vt 
画图 
立 件 关联 工具 














人 前 令 [C]: C: NPro oan File sACom om Fi le SACAXA Share dh 








行 变量 
"。 由 回 ©O 初始 目录 [I]: 
点 椭圆” 姑 形 。” 正 多 边 形 


4 DD A | 吕 
， 等 距 线 ”公式 曲线 ”剖面 线 ”填充 交 字 





























图 1-37 在 图 标 下 方 显 示 文 本 图 1-38 订 制 外 部 工具 


(1) 修改 外 部 工具 的 染 单 内 容 : 在 “ 沫 单 目 录 ” 列 表 框 中 双击 要 改变 染 单 内 容 的 外 部 
工具 ， 在 相应 的 位 置 上 会 出 现 一 个 编辑 框 ， 在 这 个 编辑 框 中 可 以 输入 新 的 菜单 内 容 ， 和 输入 
完成 以 后 按 回 车 键 确 认 束 可 以 完成 外 部 工具 的 更 名 操作 。 

(2) 修改 已 有 外 部 工具 的 执行 文件 : 在 “菜单 目录 ”列表 框 中 选中 要 改变 执行 文件 的 
外 部 工具 ， 在 “命令 ”编辑 框 中 会 显示 出 这 个 外 部 工具 所 对 应 的 执行 文件 ， 可 以 在 编辑 杠 
中 输入 新 的 执行 文件 名 ， 也 可 以 单 击 编辑 框 右 侧 的 按钮 ， 弹 出 “打开 ”对 话 框 ， 在 对 话 杠 
中 选择 所 需 的 执行 文件 。 


注音 
OD 壮 忆 


如 果 在 “初始 目录 ”编辑 框 中 输入 了 应 用 程序 所 在 的 目录 ， 那 么 在 “命令 ”编辑 框 中 
只 输入 执行 文件 的 文件 名 就 可 以 了 ， 但 是 如 果 在 “初始 目录 ”编辑 框 中 没有 输入 目录 ， 那 
么 在 “命令 ”编辑 框 中 就 必须 输入 完整 的 路 径 及 文件 名 。 

(3) 添加 新 的 外 部 工具 : 单 击 新 建 按钮 [六 |， 在 “菜单 目录 ”列表 框 的 末尾 会 自动 添 
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加 一 个 编辑 框 ， 在 编辑 框 中 输入 新 的 外 部 工具 在 菜单 中 显示 的 文字 ， 按 回 车 键 确 认 。 接 下 
来 ， 在 “命令 ”“ 行 变量 ”和 “初始 目录 ”中 输入 外 部 工具 的 执行 文件 名 、 参 数 和 执行 文件 
所 在 的 目录 ， 如 果 在 “命令 ”编辑 框 中 输入 了 包含 路 径 的 全 文件 名 ,“ 初 始 目录 ”也 可 以 不 
填 。 

(4) 删除 外 部 工具 : 在 “菜单 目录 ”列表 框 中 选择 要 删除 的 外 部 工具 ， 单 击 [8 按钮 ， 
就 可 以 将 所 选 的 外 部 工具 删除 掉 。 

(5) 移动 外 部 工具 在 菜单 中 的 位 置 : 在 “菜单 目录 ”列表 框 中 选择 要 改变 位 置 的 外 部 
工具 ， 然 后 单 击 [全 按钮 或 者 [ 则 按钮 调整 该 项 在 列表 框 中 的 位 置 ， 这 也 就 是 在 “工具 ” 菜 
单 中 的 位 置 。 

6. 订 制 快捷 键 

在 CAXA 电子 图 板 中 , 可 以 为 每 一 个 命令 指定 一 个 或 多 个 快捷 键 ,这 样 对 于 常用 的 功能 ， 
可 以 通过 快捷 键 来 提高 操作 的 速度 和 效率 。 

选择 “工具 ”| “ 自 定义 界面 ” 命令， 系统 弹出 “ 自 定义 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 选择 
“键入 ” 选 项 卡 ， 如 图 1-39 所 示 。 

在 “类 别 ” 下 拉 列 表 框 中 ， 可 以 选择 命令 的 类 别 。 命 令 的 分 类 是 根据 主 菜 单 的 组 织 而 
划分 的 。 在 “命令 ”列表 框 中 列 出 了 在 该 类 别 中 的 所 有 命令 ， 当 选择 了 一 个 命令 以 后 ， 会 

















时 
在 右 侧 的 “快捷 键 ”列表 框 中 列 出 该 命令 的 快捷 键 。 通 过 这 个 选项 卡 可 以 实现 以 下 功能 : 本 
(1) 指定 新 的 快捷 键 : 在 “命令 ”列表 框 中 选中 了 要 指定 快捷 键 的 命令 以 后 ， 用 左 键 “| > 


在 “请 按 新 快捷 键 ” 编 辑 框 中 点 一 下 ， 然 后 输入 要 指定 的 快捷 键 ， 如 采 和 输入 的 快捷 键 已 经 
被 其 他 命令 使 用 了 ， 那 么 会 弹出 对 话 框 捉 示 用 户 重 新 输入 。 如 宋 这 个 快捷 键 没 有 航 其 他 命 
令 所 使 用 ， 早 击 “ 指 定 ” 控 钮 束 可 以 将 这 个 快捷 键 添加 到 “快捷 键 ” 列 表 框 中 。 关 财 “ 目 
定义 ”对 话 框 以 后 ， 使 用 刚才 定义 的 快捷 键 ， 就 可 以 执行 相应 的 命令 。 


(中 注音 


在 定义 快捷 键 的 时 候 ， 最 好 不 要 使 用 单个 的 字母 作为 快捷 键 ， 而 是 要 加 上 Ctrl 和 Alt 
键 ， 因 为 快捷 键 的 级 别 比较 高 ， 比 如 定义 打开 文件 的 快捷 键 为 o， 则 当 您 输入 平移 的 键盘 
命令 move 时 ， 输 入 了 o 以 后 区 会 激活 打开 文件 命令 。 
(2) 删除 已 有 的 快捷 键 : 在 “快捷 键 ” 列表 框 中 , 选中 要 删除 的 快捷 键 ， 然 后 单 击 “ 删 
除 ” 按 钮 ， 就 可 以 删除 所 选 的 快捷 键 。 
《3) 恢复 快捷 键 的 初始 设置 : 如 果 雷 要 将 所 有 快捷 键 恢复 到 初始 的 设置 , 可 以 单 击 “ 重 
置 所 有 ” 投 钮 ， 在 弹出 的 提示 对 话 框 中 选择 “是 ”按钮 确认 重 置 即 可 。 


(中 注音 


如 果 重 置 快 捷 键 以 后 ， 所 有 的 自 定 义 快 捷 键 设置 都 将 丢失 ， 因 此 进行 重 置 操 作 是 应 该 
Ee 

7. 订 制 键盘 命令 

在 CAXA 电子 图 板 中 , 除了 可 以 为 每 一 个 命令 指定 一 个 或 多 个 快捷 键 以 外 , 还 可 以 指定 
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一 个 键盘 命令 ,键盘 命令 不 同 于 快捷 键 , 快捷 键 只 能 使 用 一 个 键 ( 可 以 同时 包含 功能 键 Ctrl 
和 Alt)， 按 快捷 键 后 立即 啊 应 ， 执 行 命令 ;而 键盘 命令 可 以 有 多 个 字符 所 组 成 ， 不 区 分 大 
小 写 ， 输 入 完 键盘 命令 以 后 需要 按 “ 空 格 ” 键 或 回 车 键 ， 才 能 执行 命令 ， 由 于 所 能 定义 的 
快捷 键 比较 少 ， 因 此 键盘 命令 是 快捷 键 的 人 补充， 两 者 相辅相成 ， 可 以 大 大 提高 操作 的 速度 
和 效率 。 

选择 “工具 ”| “上 自 定 义 界 面 ” 荣 单 命 令 ， 系 统 弹出 “上 自 定义 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 
选择 “键盘 命令 ”选项 ， 如 图 1-40 所 示 。 

在 选项 卡 的 “目录 ”下 拉 列 表 框 中 ， 可 以 选择 命令 的 类 别 ， 命 令 的 分 类 是 根据 主 菜 单 
的 组 织 而 划分 的 。 在 “命令 ”列表 框 中 列 出 了 在 该 类 别 中 的 所 有 命令 ， 当 选择 了 一 个 命令 
以 后 ， 会 在 右 侧 的 “键盘 命令 ”列表 框 中 列 出 该 命令 。 通 过 这 个 选项 卡 可 以 实现 以 下 功能 : 

(1) 指定 新 的 键盘 命令 : 在 “命令 ”列表 框 中 选中 了 要 指定 键盘 命令 的 命令 以 后 ， 用 
左 键 在 “输入 新 的 键盘 命令 ”编辑 框 中 点 一 下 ， 然 后 输入 要 指定 的 键盘 命令 ， 单 击 “ 指 定 ” 
按钮 。 如 有 果 输 入 的 键盘 命令 已 经 被 其 他 命令 使 用 了 ， 那 么 会 弹出 对 话 框 提 示 您 重新 输入 ， 
如 果 这 个 键盘 命令 没有 被 其 他 命令 所 使 用 ， 束 可 以 将 这 个 键盘 命令 添加 到 “键盘 命令 ” 列 
表 框 中 。 关 财 “ 目 定义 ”对 话 杠 以 后 ， 使 用 刚才 定义 的 键盘 命令 ， 残 可 以 执行 相应 的 命令 。 








命令 “| 工具 栏 | 工具 “| 键盘 键盘 命令 | 选项 命令 “| 工具 栏 | 工具 “| 键盘 “| 键盘 命令 | 选项 

类 列 @@): 定义 快捷 键 到 ) : 目录 放生 键盘 从 令 
证 省 - 当前 工作 环境 bdl 
快捷 键 人 v): 




















平移 复制 Ee 


- : 旋转 : 按 角 度 旋转 和 
请 按 新 快捷 键 @@) 重新 设置 &) 名 轴 -起 加 经 小 占 亏 轴 二 输入 新 的 键盘 命令 : 



































从 图 形 中 删除 对 象 

















比例 放 太 和 绽 小 











图 1-39 订 制 快捷 键 图 1-40 订 制 键盘 命令 


(2) 删除 已 有 的 键盘 命令 : 在 “键盘 命令 ”列表 框 中 ， 选 中 要 删除 的 键盘 命令 ， 然 后 
单 击 “ 删 除 ” 按 钮 ， 就 可 以 删除 捷 选 的 键盘 命令 。 

(3) 恢复 键盘 命令 的 初始 设置 : 如 条 需要 将 所 有 键盘 命令 恢复 到 初始 的 设置 ,可 以 单 
击 “ 重 置 所 有 ”按钮 ， 在 弹出 的 捉 示 对 话 框 中 选择 “是 ”按钮 确认 重 置 即 可 。 


注音 
OD "a 


重 置 键 租 命 令 以 后 ， 所 有 的 目 定义 键盘 命令 设置 都 将 丢失 ， 因 此 进行 重症 操作 应 该 慎 
重 。 
8. 其 他 界面 订 制 选项 卡 
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选择 “工具 ”| “ 自 定 义 界 面 ” 荣 单 命 令 ， 系 统 弹 出 “上 自 定义 ”对 话 框 ， 单 击 “ 选 项 ” 
选项 卡 ， 如 图 1-41 所 示 。 

在 这 个 选项 卡 中 ， 可 以 设置 工具 栏 的 显示 效果 和 个 性 化 菜单 : 

(1) 工具 栏 显示 效果 : 在 选项 卡 的 上 半 部 分 是 4 个 有 关 工 具 栏 显示 效果 的 选项 ， 可 以 
选择 是 否 显 示 关 于 工具 栏 的 提示 、 是 否 在 屏 秦 体 始终 显示 快捷 方式 、 是 否 将 按钮 显示 成 大 
图 标 。 

(2) 个 性 化 麻 单 : 在 使 用 了 个 性 化 及 单 风格 以 后 ,六 单 中 的 内 容 会 根据 用 户 的 使 用 频 
率 而 改变 ， 和 常用 的 采 单 会 出 现在 采 单 的 前 台 ， 而 总 不 使 用 的 菜单 将 会 隐藏 到 大 后 ， 当 用 户 
的 光标 在 沫 单 上 停留 片刻 或 者 单 击 亲 单 下 方 的 下 拉 季 头 以 后 ， 会 列 出 整个 采 单 。 


注音 
(用 壮 忆 


电子 图 板 在 初始 设置 中 没有 使 用 个 性 化 订单 ， 如 果 需 要 使 用 个 性 化 亲 单 ， 应 该 在 选项 
卡 中 选中 “在 菜单 中 显示 最 近 使 用 的 命令 ”选项 。 

(3) 重 置 个 性 化 采 单 : 当 单 击 “ 重 新 配置 用 户 设 置 ” 按 钮 后 ， 会 弹出 一 个 对 话 框 询问 
您 是 否 需要 重 置 个 性 化 染 单 ， 如 有 打 选 择 “ 是 ”按钮 ， 则 个 性 化 染 单 会 恢复 到 初始 的 设置 ， 
在 初始 的 设置 中 ， 提 供 了 一 组 默认 的 染 单 显示 频率 ， 上 自动 将 一 些 使 用 频率 高 的 这 单 放 到 了 
前 台 。 

9. 界面 重 置 

当 单 击 “ 工 具 ” | “界面 操作 ” | “切换 ”命令 ， 可 实现 新 旧 界 面 的 切换 。 

10. 保存 界面 配置 

利用 该 功能 ， 可 以 很 方便 地 将 目 定 义 的 界面 进行 保存 ， 以 便 以 后 加 载 调 用 。 

选择 “工具 ”| “界面 操作 ”| “保存 ”命令 ， 弹 出 对 话 框 ， 如 图 1-42 所 示 。 在 对 话 
框 中 键入 相应 的 文件 名 称 ， 单 击 “ 保 存 ” 即 可 。 
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保存 交互 配置 文件 
保存 在 代 ): | 图 我 的 交 档 














| 命令 | 工具 栏 | 工具 | 键盘 | 键盘 命令 | 选项 | 为 
工具 条 我 最 近 的 文档 
© 
[%] 在 屏幕 提 示 中 显示 快捷 方式 包 ) 二 而 四 rm Server SIDK ACAD 2014 
器] 大 图 标 已 ) 全 圈 心 Video 
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ent Files 


回 多 标签 页 如 ) Br 
定义 个 性 化 菜单 及 工具 栏 二。 “| | 突 收 毫 夫 
口 在 菜单 中 显示 最 近 使 用 的 命令 人 gs rt 


在 短暂 征 迟 后 显示 全 部 荣 单 项 U) 


重新 配置 用 尸 设置 &) 

















文件 名 全) : 日 保存 (8) 


保存 类 型 I): | 交互 配置 文件 tr. uic) 




















1-41 其 他 界面 订 制 选项 卡 1-42 ”保存 界面 配置 
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能 改变 图 形 在 屏幕 上 的 显示 方式 ， 可 以 按 用 户 所 期 望 的 位 置 、 比 例 和 范围 进行 显示 ， 以 便 
于 观察 ， 但 不 能 使 图 形 产 生 实质 性 的 改变 ， 既 不 改 图 形 的 实际 尺寸 ， 也 不 影响 实体 间 的 相 
对 关系 。 换 句 话 说， 其 作用 只 是 改变 了 主观 的 视觉 效果 ， 而 不 会 引起 图 形 产生 的 客观 实际 
变化 。 

尽 绾 如 此 ， 这 些 显 示 控 制 命令 对 绘图 操作 仍 具 有 下 要 的 作用 ， 在 绘图 作业 中 要 经 党 使 
用 它们 。 最 示 控 制 命令 的 末 蛙 操作 主要 集中 在 “视图 ”有 末 单 ， 如 图 1-43 所 示 ， 工 具 栏 操作 
主要 集中 在 稼 用 工具 栏 ， 如 图 1-44 所 示 。 

各 个 视图 操作 命令 功能 介绍 如 下 : 

重生 成 : 此 功能 可 以 将 拾取 到 的 显示 失真 图 形 按 当 前 窗口 的 显示 状态 进行 重新 生成 。 

全 部 重新 生成 : 此 功能 可 以 将 绘图 区 中 所 有 显示 失真 的 图 形 按 当前 窗口 的 显示 状态 进 
行 重新 生成 。 

显示 窗口 : 提示 输入 一 个 窗口 的 上 角 点 和 下 角 点 ， 系 统 将 两 角 点 所 包含 的 图 形 充满 屏 
幕 绘图 区 加 以 显示 。 

显示 平移 : 提示 输入 一 个 新 的 显示 中 心 点 ， 系 统 将 以 该 点 为 屏幕 显示 的 中 心 ， 平 移 符 
显示 的 图 形 。 


为 了 便于 绘图 操作 ，CAXA 电子 图 板 提 供 了 一 些 控制 图 形 旺 示 的 命令 。 一 般 这 些 命令 只 








格式 忆 ) 幅面 皮 ) 
写 | 重生 成 IN) 
半 | 全 部 重生 成 (6) 


各 | 显示 窗口 同 ) 












一 一 一 
IJ 
一 








1-43 “视图 ”有 亲 单 1-44 ”常用 工具 栏 


显示 全 部 : 将 当前 所 绘制 的 图 形 全 部 显示 在 屏 才 绘图 区 内 。 
显示 复原 : 恢复 初始 显示 状态 ， 即 当前 图 样 大 小 的 显示 状态 。 
显示 比例 : 投 和 输入 的 比例 系数 ， 将 图 形 缩放 后 重新 显示 。 

显示 上 一 步 : 取消 当前 显示 ， 返 回 到 上 一 次 显示 变换 前 的 状态 。 
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显示 下 一 步 : 返回 到 下 一 次 显示 变换 后 的 状态 ， 同 显示 回溯 配套 使 用 。 

显示 放大 : 进入 “显示 放大 ”命令 以 后 ， 光 标 会 变 成 一 个 放大 镜 ， 每 单 击 一 次 左 键 ， 
就 可 以 按 固 定 比 例 〈《1. 25 倍 ) 放大 显示 当前 图 形 ， 单 击 右 键 可 以 结束 放大 操作 。 

显示 缩小 : 进入 “显示 缩 小 ”命令 以 后 ， 光 标 会 变 成 一 个 绚 小 错 ， 每 蛙 击 一 次 左 键 ， 
就 可 以 按 固 定 比 例 〈0.8 倍 ) 缩小 好 示 当 前 图 形 ， 单 击 右键 可 以 结束 缩小 操作 。 

动态 平移 : 进入 “动态 平移 ”命令 后 ， 控 住 左 键 拖 动 可 使 整个 图 形 跟随 鼠标 动态 平移 ， 
单 击 右 键 可 以 结束 动态 平移 操作 。 男 外 ， 按 住 Shift 键 的 同时 按 住 左 键 拖 动 鼠标 也 可 以 实 
现 动态 平移 ， 而 且 这 种 方法 更 加 快捷 、 方 便 。 

动态 缩放 : 进入 “动态 缩放 ”命令 后 ， 按 住 左 键 拖 动 可 使 整个 图 形 跟 随 鼠 标 动 态 缩放 ， 
鼠标 同上 移动 为 放大 , 癌 下 移动 为 缩小 , 单 击 右键 可 以 结束 动态 平移 操作 。 夯 外 , 按 住 Shift 
键 的 同时 按 住 右键 拖 动 鼠标 也 可 以 实现 动态 缩放 ， 而 且 这 种 方法 更 加 快捷 、 方 便 。 





CAXA 电子 图 板 为 用 户 提供 了 马 能 齐全 的 文件 管理 系统 , 包括 文件 的 建立 、 打 开 、 人 存储 、 
并 入 、 检 索 、 绘 图 输出 等 功能 ， 男 外 还 提供 了 DWG/DXF 文件 批 转 换 右 、 实 体 设 计数 据 接口 ， 
为 与 其 他 软件 的 数据 接口 提供 了 极 大 的 便利 ,文件 操作 相关 命令 的 亲 单 操作 主要 集中 在 “ 文 


件 ” 亲 单 ， 如 图 1-45 所 示 。 工 具 栏 操作 主要 集中 在 “标准 ”工具 栏 ， 如 图 1-46 所 示 。 
文件 上 ) 用 枉 各 旧 由 视图 多 和 格式 
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国 新 建 (N)..， Ctrl+N 

BB 打开 (OQ).,， Ctrl+oO 

图 保存 (5) Ctrl+S 
另存 为 i&),,， Ctrl+Shift+S 

曲 并 入 (M)... 

部 分 存 铺 虐 ),,， 

蚁 打印 上 P),,， Ctrl+P 
立 件 检索 此 ),， Ctrl|+F 
DYWGj/DXxF 批 转换 器 (DD), 
模块 管理 器 tL).，， 

全 清理 (E) 

Fi 
退出 必 ) Alt+F4 
1-45 “文件 ”有 亲 蛙 1-46 “标准 ”工具 栏 


[1 .5.1 新 建文 件 


启动 CAXA 电子 图 版 ， 选 择 “ 文 件 ”| “新 建 ” 命 令 或 者 单 击 “ 标 准 ”工具 栏 中 的 门 按 
钮 ， 弹 出 “新 建 ” 对 话 框 ， 如 图 1-47 所 示 。 对 话 框 中 列 出 了 硅 干 个 模板 文件 ， 在 对 话 框 中 
选择 “BLANK” 图 标 或 其 他 标准 模板 ， 单 击 “确定 ”按钮 。 
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工程 图 模 要 


系统 醒 板 


BLANK 


GB-AD ICHS) GB-Al CHS) GB-M2 (CHS) 


问 | 


GE-A3 oy CBE- 上 4 GB-A4 (CHS) | MECHANIC. .. MECHANIC... 


当前 启动 默认 模板 : 




















1-47 “新 建 ” 对 话 框 


0h. 5.2 打开 文件 


打开 一 个 CAXA 电子 图 板 的 图 形 文件 。 选 择 “ 文 件 ”| “打开 ”命令 或 者 单 击 “ 标 准 ” 
工具 栏 中 的 艾 按钮 ， 弹 出 “打开 ”对 话 框 ， 如 图 1-48 所 示 。 对 话 框 中 列 出 了 所 有 图 形 文 
件 夹 中 的 所 有 文件 ， 选 择 一 个 CAXA 电子 图 板 文 件 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 。 


< 中 注意 


如 果 希 望 打开 其 他 格式 的 数据 文件 ， 可 以 通过 文件 类 型 选择 所 需 文件 格式 ， 电 子 图 板 
支持 的 文件 格式 有 : DWG/DXF 文件 、HPGL 文件 、IGES 文件 、DAT 文件 、WME 文件 等 。 








六 
天 


我 最 近 的 文档 ”| 园 Deskto 
已 


桌面 


靖 我 的 音乐 





文件 名 四 ) : 


文件 类 型 I[): 。 | 电子 图 板 文件 人 #. exb) 有 取消 





图 1-48 “打开 ”对 话 框 
DWG/DXF 文件 读 入 : CAXA 电子 图 板 提 供 了 DWG/DXF 的 文件 读 入 功能 ， 可 以 将 绘制 
AutoCAD 以 及 其 他 CAD 软件 所 能 识别 的 DWG 或 DXF 格式 读 入 到 电子 图 板 中 进行 编辑 。 电 子 
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图 板 可 以 读 入 以 下 几 种 格式 的 DWG/DXF 文件 :AutoCAD 2004 dwg、AutoCAD 2000 dwg、AutoCAD 
R14 dwg、 AutoCAD R14 dxf、 AutoCAD R13 dxf、 AutoCAD R12 dxf。 

HPGL 文件 读 入 : 如 果 选 择 HPGL 语言 将 绘图 输出 到 指定 的 文件 中 (文件 名 后 级 一 般 为 
“.PLT”)， 则 可 用 此 功能 再 将 文件 读 入 到 CAXA 电子 图 板 中 。 

IGES 文件 读 入 : 用 于 读 入 其 他 CAD 软件 输出 的 文本 形式 的 IGES 文件 。IGES 文件 描述 
的 是 三 维 模型 的 信息 。 由 于 电子 图 板 是 二 维 软件 ， 本 质 上 是 三 维 的 实体 如 曲面 等 在 转化 时 
只 能 舍弃 。 其 余 实 体 如 曲线 等 如 果 是 空间 曲线 或 虽然 是 平面 曲线 但 其 所 在 的 平面 不 与 X-Y 
平面 平行 ， 则 转化 后 由 于 2 坐标 不 起 作用 ， 实 体 将 产生 变形 。 因 此 要 达到 理想 的 转化 效果 ， 
用 户 应 在 输出 IGES 文件 的 CAD 系统 中 将 三 维 模型 投影 到 各 个 坐标 平面 , 产生 二 维 视图 ,并 
将 各 二 维 视图 变换 到 X-Y 平面 ， 再 得 出 为 IGES 文件 。 

DAT 文件 读 入 : 如 果 选 择 此 类 型 ， 可 打开 以 文本 形式 生成 的 数据 文件 ， 获 取 ME 软件 几 
何 数据 。 

WMF 文件 打开 : 如 果 选 择 此 类 型 ， 可 打开 Windows 系统 常用 的 WMF 图 形 文件 。 

目前 许多 国外 的 CAD 软件 的 IGES 接口 不 文 持 中 文 , 这 些 软件 的 图 形 文件 如 果 包 含 中 文 ， 
用 它们 的 IGES 输出 功能 输出 的 IGES 文件 里 ， 中 文 基本 上 都 变 成 了 问号 。 电 子 图 板 读 入 这 
样 的 IGES 文件 后 ， 中 文 自 然 还 是 问号 ， 这 不 是 电子 图 板 的 问题 ， 即 使 用 这 些 软件 本 身 读 这 
种 文件 ， 也 必然 出 现 同 样 的 问题 。 








《TIL05 
VXVD 


Di.5.3 保存 文件 

将 当前 绘制 的 图 形 以 文件 形式 存储 到 人 磁 检 上 。 

选择 “文件 ” | “保存 ”或 者 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 回 按 钮 ， 弹 出 “另存 文件 ”对 
话 框 ， 如 图 1-49 所 示 。 在 文件 名 一 栏 中 键入 要 保存 的 文件 名 称 ， 单 击 “ 保 在 ”按钮 即 可 。 





Bny meamx5 

辐 soliayorks Downloads 

50lidtorks Visual Studio Tools for Applications 
[me Log Files 

BVisual Studio 2005 
Visual Studio 2008 
部 收藏 夹 

[ 玫 图 片 收藏 


多 > 
立 件 名 8): [工程 图 文档 3. exb ”| 人 悍 存 他 ) 
保存 类 型 他): ”| 电 子 图 板 2011 文 件 (x. exb) ”| 取消 














1-49 “为 存 文件 ”对 话 框 








i = 
AXA 2013 从 入 门 到 精通 一 一 -电子 图 板 * 实体 设计 制造 工程 师 . 线 切割 





0h.5.4 并 入 文件 


如 采 一 张 图样 要 由 多 个 设计 人 员 完 成 ， 可 以 让 每 一 位 设计 人 员 使 用 相同 的 模板 进行 设 
计 ， 最 后 将 每 位 设计 人 员 设 计 的 图 样 并 入 到 一 张 图 样 上 ， 要 特别 注意 的 是 ， 在 开始 设计 之 
有 前， 定义 好 一 个 模板 ， 在 模板 中 定好 这 张 图 样 的 参数 设置 ， 系 统 配制 以 及 层 、 线 型 、 闫 色 
的 定义 和 设置 ， 以 保证 最 后 并 入 时 ， 每 张 图 样 的 参数 设置 及 层 、 线 型 、 闫 色 的 定义 部 是 一 
致 的 。 


查找 范围 I : | 有 辐 我 的 文档 


a 
< 


我 最 近 的 文档 ”| 辐 Deskt。 
加 








文件 名 他): 
文件 类 型 I[): | 电子 图 板 文件 (tk. exb) 








图 1-50 “并 入 文件 ”对 话 框 1 


选择 “文件 ”| “并 入 ”命令 ， 弹出“ 间 入 文件 ”对 话 框 1 如 图 1-60 所 示 。 选择 要 
并 入 的 电子 图 板 文件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 弹 出 “并 入 文件 ”对 话 框 2， 如 图 1-51 所 示 ， 
单 击 “ 并 入 到 当前 图 样 ” 或 “作为 新 图 样 并 入 ” 单 选 钮 。 单 击 “ 并 入 到 当前 图 样 ” 单 选 钮 
时 ， 只 能 选择 一 张 图 样 。 单 击 “ 作 为 新 疼 样 并 入 ” 单 选 钮 时 ， 可 以 选择 一 张 或 多 张 图 样 。 
如 果 并 入 的 图 样 名 称 和 当前 文件 的 图 样 名 称 相同 , 系统 将 提示 修改 图 样 名 称 , 最 后 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 。 屏 用 左下 角 出 现 并 入 文件 立即 染 单 ， 如 图 1-52 所 示 ， 在 立即 菜单 1 中 键入 并 入 
文件 的 比例 系数 ， 再 根据 系统 提示 ， 输 入 图 形 的 定位 点 即 可 。 





选项 
f 并 入 到 当前 图 纸 
7 ”作为 新 图 纸 并 人 





1, 定点 了 <, 坦 持原 态 ”3. 比 例 1 


1-51 “并 入 文件 ”对 话 框 2 1-52 “并 入 文件 ” 立即 荣 单 
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Lhi. 5.5 部 分 存储 


将 当前 绘制 的 图 形 中 的 一 部 分 图 形 以 文件 的 形式 存储 到 磁盘 上 。 
选择 “文件 ”| “部 分 存储 ”命令 ， 根 据 系 统 提 示 拾 取 要 存储 和 图 形 ， 按 右键 确认 ， 
系统 弹出 “部 分 存储 文件 ”对 话 框 ， 如 图 1-53 所 示 ， 输 入 文件 的 名 称 并 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 


即 可 。 
CD 注意 


部 分 存储 只 存储 了 图 形 的 实体 数据 而 没有 存储 图 形 的 属性 数据 (系统 设置 , 系统 配置 及 
层 、 线 型 、 颜 色 的 定义 和 设置 ) ， 而 存储 文件 菜单 则 将 疼 形 的 实体 数据 和 属性 数据 都 存储 到 
ee 


Li. 5.6 绘图 输出 


打印 当前 绘图 区 的 图 形 。 选择“ 文件 ”| “打印 ”命令 或 者 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 品 
按钮 ， 系 统 弹 出 “打印 ”对 话 框 ， 如 图 1-54 所 示 。 设 置 完 成 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 





ie 
pe 
pd 
SS 


VXVD) 





名 称 ; | Microsoft XP5 Document Writer 
状态 :准备 就 绪 
型 号 ， Microsoft XPS Document Writer 


说 明 ; 








黑白 打印 
器 ] 文字 作为 填充 


位 置 ， xP5Port; 口 打 印 到 交 件 
当前 幅面 ，A4 加 长 系数 0 ”宽度 210mm 高 度 297mm 宽 高 比 0.71 ) ， 回 ] 打 印 尺寸 标识 
纸张 





太 小 :84 v 加 纵向 
方式 ， | 自动 选择 可 〇 横向 


拼图 图 形 方向 
口 拼 图 使 用 纸张 页 面 大 小 拆 图 @@0 度 。 〇 9o 度 























加 我 的 文档 











使 用 纸张 栽 竟 区 大 小 拆 图 








输出 份 数 ; 











输出 图 形 
人 @) 标准 图 形 〇 显示 图 形 人 极限 图 形 〇 窗口 图 形 
映射 关系 
人 @) 自动 卦 满 CO O 〇 其 它 
页 面 范围 
全 部 


指定 页 码 















































玄 件 名 名) : | 悍 存 (8) 
保 存 类 型 他 ) : 电子 图 板 2013 廊 件 人 #*. exb) 取消 




















1-53 “部 分 存储 文件 ”对 话 框 1-54 “打印 ”对 话 框 





Li1.5.7 文件 检索 
文件 检索 的 主要 功能 是 从 本 地 计算 机 或 网 络 计 算 机 上 查找 符合 条 件 的 文件 。 
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选择 “文件 ”| “文件 检索 ”命令 ， 系 统 弹出 “文件 检索 ”对 话 框 ， 如 图 1-55 所 示 。 
在 “文件 检索 ”对 话 框 中 设 定 检索 条 件 ， 单 击 “ 开 始 搜索 ”按钮 。 设 定 检索 条 件 时 ， 可 以 
指定 路 径 、 文 件 名 、 电 子 图 板 文件 标题 栏 中 属性 的 条 件 。 

搜索 路 径 :指定 查找 的 范围 ， 可 以 通过 手工 填写 ， 也 可 以 通过 单 击 “ 浏 览 ”按钮 用 路 
径 浏览 对 话 框 选择 ， 通 过 “包含 子 文件 夹 ”选项 可 以 决定 只 在 当前 目录 下 查找 还 是 包括 子 
目录 。 

文件 名 称 ， 指 定 查找 文件 的 名 称 和 扩展 名 条 件 ， 支 持 统 配 符 “*”。 

条 件 关系 :显示 标题 栏 中 信息 条 件 ， 指 定 条 件 之 间 的 逻辑 关系 (“与 ”或 “或 ”)。 标 是 
栏 信息 条 件 可 以 通过 “编辑 条 件 ” 打 开 “ 编 辑 条 件 ”对 话 框 对 条 件 进行 编辑 。 

查找 结果 : 实时 显示 查找 到 的 文件 的 信息 和 文件 总 数 。 选 择 一 个 结果 可 以 在 右面 的 必 
性 区 查看 标题 栏 内 容 和 预 显 图 形 ， 通 过 双击 可 以 用 EB 电子 图 板 打 开 该 文件 。 

当前 文件 : 在 查找 过 程 中 显示 正在 分 析 的 文件 , 查找 完毕 后 显示 的 是 选择 的 当前 文件 。 

编辑 条 件 : 单 击 “ 编 辑 条 件 ” 按 钮 弹出 “编辑 条 件 ”对 话 框 进行 条 件 编辑 ,如 图 1-56 
所 示 。 要 添加 条 件 必须 先 单 击 “ 添 加 条 件 ”按钮 ， 使 条 件 显示 区 出 现 灰色 条 。 条 件 分 为 条 
件 项 、 条 件 符 、 条 件 值 3 部 分 。 























| “exb | 口 包 含 子 文件 来” 口 ] 取消 密码 提示 开始 搜索 








条 件 符 条 件 值 家 件 关系 特性 名 


加 与 





可 条 件 类 型 
加 字符 型 
@ 或 人 〇 数值 型 
CO 〇 日 期 型 























类 型 


条 件 符 ” 条 件 值 条 件 关 系 
四 与 
〇 或 




















|_ 职 消 (C) | (oO) 





1-55 “文件 检索 ”对 话 框 1-56 “编辑 条 件 ” 对 话 框 


1) 条 件 项 : 指标 题 栏 中 的 属性 标题 , 如 设计 时 间 、 名 称 等 下 拉 条 中 提供 了 可 选 的 属性 。 

2) 条 件 符 : 分 为 3 类 : 字符 型 、 数 值 型 、 日 期 型 。 每 类 有 几 个 选项 ， 可 以 通过 条 件 符 
的 下 拉 框 选择 。 

3) 条 件 值 : 相应 的 逻辑 符 分 为 3 类 : 字符 型 、 数 值 型 、 日 期 型 。 可 以 通过 条 件 值 后 面 
的 编辑 框 输入 值 ， 如 果 条 件 类 型 是 日 期 型 ， 编 辑 框 会 显示 当前 日 期 通过 单 击 右面 的 入 
可 以 激活 日 期 选取 对 话 框 进行 日 期 选取 。 











Lh. 5.8 文件 转换 
此 项 功能 可 以 实现 DWG/DXF 和 EXB 格式 的 批量 转换 ， 并 文 持 按 文件 列表 转换 和 按 目 录 
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结构 转换 的 两 种 方式 。 操 作 步 又 如 下 : 

(1) 选择 “文件 ”| “DWG/DXF 批 转换 器 ”命令 ， 弹 出 “第 一 步 设置 ”对 话 框 ， 如 图 
1-57 所 示 ， 在 对 话 框 中 选择 转换 方式 和 文件 结构 方式 ， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 。 

在 图 1-57 示 在 “第 一 步 设置 ” 对 话 框 中 单 击 “ 设 置 ” 按 钮 可 以 对 转换 方式 进行 设置 。 如 
果 选 择 的 转换 方式 是 “将 EXB 格式 文件 转换 为 DWG/DXF 文件 ” 则 单 击 “设置 ”系统 ， 弹 出 图 
1-58 所 示 “ 选 取 DWG/DXF 文件 格式 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 以 设置 转换 后 文件 的 具体 格式 。 


a 


〇 将 EXB 交 件 转换 为 DWG/TXF 交 件 
选取 DWG7DXFE 文 件 净 式 


立 件 结构 方式 AutoCaD 立 件 格式 
fe RUktoCaD 2010 Drawing (+*, dwg) 


ft AutoCAD 2007 Drawing (+*, dwg) 


人 @) 按 文 件 列表 转换 〇 按 目 录 转 换 
ft AUtoCAD 2004 Drawing (*, dwg) 


ft AutoCAD 2000 Drawing (+*, dwg) 
次 选择 文件 ， 转换 后 的 文件 存放 在 用 户 
tm AutoCAD R14 Drawing (t+, dwg) 
tm AutoCAD R13 Drawing (+*, dwg) 
f ”auktoCaD R12 Drawing (+*, dwg) 


fauktoCaD 2010 DxF (*, dxf) 
bes Ee {AutoCAD 2007 DxF (+*, dxf) 
弹出 指定 形 文件 的 提示 
fm 上 utoCaD 2004 DXF .dx 让 
弹出 没有 找到 外 部 引 | 用 廊 件 的 提示 AUtoCAD 2000 DxF 1 中 xF) 
f AuUtoCAD R14 DXF (+*, dxf) 
{tm AutoCaD R13 DxF (*, dxf) 





f AUtoCAD R12 DXF (*, dxf) 


CTOc 
VXVD 





上 一 步 @) 取消 
1-57 “第 一 步 : 设置 ”对 话 框 1-58 “选取 DWG/DXF 文件 格式 ”对 话 框 


(2) 此 批量 转换 器 文 持 投 文 件 列表 转换 和 按 目 录 结 构 转 换 的 两 种 方式 。 各 第 2 步 中 选 
择 的 是 “ 按 文件 列表 转换 ”方式 ， 则 系统 弹出 “第 二 步 : 加 载 文件 ”对 话 框 ， 如 图 1-59 


所 示 。 


苦 台 民营 件 巾 入 
Ee rs > Pia VELLL DJFT 
MN VUE th oa CPT sp eh 





EE 亡 双 1 


1-59 “第 二 步 : 加 载 文件 ”对 话 框 


中 (3) 在 “第 二 步 : 加 载 文件 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 浏 览 ”按钮 可 以 选择 转换 后 文件 的 
路 径 ， 单 击 “添加 文件 ” 可 以 加 载 要 转换 的 文件 ， 蛙 击 “添加 目录 ” 则 可 把 菜 一 目录 中 的 
全 部 文件 添加 到 列表 框 中 。 加 载 完 全 后 ， 单 击 “ 开 始 转换 ”按钮 即 开始 转换 。 








了 / 
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所 谓 基本 曲线 是 指 那些 构成 一 般 图 形 的 基本 图 形 元 素 。 它 主要 包括 :“ 直 线 ”“ 圆 ”"“ 国 
缴 ” “ 样 条 ” 6 点 32 “ 桶 癌 32 “中 形 ” “在 演 十 TE 6 中 心 线 32 “等 距 线 239 566 公式 曲线 ” “ 襄 面 线 ” 
“填充 ”“ 文 字 ” 和 “局 部 放大 图 ”等 15 种 。 基 本 曲线 绘制 命令 集中 在 “绘图 ”菜单 ， 如 
图 2-1 所 示 。 其 工具 栏 是 绘图 工具 栏 ， 如 图 2-2 所 示 。 本 节 将 主要 介绍 “直线 ”“ 圆 ”“ 贺 
弧 ”“ 中 心 线 ”“ 公 式 曲 线 ” 及 “文字 ”等 命令 。 其 他 命令 可 以 在 以 后 的 实例 练习 中 自己 熟 
下 


4DA oO 


绘图 {D) | 标注 岂 ) 修改 (M) 





太公 式 曲 线 (M).， 


名 矩形 羽 ) 


io 
pe 
pd 
SS 


VXVD) 


剖面 线 
加 填充 加 

文字 (T) » 
如 局 部 放大 图 











多 2=1 “绘图 ”及 单 2-2 绘图 工具 栏 


Ljp.1.1 绘制 直线 


选择 “绘图 ”| “直线 ”命令 或 者 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 起 按钮 。 
这 时 ， 在 屏幕 左下 角 的 操作 提示 区 出 现 绘制 直线 的 立即 菜单 ， 单 击 立 即 菜单 1 可 选择 
绘制 直线 的 不 同方 式 ， 如 图 2-3 所 示 ; 单 击 立即 菜单 2， 可 
以 选择 是 连续 绘制 或 单个 绘制 ,“ 连 续 "表示 每 段 直线 段 相互 
连接 ， 前 一 段 直线 段 的 终点 作为 下 一 直线 段 的 起 点 ， 而 单个 "rm 





是 指 每 次 绘制 的 直线 段 相 互 独 立 ， 互 不 相连 。 图 2-3 ”绘制 直线 的 立即 菜单 


CAXA 电子 图 板 提 供 了 5 种 绘制 直线 的 方式 : 

1. 绘制 两 点 线 

通过 确定 直线 的 起 点 和 终点 坐标 绘制 直线 。 操 作 步 又 如 下 : 
(1) 选择 “直线 ”命令 。 

(2) 立即 菜单 1 中 选择 “两 点 线 ” 2 中 选择 “连续 ”选项 。 





了 3 了 











(3) 按照 系统 提示 ， 在 操作 提示 区 输入 第 一 点 


坐标 0，0， 按 Enter 键 。 然 后 根据 系统 提示 输入 第 
二 点 坐标 50，50 ， 按 Enter 键 ， 绘 制 出 相应 直线 ， 
如 图 2-4 所 示 。 


2. 绘制 角度 线 
生成 给 定 长 度 与 给 定 轴 或 直线 成 一 定 角度 的 直 
线 。 探 作 步 又 如 下 : 
(1) 选择 “绘图 ”| “直线 ”命令 。 


(2) 在 立即 菜单 1 中 选择 “角度 线 ” 选 项 ， 弹 出 角度 线 立 即 染 单 ， 如 图 2-5 所 示 。 在 
立即 沫 单 中 键入 合适 的 角度 值 。 


: 1, 角度 线 。 ”2. X 轴 来 角 7 3. 到 点 ”4 度 = 45 





2-4 ”绘制 两 点 直线 





5. 分 = 0 6. 秒 = 0 
2-5 角度 线 立 即 琳 单 


(3) 在 系统 提示 下 输入 第 一 点 ， 用 鼠标 拖 动 生 成 的 角度 线 到 合适 的 长 度 ， 单 击 左 键 确 
定 即 可 。 


3. 绘制 角 等 分 线 
按 给 定 等 分 份 数 、 给 是 长 度 绘制 一 个 角 的 等 分 线 。 
例 2-1: 绘制 了 AOB 的 三 等 分 线 ， 如 图 2-6 所 示 。 


A 





A 


-一 ”三 等 分 角度 线 


操作 前 操作 后 


图 2-6 绘制 平行 线 绘 制 角 每 分 线 
01 选择 “2 图 ” 人 命令 。 
02 


在 立即 菜单 1 中 选择 “ 角 等 分 线 ” 选 项 ; 份 数 键入 3， 长 度 键入 120, 如 图 2-7 
所 未。 


1, 和 角 等 分 线 了 了 从 数 = 3. 长 度 120 


图 2-7 角 等 分 线 立 即 菜单 
03 根据 系统 提示 , 依次 单 击 和 人 AO0B 的 两 条 边 ， 人 AOB 的 三 等 分 线 绘制 生成 , 如 图 2-6 
右 图 所 示 。 
4. 绘制 切线 /法 线 
绘制 过 给 定点 且 与 给 定 曲线 平行 或 垂直 的 直线 。 
例 2-2: 给 圆 绘制 切线 和 法 线 ， 如 图 2-8 所 示 。 


0 人 选择 “绘图 ”| “直线 ”命令 。 
02 


在 立即 菜单 1 中 选择 “切线 /法 线 ” 和 选项， 其余 选择 如 图 2-11 所 示 。 
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03 旧 当 系 统 提示 拾取 曲线 时 ， 单 击 拾取 圆 。 系 统 提 示 选 择 输 入 点 ， 按 下 “ 衬 格 ” 键 ， 
弹出 工具 后 末 单 ， 如 图 2-9 所 示 。 选 择 “ 切 点 ”然后 单 击 贺 上 菏 点 ， 系 统 提 示 输 入 第 二 所 
或 长 度 ， 这 时 用 拖 动 鼠标 单 击 图 中 第 三 点 人 处， 切线 绘制 完成 如 图 2-10 所 示 。 





2-8 2-9 利用 工具 后 菜 单 选择 切 点 2-10 绘制 切线 
: 1, 切线 /法 线 2. 切线 ”3. 非 对 称 "4. 到 点 7 


图 2-11 绘制 切线 的 立即 菜单 
绘制 法 线 方法 与 绘制 切线 方法 相似 。 
5. 绘制 等 分 线 
(1) 选择 “绘图 ”| “直线 ”命令 。 
(2) 在 立即 荣 单 1 中 选择 “等 分 线 ” 选 项 ， 弹 出 等 分 线 立 即 染 单 ， 如 图 2-12 所 示 。 
在 立即 菜单 中 键入 合适 的 角度 值 。 


ie 
pe 
pd 
SS 


VXVD) 


: 1, 等 苍 辣 i 


图 2-12 绘制 等 分 线 的 立即 荣 单 
(3) 当 系 统 提 示 拾 取 第 一 条 曲线 时 ， 单 击 图 中 任意 直线 ， 当 系统 提示 拾取 为 一 条 曲线 
时 , 单 击 图 中 为 外 一 条 和 卫 线 , 等 分 线 绘 制 完成 ; 如 图 2-13 所 示 是 等 分 量 设置 为 5 的 等 分 线 。 


“于 
”下 


绘制 前 绘制 后 
2-13 ”绘制 等 分 线 





se 
ss 
sw 


< 中 注意 


在 进行 绘制 曲线 的 过 程 中 ,不 可 避免 地 要 用 到 立即 菜单 ， 所 以 在 绘制 曲线 过 程 中 要 经 
第 选择 立即 菜单 中 的 选项 。 











绘制 平行 线 


选择 “绘图 ”| “平行 线 ” 命 令 或 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 图 标 巡 。 进 入 绘制 平行 线 命 
令 后 ， 在 屏幕 左下 角 的 操作 提示 区 出 现 绘制 平行 线 的 立即 菜单 ， 单 击 立 即 菜单 1 可 以 选择 
绘制 平行 线 的 两 种 方式 ;， 偏 移 方式 和 两 点 方式 。 

1. 采用 偏 移 方式 

(1) 选择 “平行 线 ” 命 令 。 

(2) 在 立即 菜单 1 中 选择 “ 偏 移 方式 ”选项 ， 立 即 菜单 
2 中 选择 “双向 ”选项 。 

(3) 按照 系统 提示 ， 单 击 已 知 直线 ， 然 后 在 操作 提示 区 
输入 偏 移 距 离 的 数值 或 用 鼠标 拖 动 生成 的 平行 线 到 所 需 位 置 图 2.14 ”绘制 平行 线 
时 ， 单 击 左 键 确 定 即 可 ， 如 图 2-14 所 示 。 

2. 采用 两 点 方式 绘制 平行 线 

(1) 选择 “平行 线 ” 命 令 。 

(2) 在 立即 菜单 2 中 选择 “两 点 方式 ”选项 ，3 中 选择 “到 点 ”选项 。 

(3) 按照 系统 提示 ， 单 击 直线 ， 然 后 输入 平行 线 起 点 ， 拖 动 直线 到 需要 位 置 单 击 左 键 
即 可 。 




















Lp.1.3 绘制 圆 


选择 “绘图 ”| “ 同 ” 命 令 或 者 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 已 按钮 ， 可 以 绘制 圆 。 在 给 
制 圆 时 同样 要 用 立即 菜单 来 选择 绘制 圆 的 方式 ， 如 图 
2-15 所 示 。CAXA 电子 图 板 提 供 了 4 种 绘制 圆 的 方式 : 

1. 已 知 圆心 -半径 绘制 圆 

生成 给 定 圆 心 和 半径 或 圆 上 一 点 的 圆 。 用 鼠标 或 键 
盘 输 入 圆 的 圆心 点 后 ， 屏 幕 上 会 生成 一 段 圆 心 固定 、 半 一 
径 由 鼠标 拖 动 改变 的 动态 圆 ， 半 径 大 小 为 圆心 与 光标 点 站 
之 间 的 距离 ， 用 鼠标 拖 动 圆 的 半径 到 合适 的 长 度 ， 单 击 左 键 确定 ， 或 用 键盘 输入 圆 的 半径 
即 可 。 在 输入 圆心 点 以 后 ,可 连续 输入 半径 或 圆 上 点 做 出 同心 圆 ,， 单 击 右键 即 可 结束 输入 。 

2. 绘制 两 点 贺 

以 两 已 知 点 间 的 距离 为 直径 画 圆 。 用 鼠标 或 键盘 输入 一 个 点 ， 屏 幕 上 会 生成 一 个 以 光 
标点 与 已 知 点 间 的 线段 为 直径 的 动态 圆 ， 用 鼠标 拖 动 直径 的 另 一 端点 到 合适 的 位 置 击 左 键 
确定 即 可 。 

3. 绘制 三 点 圆 

过 已 知 三 点 绘制 圆 。 绘 制 圆 时 ， 按 系统 提示 的 要 求 用 鼠标 或 键盘 输入 第 一 点 和 第 二 点 ， 
屏幕 上 会 生成 一 段 过 上 述 两 点 及 光标 所 在 位 置 的 动态 圆 ， 用 鼠标 拖 动 圆 的 第 三 点 到 合适 的 
位 置 ， 单 击 左 键 确定 即 可 。 由 于 各 点 均 可 为 切 点 , 在 绘制 过 程 中 可 以 利用 工具 点 菜单 做 出 : 











2, 直径 ”3, 无 中 心 线 
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过 三 给 定点 ; 过 两 给 定点 与 一 曲线 相 切 ;过 一 给 定点 与 两 曲线 相 切 ; 与 三 曲线 相 切 的 圆 。 
4. 已 知 两 点 -半径 绘制 圆 
过 两 个 已 知 氮 且 给 定 半 径 男 圆 。 选 择 “ 圆 ”命令 后 ， 投 系统 提示 的 要 求 用 鼠标 或 键盘 
输入 圆 的 两 个 点 ， 屏 幕 上 会 生成 一 段 过 两 个 已 知 点 和 光标 点 的 动态 圆 ， 用 鼠标 拖 动 圆 的 第 
三 扩 到 合适 的 位 置 ， 单 击 左 键 确定 ， 或 用 键盘 输入 圆 的 半径 即 可 。 





Lp.1.4 绘制 圆 弧 


选择 “绘图 ”| “ 圆 弧 ”命令 或 者 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 
按钮 ， 可 以 绘制 圆 弧 。 绘 制 圆 弧 的 立即 菜单 如 图 2-16 所 示 。CAXA 
电子 图 板 提 供 了 6 种 绘制 圆 弧 的 方式 : 

1. 通过 三 点 绘制 加 弧 














标 或 键盘 输入 第 一 点 和 第 二 点 ， 屏 幕 上 会 生成 一 段 过 上 述 两 点 及 光 2-16 综 制 圆 沂 的 
标 所 在 位 置 的 动态 圆 弧 ， 用 鼠标 拖 动 圆 踊 的 第 三 点 到 合适 的 位 置 ， 立即 亲 蛙 
单 击 左 键 确定 即 可 。 由 于 各 扣 均 可 为 切 点 ,可 以 做 出 : 过 三 给 定 扩 ; 
过 两 给 定点 与 一 曲线 相 切 ， 过 一 给 定点 与 两 曲线 相 切 ;与 三 曲线 相 切 的 圆 踊 。 

2， 已 知 圆心 起 点 _ 圆 心 角 绘制 圆 孤 

己 知 圆心 、 起 上 及 圆心 角 男 贺 浙 。 绘 制 圆 弧 时 ， 按 系统 提示 的 要 求 用 引 标 或 键盘 输入 
圆 弧 的 圆心 点 和 起 点 ， 屏 幕 上 会 生成 一 段 圆 心 和 起 点 固定 终点 由 鼠标 拖 动 的 动态 圆 踊 ， 用 
忌 标 拖 动 圆 弧 的 终点 到 合适 的 位 置 , 单 击 左 键 确定 (终点 位 于 过 圆心 点 和 光标 点 的 直线 上 )， 
或 用 键盘 输入 圆 弧 的 圆心 角 即 可 。 


(四 注意 


CAXA 电子 图 板 中 的 圆 弧 以 逆 时 针 方 同 为 正 。 

3. 已 知 两 点 _ 半 径 绘制 圆 弧 

己 知 圆 弧 的 起 点 、 终 点 及 圆 弧 半径 画 圆 浙 。 绘 制 圆 弧 时 ， 按 系统 提示 的 要 求 用 鼠标 或 
键盘 输入 圆 弧 的 起 点 和 终点 ， 屏 工 上 会 生成 一 段 起 点 和 终点 固定 、 半 径 由 鼠标 拖 动 改变 的 
动态 圆 踊 ， 用 鼠标 拖 动 圆 跌 的 半径 到 合适 的 长 度 ， 单 击 左 键 确定 ， 或 用 键盘 输入 圆 弧 的 半 
径 即 可 。 

4. 已 知 圆心 半径 起 终 角 绘制 圆 弧 

己 知 圆心 、 半 径 、 起 终 角 绘制 圆 弧 。 绘 制 圆 弧 时 ， 输 入 上 述 条 件 后 ， 丈 会 生成 一 段 和 从 
合 以 上 条 件 的 圆 踊 ， 用 鼠标 拖 动 圆 狐 的 圆心 点 到 合适 的 位 置 后 ， 单 击 左 键 确定 即 可 。 

5. 已 知 起 点 _ 终 点 _ 圆 心 角 绘 制 圆 呈 

己 知 起 点 、 终 点 、 圆 心 角 绘制 圆 踊 。 绘 制 圆 踊 时 ， 用 鼠标 或 键盘 输入 圆 弧 的 起 点 ， 愤 
幕 上 会 生成 一 段 起 后 固定 、 圆 心 角 固定 的 圆 产 ， 用 鼠标 拖 动 圆 弧 的 终点 到 合适 的 位 置 ， 单 
击 左 键 确 定 即 可 。 
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6. 已 知 起 点 半径 起 终 角 绘制 圆 弧 
已 知 起 点 、 半 径 、 起 终 角 绘制 圆 弧 。 绘 制 圆 弧 时 ， 输 入 上 述 条 件 后 ， 就 会 生成 一 段 符 
合 以 上 条 件 的 圆 弧 ， 用 鼠标 拖 动 圆 弧 的 起 点 到 合适 的 位 置 后 单 击 左 键 确定 即 可 。 








Ljp.1.5 绘制 轮廓 线 


生成 由 直线 和 圆 弧 构成 的 首尾 相 接 或 不 相 接 的 一 条 轮廓 线 。 选 择 “ 绘 图 ”| “轮廓 线 ” 
命令 或 者 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 的 。 尝 按钮。 系统 弹出 绘制 轮廓 线 立 即 菜单 。 单 击 立即 菜单 1 
可 以 选择 轮廓 为 直线 或 轮廓 为 贺 弧 。 在 绘制 过 程 中 两 种 方式 可 交 葵 进行， 生成 由 直线 和 贺 
孤 构 成 的 轮廓 线 。 在 绘制 过 程 中 可 以 选择 轮廓 的 封闭 与 否 ， 如 选择 封闭 ， 则 轮廓 线 的 最 后 
一 扩 可 省 略 ( 不 输入 )， 下 接 单 击 右键 结束 操作 ， 系 统 将 目 行 使 最 后 一 点 回 到 第 一 操 ， 使 弱 
廊 图 形 封 闭 〈 正 交 封 闭 轮 廊 的 最 后 一 段 直 线 不 你 证 正 交 )。 














[jp.1.6 中 心 线 


绘制 孔 、 轴 或 圆 、 圆 弧 的 中 心 线 。 

选择 “绘图 ”| “中 心 线 ”或 者 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 按钮 ， 在 屏幕 左 下 角 出 现 绘制 
正中 心 线 的 立即 菜单 ， 在 立即 菜单 1 可 键入 中 心 线 的 延伸 长 度 。 在 系统 提示 下 拾取 相应 几 
何 元 素 绘制 中 心 线 。 如 果 拾 取 的 是 直线 ， 提 示 拾 取 另 一 条 直线 ， 以 生成 孔 或 轴 的 中 心 线 。 
如 果 拾取 的 是 圆 、 圆 弧 或 椭圆 ， 则 生成 一 对 相互 正 交 且 按 当前 坐标 系 方向 的 中 心 线 。 如 图 


2-17 所 示 。 


2-17 绘制 中 心 线 




















[ijp.1.7 公式 曲线 


绘制 数学 表达 式 的 曲线 图 形 ， 也 束 是 根据 数学 公式 (或 参数 表达 式 ) 绘制 出 相应 的 数 
学 曲线 ， 公 式 的 给 出 既 可 以 是 直角 化 标 形式 的 ， 也 可 以 是 极 从 标 形 式 的 。 

选择 “绘图 ”| “公式 曲线 ”命令 或 者 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 按钮 此 ， 系 统 弹 出 “公式 
曲线 ”对 话 框 ， 如 图 2-18 所 示 。 在 对 话 框 中 ， 可 以 选择 系统 公 邢 也 可 以 键入 曲线 公式 ， 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 公 式 曲线 将 出 现在 屏幕 上 上， 系统 提示 输入 曲线 的 定位 点 ， 输 入 坐标 点 ， 
按 下 Enter 键 , 或 者 拖 动 鼠标 到 合适 位 置 , 单 击 左 键 即 可 。 输 入 的 曲线 公式 可 以 存储 在 CAXA 
电子 图 板 的 系统 中 ， 供 以 后 使 用 ， 但 是 存储 的 公式 数目 不 能 多 于 80 个 。 











日 系统 公式 
笛 卡 叶 形 战 ;Xib=3*100*tantb) 
渐 开 线 ,xtt)=6*icostty+t+tsinttY 
下 碧 线 ;pit)=40*sint4*t),t;0;3E 


抛物 线 ;Xfb=b Y=0,2*t*E;b)-; 

心 形 线 ,xtt)=50*+costtYt(1+cosl 

星 形 线 ;xtt)=40*tcostt 作 3;Yt 
我 的 公式 




















公式 加 ， wt) = [6*(costt)+t*sintt)) 

















精度 控制 ; 0,1 Y= |6#fsinfbj-tkcostty) 
存 请 ,， 删 除 ,， 预 显 [P] 
取消 [] 























2-18 “公式 曲线 ”对 话 框 


Ljp.1.8 绘制 剖面 线 











OO 
选择 “绘图 ”| “剖面 线 ” 命 令 或 者 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 按 钮 戌 ， 在 屏幕 左下 角 出 现 ” 关 | 过 
绘制 剖面 线 的 立即 菜单 ， 如 图 2-19 所 示 。 单 击 立 即 菜单 1 可 选择 绘制 剖面 线 的 方式 。 系统 “| > 


提供 了 两 种 绘制 剖面 线 的 方式 : 

1. 通过 拾取 环 内 点 绘制 剖面 线 

根据 拾取 点 搜索 最 小 封闭 环 ， 根 据 环 生成 剖面 线 。 搜 索 方 回 为 从 拾取 点 同 左 有 的 方 同 ， 
如 条 拾取 点 在 环 外 ， 则 操作 无 效 。 单 击 封闭 环 内 任意 点 ， 可 以 同时 拾取 多 个 封闭 环 ， 如 末 
所 拾取 的 环 相互 包容 ， 则 在 两 环 之 间 生 成 剖面 线 。 

例 2-3: 用 “拾取 点 ”方式 在 图 2-20 基础 上 绘制 图 2-21 所 示 剖 面 线 。 操 作 步 骤 如 下 : 

(1) 选择 “绘图 ”| “剖面 线 ” 命 令 或 者 单 击 “绘图 ”工具 栏 按钮 芭 。 

(2) 在 立即 束 单 1 中 选择 “拾取 点 ”选项 ，2 中 选择 “不 选择 剖面 图 案 ” 选 项 ，3 中 
键入 剖面 线 的 间距 ，4 中 键入 剖面 线 的 倾斜 角度 ，5 中 键入 开始 绘制 处 距 边 界 的 距离 〈 一 般 
均 取 0)， 如 图 2-19 所 示 。 

: 1, 接 职 点 ~ 2, 不 洗 择 剖面 图 家 * 3, 非 独立 > + 比例 ;3 E45 5, 则 距 错 开 ; ， 品 
图 2-19 绘制 剖面 线 立 即 沫 单 

3) 系统 提示 拾取 环 内 点 ,用 单 击 儿 2-20 中 距 形 内 有 旦 在 圆 的 左 侧 的 任意 一 点 ,图 2-21a 
所 示 的 剖面 线 上 自动 生成 。 

(4) 图 2-21b 所 示 的 剖面 线 绘制 步 又 与 1 一 3 步 相 同 ， 只 是 在 第 3 步 中 ， 系 统 提示 拾 
取 环 内 点 时 ， 单 击 图 2-20 中 和 拖 形 内 且 在 圆 的 左 侧 的 任意 一 点 后 ， 再 单 击 圆 内 任意 一 点 ， 使 
得 矩形 和 圆 均 成 为 绘制 剖面 线 区 域 的 边界 线 ， 然 后 系统 生成 图 2-21b 所 示 的 训 面 线 。 


























了 9% 
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2 
DY 


a) b) 
2-20 绘制 剂 面 线 前 的 图 形 2-21 绘制 训 面 线 后 的 图 形 


< 中 注意 


如 琳 拾 取 环 内 点 时 存在 孤岛 ， 请 尽量 将 拾取 点 放置 在 封闭 坏 左 侧 区 域 。 

2. 通过 拾取 封闭 环 的 边界 绘制 剂 面 线 

以 拾取 边 界 方式 生成 训 面 线 , 根据 拾取 到 的 曲线 搜索 封闭 环 , 根据 封 困 环 生成 剖面 线 。 
如 琳 拾 取 到 的 曲线 不 能 够 生成 互 不 相交 的 封闭 坏 ， 则 操作 无 效 。 


(< 中 注意 


系统 总 是 在 拾取 点 完 的 所 有 线条 《也 就 是 边界 ) 内 部 绘制 训 面 线 ， 所 以 在 拾取 环 内 扣 
或 拾取 边界 以 后 ， 读 者 一 定 要 仔细 观察 哪些 线条 被 氮 冠 了。 通过 调整 被 点 完 的 边界 线 ， 融 
可 以 调整 剖面 线 的 形成 区 域 。 





Lp.1.9 文字 标注 


文字 标注 用 于 在 图 形 中 标注 文字 。 文 字 可 以 是 多 行 ， 可 以 模 写 或 竖 写 ， 并 可 以 根据 指 
定 的 宽度 进行 目 动 换行 。 

选择 “绘图 ”| “文字 ”或 者 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 按钮 乓 ， 在 屏幕 左下 角 出 现 标注 文 
字 的 立即 菜单 ， 单 击 立 即 菜单 1 可 选择 标注 文字 的 区 域 。 系 统 提供 了 两 种 选择 标注 文字 区 
域 的 方式 : 

1. 在 指定 两 点 的 窍 形 区 域内 标注 文字 

在 指定 的 矩形 区 域 中 标注 文字 ， 操 作 步 骤 如 下 : 























(1) 选择 “绘图 ”| “文字 ”或 者 单 击 “ 绘 图 ”工具 1, 指定 两 点 7 
br A a a 、 
个 撤 钮 、 图 2-22 ”标注 文字 的 立即 集 单 
(2) 在 立即 菜单 1 中 选择 “指定 两 点 ”选项 ， 如 图 


2-22 所 示 。 

(3) 根 杨 系统 提示 依次 指定 标注 文字 的 矩形 区 域 的 第 一 角 点 和 第 二 角 点 后 ,系统 弹出 
“文本 编辑 器 ”对话 框 ， 如 图 2-23 所 示 。 

(4) 在 编辑 框 中 键入 文字 。 如 果 和 需要 设置 字 参 数 ， 可 以 在 编辑 右 中 修改 文字 参数 。 

在 标注 文字 时 ， 文 字 中 可 以 包含 偶 和 兰 、 上 下 标 、 分 数 、 上 划 线 、 中 间 线 、 下 划 线 以 及 
中 、”、 土 等 和 常用 符号 。 

(5) 完成 了 输入 和 设置 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 系统 生 成 相应 的 文字 并 插入 到 指定 的 








绘图 与 编辑 命令 第 2 章 











| 仿宋 _gb2312 加 | |3.5 v | pe [BI[Z 旋转 角 0 | 口 ByLayer vY| © 
插入 ,， 加 | To 0.0000 ”六 ab 0.1000 Slolos670 这 





























图 2-23 ”文本 编辑 器 

2. 在 指定 窍 形 内 部 标注 文字 

在 指定 的 窍 形 边界 内 部 标注 文字 ， 其 操作 方法 与 上 述 相似 ， 只 是 在 立即 来 单 1 中 选择 
“搜索 边界 ”选项 ， 如 图 2-24 所 示 ， 江 即 亲 单 2 中 输入 边界 间距 系数 ; 根 要 系 统 提 示 指 定 
和 矩形 边界 内 一 点 ， 系 统 弹 出 文字 编辑 器 ， 输 入 相应 文字 即 可 。 

3. 在 曲线 上 标注 文字 

在 立即 某 单 1 中 选择 “曲线 文字 ”选项 ， 拾 取 曲 线 ， 指 定 文 字 标 注 方 回 并 指定 文字 的 
起 点 和 终点 位 置 ， 弹 出 “曲线 文字 参数 ”对 话 框 ， 如 图 2-25 所 示 ， 输 入 相应 文字 即 可 。 


曲线 文字 考 数 


加 | 图 | 加 | 下 sls [BZ 
文本 风格 FTF 


立 字 
内 容 ; 


参数 


守 高 : 35 ?曲线 偏 获 : 7 
字符 中 :| 


io 
pe 
pd 
SS 


VXVD) 








; 1, 搜索 过 界 “* 2, 进 界 间距 系数 ， 0 





2-24 标注 文字 的 立即 菜单 2-25 “曲线 文字 参数 ”对 话 框 





所 请 高 级 曲线 是 指 由 基本 元 系 组 成 的 一 些 特定 的 图 形 或 特定 的 曲线 。 它 主要 包括 : 轮 
廊 线 、 波 浪 线 、 双 折线 、 篆 涉 、 齿 轮 、 同 弧 拟 合 样 条 和 孔 / 轴 等 类 型 。 高 级 曲线 绘制 命令 集 
中 在 “绘图 ”菜单 的 下 半 部 ， 如 图 2-26 所 示 。 其 工具 栏 是 绘图 工具 栏 工 ， 如 图 2-27 所 示 。 





nn | 波浪 线 仔 ] 
-| 现 折 钱 僻 ) 
| 前 六 (WY) 
4 齿 形 (9 笃 图 工具 II 区 
岛 | 圆 驱 拟 侣 样 条 人 1 
EE 孔 ! 轴 总 ) pe 25 总 天 
图 2-26 高 级 曲线 绘制 命令 图 2-27 绘图 工具 栏 工 
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AXA 2013 从 入 门 到 精通 一 一 -电子 图 板 * 实体 设计 制造 工程 师 . 线 切 割 


[Lp.2.1 绘制 波浪 线 


按 给 定 方式 生成 波浪 曲线 。 此 功能 常用 于 绘制 训 面 线 的 边界 线 ， 一 般 用 细 实 线 。 选 择 
“绘图 ”| “波浪 线 ” 命 令 或 者 单 击 绘 全 图 工具 本 11 的 "按钮 。 系 统 弹出 绘制 波浪 线 立 即 菜 
单 。 并 即 亲 单 1 中 可 以 键入 波浪 线 的 波峰 局 有 度 〈( 即 波峰 到 平衡 位 置 的 牌 和 朋 距 离 )。 

















[Ljp. 2.2 绘制 双 折 线 


基于 图 幅 的 限制 ， 有 些 图 形 元 素 无 法 按 比 例 男 出 ， 可 以 用 双 折 线 表 示 。 可 通过 两 点 力 
出 双 折 线 ， 也 可 以 直接 拾取 一 条 现 有 的 直线 将 其 改 为 双 折 线 。 

选择 “绘图 ”| “ 双 折 线 ” 命 令 或 者 单 击 绘图 工具 栏 工 的 六 按钮 。 系 统 弹出 绘制 双 折 
线 立 即 染 单 。 单 击 立 即 沫 单 1 可 以 选择 “折扣 个 数 ” 或 “折扣 距离 ”方式 。 


[0.2.3 绘制 第 


此 功 公 < 会 市 单个 的 实 ， 心 壬 头 或 给 弧 、 直线 增加 实心 i 选择 66 绘图 ” | 66 和 证 7》 
命令 或 者 单 击 绘图 工具 栏 工 的 了 7 按钮， 系统 弹 出 绘制 箭头 立即 菜单 。 单 击 立 即 荣 单 1 可 以 
选择 “ 正 同 ” 或 “反问 ”方式 。 


DE 2 
(D 注 意 


为 圆 踊 和 下 线 添加 箭头 时 ， 箭 头 方 向 定义 如 下 : 对 于 直线 是 以 坐标 系 的 X、Y 方 同 的 正 
方 同 作为 箭头 的 正方 同 ，X、Y 方 癌 的 负 方 癌 作 为 箭头 的 反方 向 ， 对 于 圆 踊 是 以 逆 时 针 方 同 
为 第 尖 的 正方 回 ， 顺 时 针 方 同 为 第 头 的 反方 问 。 


[LP. 2.4 绘制 齿轮 


按 给 定 的 参数 生成 整个 齿轮 或 生成 给 定 个 数 的 齿 形 。 选 择 “ 绘 图 ” | “齿轮 ”命令 或 
者 单 击 给 二 开具 家 了 的 国 Be 系统 弹出 “ 渐 开 线 齿 en 参数 ”对 话 框 ， 如 图 2-28 所 
示 。 在 此 对 话 框 中 可 以 设置 齿轮 的 齿 数 、 模 数 、 压 力 角 、 变 位 系数 等 er 
顶 高 系数 和 齿 顶 隙 系数 来 改变 齿轮 的 齿 顶 圆 半 径 和 齿 根 圆 半径 ， 也 可 直接 指定 齿轮 的 具 
圆 直径 和 齿 根 圆 直径 。 





























浙 开 线 齿 逻 齿 形 考 数 











次 数 ， 一 加 | 模 数 nm | | a 外 兴办 
压力 和 司 变 位 系数 : 0 ”| OO 内 兴办 
人 @ 参 数 一 〇 参数 二 
齿 顶 高 系数 :hax= [1 局 | | 
齿 顶 障 系数 : cy= 0.25 ~ | mm 








2-28 “ 渐 开 线 齿 轮 资 形 参 数 ” 对 话 框 


下 


确定 完 齿 轮 的 参数 后 ， 按 “下 一 步 ” 按 钮 ， 系 统 弹出 “ 渐 开 线 齿 轮 齿 形 预 旺 ”对 话 框 ， 
如 图 2-29 所 示 。 在 此 对 话 框 中 ,可 设置 齿 形 的 齿 项 过 渡 圆 角 的 半径 和 齿 根 过 小 圆 踊 半 径 及 
齿 形 的 精度 ， 并 可 确定 要 生成 的 次 数 和 起 始 齿 相对 于 齿轮 圆心 的 角度 ， 确 定 完 参数 后 可 鬼 
“ 预 旺 ”按钮 观察 生成 的 齿 形 。 


闭 开 线 齿 靳 齿 形 预 显 





齿 顶 过 庶 圆 角 半 径 : 
齿 根 过 遮 圆 角 半 径 : 














有 效 齿 数 : 
1 











有 效 齿 起 始 角 : 
0 








精 度 : 
0.01 
口中 心 线 是 长 ): 





2-29 “ 渐 开 线 齿 轮 齿 形 预 显 ” 对 话 框 





ie 
pe 
pd 
SS 


VXVD) 


(D 注意 


该 功能 生成 的 齿轮 要 求 模 数 大 于 0.1、 小 于 50， 疮 数 大 于 等 于 5、 小 于 1000。 


[jp.2.5 圆 弧 拟 合 样 条 


用 圆 弥 来 表示 样 条 。 主 要 用 来 处 理 线 切 割 加 工 图 形 。 经 上 述 处 理 后 的 样 条 线 ， 可 以 使 
图 形 加 工 结果 更 光滑 ， 生 成 的 加 工 代 码 更 简单 。 

选择 “绘图 ”| “ 圆 弧 拟 合 样 条 ”命令 或 者 单 击 绘图 工具 栏 工 的 总 按钮 。 系 统 弹 出 圆 
弧 拟 合并 即 炉 单 ， 如 图 2-30 所 示 。 

1, 不 光滑 连续 7 =, 保留 原 曲线 ””3, 拟 合谋 差 0.05 4, 最 太 拟 合 半径 。 9999 
图 2-30 ee 

单 击 立 即 菜单 1 可 以 选取 “不 光滑 连续 ”或 “光滑 连续 ”方式 ， 单 击 立 即 染 单 2 可 选 
取 “ 保 留 原 曲线 ”或 “不 保留 原 曲线 ”在 3 Ta Re 4 中 可 键入 最 大 拟 合 半径 。 
根据 系统 提示 拾取 需要 拟 合 的 样 条 曲线 ， 拟 合 





[Lp. 2.6 绘制 孔 / 轴 


在 给 定位 置 画 出 带 有 中 心 线 的 孔 和 轴 或 画 出 带 有 中 心 线 的 圆锥 孔 或 圆锥 轴 。 选 择 “ 绘 
图 ”| “和 孔 / 轴 ”命令 或 者 单 击 绘图 工具 栏 工 的 咒 按 钮 ， 系 统 弹出 绘制 轴 / 孔 立即 菜单 。 单 
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击 立 即 染 单 1 可 以 选择 绘制 “ 孔 ” 或 “ 轴 ” 单 击 立 即 菜单 2 可 以 选择 “直接 给 出 角度 ”或 
“两 点 确定 角度 ”。 


为 提高 作 图 效率 以 及 删除 在 作 图 过 程 中 产生 的 多 余 线 条 ， 电 子 图 板 捉 供 了 曲线 编辑 功 
能 。 它 包括 : 裁 蚤 、 过 小 、 齐 边 、 打 断 、 拉 伸 、 平 移 、 平 移 复制 、 旋 转 、 人 镜像、 缩放 、 阵 
列 、 打 断 等 11 个 方面 。 

曲线 编辑 的 命令 的 亲 单 操作 主要 集中 在 “修改 ” 亲 半 ， 如 图 2-31 所 示 。 工 具 栏 操作 主 
要 集中 在 “编辑 ”工具 栏 ， 如 图 2-32 所 示 。 


[至 图 像 裁 章 (C) 

唱 外 部 引用 寺 明 (x) 
泡 ” 开除 民 ) 
删除 所 有 六) 
部” 册 除 重 线 届 ) 
+ 平移 凤 ) 
0 平移 复制 心 ) 
C) 旋转 (R) | 
业 镜 避 [I) 
日 阵列 (8) 
日 ] 缩放 (YY) 


过 渡 (H) a 
A- 栽 吉 ( 工 ) 
-延伸 (6G) 
[有 拉 伸 (5) 
[的 打 断 8) 


| 标注 编辑 (NN) 

"二 标注 间距 (i) 

2 清 除 蔡 代 ,， 

4s 尺寸 驱动 (D) 

晤 特性 匹配 人 P) 
切换 尺寸 风格 (vy) 
文本 参数 编辑 竹 辑 工具 X 

文字 查找 着 换 (E) HY 由 日 和 从 国 回访 的 和 | 册 上 昼 图 芭 


2-31 “修改 ”菜单 2-32 ”编辑 工具 栏 








Ljp.3.1 裁剪 


用 于 对 给 定 曲线 (一 般 称 为 被 裁剪 线 ) 进行 修整 ， 删 
除 不 需要 的 部 分 ， 得 到 新 的 曲线 。 选 择 “ 修 改 ”| “ 栽 1. 局 束 藕 新 “ 
前 ”命令 或 者 单 击 编辑 工具 栏 的 下 按钮 。 在 屏幕 左下 角 





的 操作 提示 区 出 现 裁 前 的 立即 菜单 ， 单 击 立 即 菜单 1 可 批量 哉 前 
选择 裁 术 的 不 同方 式 ， 如 图 2-33 所 示 。 图 2-33 ”裁剪 的 立即 菜单 


1. 快速 裁剪 
用 鼠标 直接 点 取 被 裁剪 的 曲线 ， 系 统 自 动 判 断 边 界 并 做 出 裁剪 响应 ， 系 统 视 裁 剪 边 为 








与 该 曲线 相交 的 曲线 。 人 快速 裁 慢 一 般 用 于 比较 简单 的 边界 情况 (例如 一 条 线段 只 与 两 条 以 
下 的 线段 相交 )。 


(四 注意 


对 于 与 其 他 曲线 不 相交 的 一 条 单独 的 曲线 不 能 使 用 裁 筋 命令 ， 只 能 用 删除 命令 将 其 去 
挥 。 

2. 拾取 边界 

以 一 条 或 多 条 曲线 作为 筋 刀 线 ， 对 一 系列 被 裁 甬 的 曲线 进行 裁 甬 。 用 鼠标 拾取 一 条 或 
多 条 曲线 作为 筋 刀 线 ， 然 后 按 下 右键 确认 。 根 据 屏 幕 提 示 用 鼠标 选取 要 裁 盘 的 曲线 ， 按 左 
键 确 认 ， 点 取 的 曲线 段 至 边界 部 分 被 裁 勇 ， 而 边界 另 一 侧 的 部 分 被 保留 

3. 批量 裁 筋 

当 曲 经 较 多 时 ， 可 以 对 曲线 或 曲线 组 用 批量 裁剪 。 根 据 系统 提示 用 鼠标 单 击 拾取 剪刀 
链 ( 勇 刀 链 可 以 是 一 条 曲线 , 也 可 以 是 首尾 相连 的 多 条 曲线 ), 系统 提示 拾取 要 裁 甬 的 曲线 ， 
单 击 依次 拾取 要 裁 甬 的 曲线 〈 用 窗口 方式 拾取 也 可 )， 按 右键 确认 。 选 择 要 裁减 的 方 同 ， 裁 








到 元 所 
ee QO 
\ 二 、 > 
Lp.3.2 过 渡 = 
”和 


过 渡 功 能 包含 了 一 般 CAD 软件 的 圆 角 、 尖 角 、 倒 角 
等 功能 。 选 择 “ 修 改 ”| “过 渡 ” 命 令 或 者 单 击 编辑 工 
具 栏 的 过 按钮。 屏幕 左下 角 的 操作 提示 区 出 现 过 渡 的 立 
即 菜 单 ， 单 击 立 即 沫 单 1 可 选择 不 同 的 过 波 方 式 ， 如 图 





和 六 
2-34 所 示 。 1.| 贺 角 | |2. 裁 挤 。 7 3, 半径 10 
1. 圆 角 过 小 2-34 ”过渡 操作 的 立即 菜单 


用 于 对 两 曲线 〈 直 线 、 圆 弧 、 圆 ) 进行 圆 弧 光滑 过 
渡 。 曲 线 可 以 被 裁剪 或 往 角 的 方向 延伸 。 


(四 注音 


用 鼠标 选取 的 曲线 位 置 不 同 ， 会 得 到 不 同 的 结果 。 

2. 多 圆 角 过 疲 

用 于 对 多 条 首尾 相连 的 直线 进行 圆 弧 光滑 过 渡 。 调 用 过 湾 操 作 命 令 ， 从 立即 菜单 1 中 
选取 “多 圆 角 ”过 渡 方 式 ，2 中 可 以 键入 过 渡 圆 角 的 半径 。 根 据 系 统 提 示 再 用 鼠标 拾取 要 
进行 过 渡 的 首尾 相连 的 直线 即 可 。 

3. 倒 角 过 湾 

用 于 两 直线 之 间 进 行 直 线 倒 角 过 渡 。 直 线 可 以 被 裁剪 或 往 角 的 方向 延伸 。 

4. 外 倒 角 过 渡 

用 于 对 轴 端 等 有 3 条 两 两 垂直 的 直线 进行 倒 角 过 渡 。 











4) 
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5， 内 倒 角 过 渡 
用 于 对 孔 端 等 有 3 条 两 两 重 直 的 直线 进行 倒 角 过 渡 。 





6. 多 倒 角 过 渡 

用 于 对 多 条 首尾 相连 的 直线 进行 倒 角 过 渡 。 

7. 尖 角 过 滤 

在 第 一 条 曲线 与 第 二 条 曲线 (直线 、 圆 弧 、 圆 的 交点 处 形成 尖 角 过 渡 。 曲 线 在 尖 角 
处 可 被 裁剪 或 往 角 的 方向 延伸 。 





[jp. 3.3 延伸 


延伸 即 以 一 条 曲线 为 边界 对 一 系列 曲线 进行 裁剪 或 延伸 。 选 择 “ 修 改 ”| “延伸 ” 命 
令 或 者 单 击 编辑 工具 栏 的 -\ 按 钮 。 根 据 屏 幕 提示 用 鼠标 选取 一 条 曲线 作为 边界 ， 然 后 选取 
一 系列 曲线 进行 编辑 修改 。 如 采 选 取 的 曲线 与 边界 曲线 有 交点 ， 系 统 按 “ 裁 蚤 ”命令 进行 
操作 ， 即 系统 将 裁剪 所 拾取 的 曲线 至 边界 位 置 。 如 果 被 裁 甬 的 曲线 与 边界 曲线 没有 交点 ， 
那么 ,系统 将 把 曲线 延伸 至 边界 〈 圆 或 加 弧 可 能 会 有 例外 ， 因 为 它们 无 法 癌 无 穷 远 处 延伸 ， 
它们 的 延伸 范围 是 有 限 的 )。 





Lp.3.4 打 断 


将 一 条 曲线 在 指定 点 处 打 断 成 两 条 曲线 ， 以 便于 分 别 操作 。 选 择 “ 修 改 ”| “ 打 断 ” 
命令 或 者 单 击 编辑 工具 栏 的 口 按 钮 。 根 据 系 统 提示 用 鼠标 选取 一 条 待 打 断 的 曲线 ， 然 后 用 
眼 标 仔细 地 选取 打 断 点 〈 为 作 图 准确 ， 可 充分 利用 工具 点 染 单 )。 此 时 屏幕 上 的 曲线 与 打上 灯 
前 并 没有 什么 两 样 ， 但 实际 上 ， 原 来 的 曲线 已 经 变 成 了 两 条 互 不 相干 的 曲线 ， 各 自 成 了 一 
个 独立 的 实体 。 


[jp. 3.5 拉 伸 


对 曲线 或 曲线 组 进行 拉 伸 操作 。 选 择 “ 修 改 ”|“ 拉 伸 ” 命 令 或 者 单 击 编辑 工 具 栏 的 局 
按钮 ， 屏 幕 左下 角 的 操作 提示 区 出 现 拉 伸 立 即 沫 单 ， 单 击 立 即 菜单 1 可 选择 不 同 的 拉 伸 方 
式 。 

1. 单条 曲线 拉 伸 

拾取 下 线 、 圆 、 圆 踊 或 样 条 进行 拉 伸 。 当 拾取 了 下 线 时 ， 有 轴 回 拉 伸 和 任意 拉 伸 两 种 
拉 伸 方式 。 

(1) 轴 辣 拉 伸 即 你 持 直 线 的 方向 不 变 ， 改变 徘 近 拾取 点 的 且 线 端 扣 的 位 置 。 轴 则 拉 伸 
又 分 点 方式 和 长 度 方式 。 点 方式 时 拉 伸 后 的 端点 位 置 是 鼠标 位 置 在 直线 方 和 同上 的 垂 足 ; 长 
及 方式 时 需要 输入 拉 伸 长 度 ， 和 直线 将 延伸 指定 的 长 度 : 如 果 输 入 的 是 负 值 ， 直 线 将 反问 延 
伸 。 
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(2) 任意 拉 伸 时 靠近 拾取 点 的 直线 端点 位 置 完 全 由 鼠标 位 置 决 定 。 

(3) 当 拾 取 了 圆 时 ， 可 以 在 保持 圆心 不 变 的 情况 下 改变 圆 的 半径 ， 当 拾取 了 圆 弧 时 ， 
可 以 选择 拉 伸 弧 长 或 拉 伸 半径 。 

(4) 当 拾 取 了 样 条 时 ， 系统 提示 :“ 拾 取 插 值 点 ”， 此 时 样 条 上 的 所 有 插值 点 显示 为 绿 
色 ， 用 鼠标 拾取 合适 的 插值 点 ， 移 动 鼠 标 样 条 的 形状 将 随 之 改变 ， 再 次 按 下 左 键 时 该 插值 
点 就 固定 在 新 位 置 上 。 可 以 接着 拾取 其 他 插值 点 进行 拉 伸 ， 最 后 对 样 条 的 形状 满意 时 ， 按 
右键 或 Esc 键 结束 操作 。 

2. 曲线 组 拉 伸 

移动 窗口 内 图 形 的 指定 部 分 ， 即 将 窗口 内 的 图 形 一 起 拉 伸 。 如 果 选 择 给 定 偏 移 ， 那 么 
用 鼠标 进行 窗口 选取 后 可 以 给 出 移动 图 形 在 X 和 YY 方 同上 的 偏 移 量 。 

如 果 选 择 给 定 两 点 ， 那 么 用 鼠标 进行 窗口 选取 后 可 以 给 出 两 个 参考 点 ， 系 统 根据 这 两 
个 点 的 位 置 关 系 自动 计算 图 形 的 偏 移 。 














Ljp. 3.6 平移 图 形 


对 拾取 到 的 实体 进行 平移 或 复制 操作 。 选 择 “ 修 改 ”| “平移 ”命令 或 者 单 击 编辑 工 
具 栏 的 党 按钮 。 屏 幕 左 下 角 的 操作 提示 区 出 现 平移 立即 菜单 ， 单 击 立 即 菜单 1 可 选择 不 同 
的 平移 方式 : 给 定 偏 移 或 给 定 两 点 。 

1. 给 定 偏 移 

用 给 定 偏 移 量 的 方式 平移 实体 。 

2. 给 定 两 点 

给 定 两 点 方式 进行 平移 实体 。 用 指定 两 点 作为 平移 的 位 置 依据 ， 可 以 在 任意 位 置 输入 
两 点 ， 系 统 将 两 点 间距 离 作为 偏 移 量 ， 然 后 再 进行 平移 操作 。 


ie 
pe 
pd 
SS 


VXVD) 





Ljp.3.7 复制 


复制 是 指 对 拾取 a 到 的 实体 进行 复制 。 选 择 “ 修 改 ”| “平移 复制 ”命令 或 者 单 击 编辑 
工具 栏 的 号 按 钮 。 在 屏幕 左下 角 的 操作 提示 区 出 现 旋 转 立 即 菜单 ， 单 击 立 即 菜单 1 可 选择 
不 同 的 复制 方式 。 

1. 给 定 两 点 

通过 两 点 的 定位 方式 完成 图 形 元 系 复 制 。 

2. 给 定 仿 移 

用 给 定 侦 移 量 的 方式 进行 图 形 复 制 。 





Ljp.3.8 旋转 
对 拾取 到 的 实体 进行 旋转 或 复制 操作 。 选 择 “ 修 改 ”| “旋转 ”命令 或 者 单 击 编辑 工 





4/ 








< 
具 栏 的 外 按钮 。 在 屏幕 左下 角 的 操作 提示 区 出 现 旋 转 立 即 菜单 ， 单 击 立即 菜单 1 可 选择 不 
同 的 旋转 方式 。 旋 转 分 为 给 定 旋 转角 旋转 和 指定 起 始 、 终 止 点 旋转 两 种 。 

1. 给 定 旋转 角 旋转 图 形 

以 给 定 的 基准 点 和 角度 将 图 形 进 行 复制 或 旋转 。 

2， 给 定 起 始点 和 终止 点 旋转 图 形 

根据 给 定 的 两 点 和 基准 点 之 间 的 角度 将 图 形 进行 复制 或 旋转 。 














[Ljp.3.9 镜像 


对 拾取 到 的 图 形 元 素 进 行 镜像 复制 或 镜像 位 置 移动 。 作 镜像 的 轴 可 利用 图 上 已 有 的 直 
线 ， 也 可 由 用 户 交 互 给 出 两 点 作为 镜像 用 的 轴 。 选 择 “ 修 改 ”| “镜像 ”命令 或 者 单 击 编 
辑 工 具 栏 的 此 按钮 。 在 屏幕 左下 角 的 操作 提示 区 出 现 镜像 立即 菜单 ， 单 击 立 即 菜单 1 可 选 
择 不 同 的 镜像 方式 : 拾取 轴线 或 拾取 两 点 。 

1. 拾取 轴线 

以 拾取 的 直线 为 镜像 轴 生 成 镜像 图 形 。 

2. 拾取 两 点 

以 拾取 的 两 点 的 连 线 为 镜像 轴 生 成 镜像 图 形 。 











Ljp. 3.10 缩放 图 形 


对 拾取 到 的 实体 按 给 定 比例 进行 缩小 或 放大 ， 也 可 以 用 光标 在 屏幕 上 年 接 拖 动 比例 缩 
放 ， 系 统 会 动态 显示 被 缩放 的 图 素 ， 当 用 户 认为 满意 时 ， 按 鼠标 无 键 确认 即 可 。 

选择 “修改 ”| “缩放 ”命令 或 者 单 击 编辑 具 栏 的 司 按钮 。 在 立即 菜单 1 中 选择 “ 平 
移 ”〈 删 除 原 来 图 形 ) 或 “复制 ”〈 保 留 原 来 图 形 )，2 中 选择 “比例 因子 ”( 按 提示 输入 比 
例 系 数 ) 或 “参考 方式 ”选择 参照 物 作为 缩放 的 依据 )，3 中 选择 “尺寸 值 变 化 ”〈 矿 才 数 
值 按 输入 的 比例 系数 变化 ) 或 “ 矿 寸 值 不 变 ”( 斥 才 数 值 不 随 比 例 系 数 的 改变 而 变化 ); 4 
中 选择 “比例 变化 ”《“ 除 矿 十 数值 外 的 标注 参数 随 输入 的 比例 系数 变化 ?或 “比例 不 变 ”( 除 
尺寸 数值 外 的 标注 参数 不 随 比 例 系 数 的 改变 而 变化 )， 如 图 2-35 所 示 。 





1 平 称 ”<, 比例 因子 ”2. 尺寸 值 变 化 ”4. 出 语 变 化 了 


2-35 缩放 的 立即 沫 单 
根据 系统 提示 选择 图 形 缩放 的 基准 点 。 系 统 提示 输入 比例 系数 ， 这 时 键入 要 缩放 的 比 
例 系数 并 按 下 Enter 键 或 者 用 光标 在 屏幕 上 直接 拖 动 比例 缩放 ， 大 小 合适 时 单 击 鼠标 。 





0p.3.11 阵列 
阵列 的 目的 是 通过 一 次 操作 可 同时 生成 若干 个 相同 的 图 形 ， 以 提高 作 图 速度 。 阵 列 的 
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方式 有 圆 形 阵列 和 矩形 阵列 。 选 择 “ 修 改 ”| “阵列 ”命令 或 者 单 击 编辑 工具 栏 的 09 按 钮 。 
在 屏幕 左下 角 的 操作 提示 区 出 现 阵列 立即 菜单 , 单 击 立即 染 单 1 可 选择 “ 圆 形 阵 列 ” “矩形 
阵列 ”和 “曲线 阵列 ”方式 。 

1. 圆 形 阵 列 

以 指定 点 为 圆心 ， 以 指定 点 到 实体 图 形 的 距离 为 半径 ， 将 拾取 到 的 图 形 在 圆周 上 进行 
阵列 复制 。 

2. 和 矩形 阵列 

将 拾取 到 的 图 形 按 矩形 阵列 的 方式 进行 阵列 复制 。 

3. 曲线 阵列 





在 一 条 或 多 条 首尾 相连 的 曲线 上 生成 均 布 的 图 形 。 





CAXA 电子 图 板 已 经 定义 了 用 户 在 设计 时 经 常 要 用 到 的 各 种 标准 件 和 常用 的 图 形 符号 ， 
如 螺栓 、 螺 母 、 轴 承 、 垫 圈 、 电 气 符号 等 。 在 设计 绘图 时 可 以 直接 提取 这 些 图 形 插入 图 中 ， 
避免 不 必要 的 重复 劳动 ， 提 高 绘图 效率 。 还 可 以 自行 定义 自己 要 用 到 的 其 他 标准 件 或 图 形 
符号 ， 即 对 图 库 进 行 扩充 。 

电子 图 板 对 图 库 中 的 标准 件 和 图 形 符号 统称 为 图 符 。 图 符 分 为 参量 图 符 和 固定 图 符 。 
电子 图 板 为 用 户 提供 了 对 图 库 的 编辑 和 管理 功能 。 此 外 ， 对 于 已 经 插入 图 中 的 参量 图 符 ， 
还 可 以 通过 尺寸 驱动 功能 修改 其 尺寸 规格 。 对 图 库 可 以 进行 的 操作 有 : 提取 图 行 、 定 义 图 
符 、 驱 动 图 符 、 几 库 管 理 、 图 库 转 换 等 。 

库 操作 命令 集中 在 “绘图 ”| “图 库 ” 菜 单 中 ， 如 图 2-36 所 示 。 工 具 栏 按钮 操作 集中 
在 库 操 作 工 具 栏 ， 如 图 2-37 所 示 。 


io 
pe 
pd 
SS 


VXVD) 








名 | 提 职 图 罕 (G).， 
部 | 定 六 图 和 罕 亿 ) 
萤 图 库 管理 避 1,,， 
块 旧 ) | 于 ”| 驱动 图 符 羽 ) 
后 国医 | 二 | 图 昨 特 的 人) 





图 2-36 “ 库 操作 ”菜单 到 2-37 库 操 作 工具 栏 


Lp.4.1 提取 图 符 


提取 图 符 束 是 从 图 库 中 选择 合适 的 图 符 (如 果 是 参量 图 符 还 要 选择 其 尺寸 规格 ), 并 将 
其 插入 到 图 中 合适 的 位 置 。 选 择 “ 绘 图 ”|“ 图 库 ”| “提取 图 符 ” 命 令 或 者 单 击 图 库 工 具 
栏 的 留 按钮 。 弹 出 “提取 图 符 ” 对 话 框 ， 如 图 2-38 所 示 。 在 对 话 框 中 选 定 要 提取 的 图 符 ， 
单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 。 

1. 选 定 要 据 取 的 图 从 
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利用 “提取 图 符 ” 对 话 框 来 选 定 要 提取 的 图 符 。 在 “提取 图 符 ” 对 话 框 中 ， 选 择 需要 
的 文件 夹 ， 此 时 “图 符 列 表 ” 框 中 列 出 了 当前 文件 夹 中 包含 的 所 有 图 符 。 





GO 


| zh-C 朴 螺 柱 和 蜂 柱 “六角 头 螺 柱 和 








| 名称 
用 EGB/T 27-1988 六 角 头 锐 制 所 用 螺 柱 -A 
办 6B/T 27-1988 六 角 头 锐 制 孔 用 螺栓 -8 级 = 
办 68/T 28-1988 六 和 角 头 螺杆 带 孔 锐 制 了 用 ... 
轩 6B/T 29. 1-1988 六 角 头 头 部 带 樟 螺 柱 -A 级 
时 6B/T 29. 1-1988 六 角 头 头 部 带 模 螺 栓 -8 级 
轩 6B/T 29.2-1988 十 字 档 叫 穴 六 角 头 螺 柱 
时 6B/T 31. 1-1988 六 角 头 螺杆 带 孔 螺 柱 -A... 
办 6B/T 31.2-1988 六 角 头 螺杆 带 孔 螺栓 - 细 ... 
办 6B/T 31.3-1988 六 角 头 螺杆 带 孔 螺栓 - 细 .. . 
时 6B/T 31. 3-1988 六 角 头 螺杆 带 孔 螺栓 - 细 . .. 
轩 sByT 32. 1-1988 六 和 角 头 头 部 带 孔 螺栓 -AS 
| 辐 -air_ 20 141noo 广 全 引 引 四 耻 帆 控 -nl 于 
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图 2-38 “提取 图 符 ” 对 话 框 

早 击 任 一 图 符 名 或 用 键盘 方 同 键 将 高 有 党 色 棒 移 到 任 一 图 符 名 上 ， 则 该 图 符 成 为 当前 图 
件 ， 预 显 框 中 会 显示 出 该 图 和 从 的 图 形 。 如 果 想 要 查看 图 符 的 属性 信息 ， 单 击 “ 属 性 ”标签 。 
早 击 “图 形 ” 标 签 则 恢复 图 形 显 示 。 

选 定 要 提取 的 图 符 后 ， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 。 如 果 选 定 的 是 固定 图 符 ， 则 直接 开始 插 
入 图 从。 如 果 选 定 的 是 参量 图 符 ， 则 进入 “图 符 预 处 理 ” 对 话 框 ， 如 图 2-39 所 示 ， 开 始 进 
行 图 行 预 处 理 。 

图 符 预 处 理 








扩 二 规格 选择 : 


25"60 了 |。 
30~120 了 | 11 
35“180 了 | 13 
40~180 了 | 15 


45 200 剧 17 


50"200 加 19 


[EEC 放 天 





图 2-39 “图 符 预 处 理 ” 对 话 框 


2. 图 符 预 处 理 
在 “图 符 预 处 理 ” 对 话 框 中 可 以 对 已 选 定 的 参量 图 和 从 进行 尺寸 规格 的 选择 ， 设 置 图 和 从 
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中 矿 才 标注 的 形式 是 作为 一 个 整体 提取 还 是 打 散 为 各 图 形 元 系 ， 和 是否 进行 消 隐 ， 对 于 有 多 
个 视图 的 图 符 还 可 以 选择 提取 哪 几 个 视图 。“ 图 符 预 处 理 ” 对 话 框 操 作 方 法 如 下 : 

(1) 尺寸 规格 选择 从 左边 “尺寸 规格 选择 ”一 栏 的 表格 中 选择 合适 的 规格 尺寸 。 可 
以 用 鼠标 或 键盘 将 插入 符 移 到 任 一 单元 格 并 输入 数值 来 痊 换 原 有 的 数值 。 按 下 F2 键 则 当前 
单元 格 进 入 编辑 状态 且 插 入 符 被 定位 在 单元 格 内 文本 的 最 后 。 列 表 头 的 矿 寸 变量 名 后 如 果 
有 星 写 说 明 该 尺寸 是 系列 尺寸 ， 单 击 相 应 行 中 系列 尺寸 对 应 的 单元 格 ， 早 元 格 右 并 将 出 现 
一 按钮 ， 单 击 此 按钮 弹出 一 个 下 拉 框 ， 从 中 选择 合适 的 系列 尺寸 值 ， 尺 寸 变 量 名 后 如 果 有 
问号 说 明 该 尺寸 是 动态 尺寸 ， 如 末 用 右键 单 击 相 应 行 中 动态 尺寸 对 应 的 单元 格 ， 蛙 元 格 内 
尺寸 值 后 将 出 现 一 问号 ， 这 样 在 插入 图 符 时 可 以 通过 耻 标 拖 动 来 动态 决定 该 尺寸 的 数值 。 
再 次 右键 单 击 该 单元 格 则 问号 消失 ， 插 入 时 不 作为 动态 尺寸 。 确 定 系列 尺寸 和 动态 尺寸 后 
单 击 相 应 行 左 端的 选择 区 选择 一 组 合适 的 规格 尺寸 。 

(2) 尺寸 开关 : 控制 图 符 提 取 后 的 尺寸 标注 情况 。“ 关 ”表示 提取 出 的 图 符 不 标注 任 
何 尺 寸 ;“ 斥 寸 值 ” 表 示 提 取 后 标注 实际 尺寸 值 ;“ 尺 寸 变 量 ” 表 示 提 取出 的 图 符 里 的 尺寸 
文本 是 尺寸 变量 名 ， 而 不 是 实际 尺寸 值 。 

(3) 图 竺 预览 区 : 位 于 对 话 框 的 右边 ， 下 面 排列 有 6 个 视图 控制 开关 ， 用 左 键 点 取 可 
打开 或 天 闭 任 意 一 个 视图 ， 被 关闭 的 视图 将 不 被 提取 出 来 。 

在 设置 完 各 个 选项 并 选取 了 一 组 规格 尺寸 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 插入 图 符 的 交 
互 过 程 。 根 据 系 统 所 示 ， 将 图 符 定位 于 绘图 区 域 中 。 
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[Dj.4.2 自 定义 图 符 


定义 图 符 束 古 将 自己 要 用 到 而 图 库 中 没有 的 参数 化 图 形 或 固定 图 形 加 以 定义 ， 和 存储 到 
图 库 中 ， 供 以 后 调用 。 可 以 定义 到 图 库 中 的 图 形 元 素 类 型 有 : 直线 、 圆 、 圆 弧 、 点 、 斥 十 、 
块 、 文 字 、 谢 面 线 、 填 充 。 如 果 有 其 他 类 型 的 图 形 元 系 如 多 义 线 、 样 条 等 需要 定义 到 图 库 
中 ， 可 以 将 其 做 成 岂 。 下 面 介绍 定义 图 符 的 操作 步 又 : 

(1) 绘制 好 要 定义 的 图 形 、 标 注 好 尺寸 (如 果 有 的 话 )。 选 择 “ 绘 图 ”|“ 图 库 ”|“ 定 
义 图 符 ” 命 令 或 者 单 击 图 库 工 具 栏 中 的 岛 按 钮 。 

(2) 状态 栏 捉 示 “ 请 选择 第 1 视图 :”， 用 鼠标 窗 选 图 符 的 第 1 视图， 如果 一 次 没有 选 
全 ， 可 以 接着 选取 遗漏 的 图 形 元 隶 。 选 取 完 后 ， 单 击 右键 结束 选择 。 

(3) 状态 栏 提 示 “ 请 单 击 或 输入 视图 的 基点 :”， 用 鼠标 指定 基 上 把， 指定 基 反 时 可 以 用 
空格 键 弹出 工具 后 末 单 来 帮助 精确 定点 ， 也 可 以 利用 和 留 能 操 、 导 航 扣 等 定位 。 基 点 的 选择 
很 午 要 ， 如 果 选 择 不 当 ， 不 仅 会 增加 元 素 定 义 表 达 式 的 复杂 程度 ， 并 且 使 所 取 时 图 符 的 搬 
入 定位 很 不 方便 。 

《4) 指定 基点 后 , 如 果 视 图 中 不 包含 尺寸 , 则 进入 下 一 视图 的 选择 \ 当 有 多 个 视图 时 )， 
操作 方法 同上 ; 如 末 视 图 中 包含 尺寸 ， 则 状态 栏 提示 “请 为 该 视图 的 各 个 尺寸 变量 指定 变 
量 名 ”， 单 击 当 前 视图 中 的 任 一 尺寸 , 在 弹出 的 输入 框 中 输入 给 该 尺寸 起 的 名 字 ， 尺 寸 名 应 
与 标准 中 采用 的 尺寸 名 或 被 普 志 接受 的 习惯 相 一 致 ,为 当前 视图 中 的 所 有 尺寸 指定 变量 名 。 


























1 








及 











可 以 再 次 选中 已 经 指定 过 变量 名 的 矿 寸 为 其 指定 新 名 字 。 指 定 完 变 量 名 后 单 击 右键 结束 对 





当前 视图 的 操作 。 根 据 提 示 对 其 余 各 视图 进行 同样 的 操作 。 
(5) 指定 完 所 有 的 视图 后 ， 如 宁 是 固定 图 待 ， 直 接 进 入 “图 符 入 库 ” 对 话 框 ， 相 应 的 
操作 见 图 符 入 库 。 


() 注意 


如 果 软 件 安 装 时 选择 了 不 宪 畜 图 库 文件 ， 那 么 此 时 的 图 库 文件 版 本 可 能 不 是 当前 系统 
默认 的 版 本 (提取 图 符 时 会 有 提示 ), 则 需要 先进 行 “ 图 库 转 换 ”。 否 则 新 定义 的 图 符 无 法 保 
Ny 











Ljp. 4.3 图 库 管理 


图 库 管 理 为 用 户 提供 了 对 图 库 文件 及 图 库 中 的 各 个 图 符 进行 编辑 修改 的 功能 。 单 击 “ 给 
图 ”| “图 库 ”| “图 库 管 理 ” 命 令 ， 弹 出“ 图库 管 理 ”对 话 框 ， 如 图 2-40 所 示 。 在 此 对 
话 框 中 进行 图 符 浏览 、 预 显 放大 、 检 索 及 设置 当前 图 符 的 方法 与 “提取 图 符 ”对 话 框 完全 
相同 。 








OO, 图 符 编辑 [E] 

zh-CN' 螺 栓 和 螺 柱 \ 六 角 头 螺栓 \ TEST 
名 称 包 四 

时 6B/T 27-1988 六 角 头 匀 制 孔 用 螺 棕 -AS 和 A 
时 68/T 27-1988 六 角 头 锐 制 也 用 螺栓 -8 级 B 
时 6B/T 26-1988 六 角 头 螺杆 带 孔 绞 制 也 用 ,| 了 出 时兴 旧 
时 cB/T 29. 1-1988 六 角 头 头 部 带 模 螺 栓 -AS 并 入 图 符 [M) 
时 6B8/T 29. 1-1988 六 角 头 头 部 带 栅 螺栓 -B 级 ”一 
办 68/T 29. 2-1988 十 字模 止 穴 六 角 头 螺 棕 图 符 改 名 IB] 
时 6B/T 31. 1-1988 六 角 头 螺杆 带 孔 螺栓 -A... 
时 6B8/T 31.2-1988 六 角 头 螺杆 带 孔 螺栓 - 细 ... 删除 图 符 由 
时 6B/T 31. 3-1988 六 和 角 头 螺杆 带 孔 螺栓 - 细 .. . 
时 6B/T 31. 3-1988 六 和 角 头 螺杆 带 孔 螺栓 - 细 . .. 向 上 移动 虽 
时 sB/T 32. 1-1988 六 和 角 头 头 部 带 孔 螺栓 -AS 


时 sB/T 32. 1-1988 六 和 角 头 头 部 带 孔 螺栓 -级 向 下 移动 [0) 
对 6B/T_32,2-1988 六 角 头 头 部 带 乱 螺 梓 - 细 , . ， ~ L_ 























L_RiNO | 





2-40 “图 库 管 理 ” 对 话 杠 


Lp.4.4 驱动 图 符 


驱动 图 符 束 是 将 已 经 插入 到 图 中 的 参量 图 符 的 茶 个 视图 的 尺寸 规格 进行 修改 。 选 择 “ 绘 
图 ”| “图 库 ” | “驱动 图 符 ” 命 令 或 者 单 击 图 库 工具 栏 的 亏 按钮 。 系 统 提示 选择 想 要 变 
更 的 图 符 ， 选 取 要 驱动 的 图 行 ， 弹 出 “图 符 预 处 理 ” 对 话 框 。 在 这 个 对 话 框 中 修改 该 图 符 
的 太 才 及 各 选项 的 设置 。 操 作 方 法 与 图 符 预 处 理 时 相同 。 然 后 单 击 “确定 ”按钮 ， 被 驱动 
的 图 符 将 在 原来 的 位 置 以 原来 的 旋转 角 被 按 新 尺寸 生成 的 图 符 所 取代 。 
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Ljp.4.5 图 库 转 换 


图 库 转 换 用 来 将 用 户 在 低 版 本 电子 图 板 中 的 图 库 〈 可 以 是 自 定 义 图 库 ) 转换 为 当前 版 
本 电子 图 板 的 图 库 格 式 ， 以 继承 用 户 的 劳动 成 果 。 操 作 步 又 如 下 : 

(1) 选择 “绘图 ”|“ 图 库 ”| “图 库 转 换 ” 命 令 或 者 单 击 图 库 工具 栏 中 的 外 按钮 后 ， 
系统 弹出 “图 库 转 换 ” 对 话 框 ， 如 图 2-41 所 示 。 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 。 


点 击 下 一 步 按钮 选择 电子 图 板 2007 及 更 早 版 本 的 图 库 素 引文 件 


回 ] 选 择 电 子 图 板 2007 或 更 早 版 本 的 模板 文件 

















图 2-41 “图 库 转 换 ” 对 话 框 
(2) 系统 弹出 “打开 旧版 本 主 索 引 或 小 类 索引 文件 ”对 话 框 ， 如 图 2-42 所 示 。 在 对 
话 框 中 选择 要 转换 的 图 库 的 索引 文件 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
(3) 弹出 “转换 图 符 ” 对 话 框 ， 如 图 2-43 所 示 。 选 择 需 要 转换 的 图 符 和 存储 的 类 ， 
单 击 “转换 ”按钮 完成 图 库 转 换 。 


打开 旧 气 本 主 索引 或 小 类 索引 文件 
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次 件 名 全) : 
次 件 类 型 ): 主 索引 文件 (Index. sys) 























2-42 “打开 旧版 本 主 索 引 或 小 类 索引 文件 ”对 话 框 2-43 “转换 图 从 ”对 话 框 


[Lp.4.6 构件 库 


构件 库 是 一 种 新 的 二 次 开发 模块 的 应 用 形式 。 选 择 “ 绘 图 ” | “构件 库 ” 命 令 ， 弹 出 
如 图 2-44 所 示 的 “构件 库 ” 对 话 框 。 

在 “构件 库 ” 下 拉 列 表 中 可 以 选择 不 同 的 构件 库 ， 在 “选择 构件 ”选项 组 中 以 图 标 
按钮 的 形式 列 出 了 所 选 构件 库 中 的 所 有 构件 ， 单 击 某 一 构件 后 在 “功能 说 明 ” 面 板 中 列 
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出 了 所 选 构件 的 功能 说 明 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 根 据 系统 提示 相交 边 ， 即 可 产生 相应 的 


昔 
目 o 


选择 构件 库 


构件 库 : 
构件 库 实例 ( 洁 角 、 止 锁 孔 、 退 刀 柜 ) 








选择 构件 





广 功能 说 明 
通过 拾 职 两 相 变 迪 在 一 条 过 产生 槽 。D: 击 深度 ;  : 模 宽 度 ; 














2-44 “构件 库 ” 对 话 框 


[Lp. 4.7 技术 要 求 库 


技术 要 求 库 用 数据 库 文件 分 类 记录 了 常用 的 拉 术 要 求 文本 项 ， 可 以 辅助 生成 拉 术 要 求 
文本 插入 工程 图 ， 也 可 以 对 技术 要 求 库 中 的 类 别 和 文本 进行 添加 、 删 除 和 修改 ， 即 进行 技 
术 要 求 库 管 理 。 选 择 “ 标 注 ”| “技术 要 求 ”命令 或 者 单 击 库 操作 工具 栏 的 号 按钮 ， 系 统 
弹出 “技术 要 求 库 ” 对 话 框 ， 如 图 2-45 所 示 。 






































标题 内 容 “技术 要 求 | | 标题 设置 
四 文字 消 陷 
起 始 序号 : 
插入 v 正文 设置 
要 求 
雪 件 须 才 除 气 化 皮 。 
委 忻 加 工 表面 上 ,不 应 有 划 痕 、 擦 伤 等 损伤 委 件 表面 的 二 陶 。 
去 除 毛 刺 飞 边 。 
去 除 毛 刺 ， 抛 光 。 











雪 件 棱角 
我 的 技术 要 求 


2-45 “技术 要 求 库 ” 对 话 框 
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左下 角 的 列表 框 列 出 了 所 有 已 有 的 撤 术 要 求 关 别 ， 右 下 角 的 表格 列 出 了 当前 奖 别 的 所 
有 文本 项 。 顶 部 的 编辑 框 用 来 编辑 要 插入 工程 图 的 技术 要 求 文本 。 如 果菜 个 文本 项 内 容 较 
多 、 显 示 不 全 ， 可 以 将 鼠标 光标 移 到 表格 中 任意 两 个 相 邻 行 的 选择 区 之 间 ， 此 时 光标 形状 
及 生变 化 ， 辐 下 拖 动 鼠标 则 行 的 高 度 增 大 ， 同 上 抑 动 鼠标 则 行 的 高 度 减 小 。 

如 条 技 术 要 求 库 中 已 丝 有 了 要 用 到 的 文本 ， 可 以 在 切换 到 相应 的 类 别 后 用 鼠标 和 直接 将 
文本 从 表格 中 拖 到 上 面 的 编辑 框 中 合适 的 位 置 。 也 可 以 直接 在 编辑 框 中 输入 和 编辑 文本 。 
单 击 “ 标 题 设置 ”按钮 或 “正文 设置 ”按钮 ， 可 以 进入 “文字 标注 参数 设置 ”对 话 框 ， 修 
改 技术 要 求 文本 要 采用 的 文字 参数 。 右 上 角 的 组 合 框 用 法 与 “文字 标注 与 编辑 ”对 话 框 中 
的 一 样 。 完 成 编辑 后 ， 单 击 “ 生 成 ”按钮 ， 根 据 提 示 指 定 扩 术 要 求 所 在 的 区 域 ， 系 统 生成 
技术 要 求 文本 插入 工程 图 。 








一 张 符 合 国家 标准 的 工程 图 ,不 仅 需 要 有 图 形 元 素 ， 而 且 需 要 有 标准 的 图 框 、 标 题 栏 、 
零件 编号 和 明细 表 等 元 素 。 在 CAXA 电子 图 板 绘图 系统 具有 图 纸 幅 面 的 设置 功能 ， 包 括 有 : 
幅面 设置 、 图 框 设置 、 标 题 栏 设置 、 零 件 序 号 设置 和 明细 表 设 置 。 
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Lp.5.1 幅面 设置 


在 图 纸 幅 面 设置 功能 中 ,根据 图 样 幅面 规格 不 同 ，CAXA 电子 图 板 设置 了 从 A0 到 A4 共 
5 种 标准 图 纸 幅 面 供 调用 ， 并 可 设置 图 纸 方 癌 及 图 纸 比例 。 其 操作 步骤 如 下 : 

(1) 选择 “幅面 ”| “幅面 设置 ”命令 或 者 单 击 图 幅 操 作 工具 栏 中 的 对 按钮 。 系 统 弹 
出 “图 幅 设 置 ”对 话 框 ， 如 图 2-46 所 示 。 





图 纸 幅 面 
图 纸 幅 面 
加 长 系数 [ 


























图 纸 比 伍 
给 图 比例 “|1:1 v 





标注 宇 高 相对 幅面 固定 
{实际 字 高 随和 给 图 比例 变化 ) 〇 坚 放 (E) 


图 框 
回调 入 图 框 83&A-A-NormaltCH w | 〇 定制 图 框 














参数 定制 图 框 
装订 图 框 






































当前 风格 











明细 表 
〈 忆 当前 幅面 ) 
序号 









































Wr 
图 2-46 “图 幅 设置 ”对 话 杠 
(2) 在 该 对 话 框 中 ， 可 以 对 图 样 的 幅面 、 比 例 、 方 同 进 行 相应 的 设置 。 
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3) 单 击 “ 调 入 图 框 ”或 “ 调 入 标题 栏 ” 的 下 拉 按 钮 ， 在 列表 中 选择 需要 的 图 框 和 标 
题 栏 ， 系 统 会 在 右 侧 的 预 宽 框 中 显示 相应 的 图 框 和 标题 栏 。 


Ljp. 5.2 图 框 设置 


在 进行 图 框 设 置 时 ， 其 操作 包括 3 个 关于 图 框 设置 的 选项 ， 分 别 为 : 

1. 调 入 图 框 

调 入 与 当前 绘图 幅面 一 致 的 标准 图 框 。 选 择 “ 幅 面 ”| “图 杠 ”| “ 调 入 ”命令 或 者 
单 击 图 幅 工具 栏 的 蜀 按 钮 。 系 统 弹 出 “ 读 入 图 框 文件 ”对 话 框 ， 如 图 2-47 所 示 。 在 此 对 
话 框 中 的 图 框 列 表 中 列 出 与 当前 幅面 一 致 的 图 框 名 称 ， 选 取 所 需 图 框 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 
将 该 图 框 插入 到 当前 图 样 中 。 

2. 定义 图 框 

将 绘制 的 图 形 定义 成 图 框 。 

选择 “幅面 ”| “图 框 ”| “定义 ”命令 或 者 单 击 图 幅 操 作 工具 栏 的 国 按 钮 。 根 据 系 
统 提示 拾取 要 作为 图 框 的 表格 后 ， 弹 出 “选择 图 框 文件 的 幅面 ”对 话 框 ， 如 图 2-48 所 示 。 
单 击 “ 取 系 统 值 ”按钮 或 “ 取 定 义 值 ” 按钮 ， 系 统 弹出 “存储 图 框 文件 ”对 话 框 ， 键 入 自 
定义 图 框 的 名 称 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 。 


























更 择 图 碟 文 件 的 幅面 
当前 系统 的 幅面 


宽度 p10 高 度 po7 





四 部 名 名 


BL4E-A-Norm,,, A4E-B-Mark,,, BA4E-C-NMech,,, A4E-D-Sight,,, 用 户 定义 的 图 框 


宽度 BB2 高 度 i | 职 定义 值 (D) | 


四 加 


A4E-E-Bou,,, A4E-F-Divid,,, 一 说 明 
取 系 统 值 ， 图 框 文件 的 幅面 大 小 与 当 
前 系统 缺 省 的 幅面 大 小 一 致 二 


职 定 
用 户 定 六 的 最 外 层 图 框 的 友 小 。 

















Lmmo | [ ] [Lao | 
2-47 “ 读 入 图 框 文件 ”对 话 框 2-48“ 选 择 图 框 文件 的 幅面 ”对 话 框 
3. 存储 图 框 
将 当前 界面 中 的 图 框 存储 到 文件 中 以 供 以 后 使 用 。 
选择 “幅面 ”| “图 框 ”| “存储 ”命令 或 者 单 击 图 幅 操作 工具 栏 的 国 按 钮 。 系 统 弹 
出 “存储 图 框 文件 ”对 话 框 ， 键 入 保存 图 框 的 名 称 ， 单 击 “确定 ”按钮 。 














[Op. 5. 3 标题 栏 设 置 


在 CAXA 电子 图 板 系统 中 具有 为 用 户 设计 的 多 种 标题 栏 , 使 用 这 些 标题 栏 会 大 大 提高 给 
图 的 效率 。 同 时 CAXA 电子 图 板 也 允许 自 定义 标题 栏 ， 并 将 自 定义 的 标题 栏 以 文件 的 形式 保 
存 起 来 。 标 题 栏 的 设置 有 以 下 几 项 功能 





1. 调 入 标题 栏 

在 CAXA 电子 图 板 系 统 中 选取 所 需 标题 栏 插 入 到 当前 图 样 中 。 选择 “幅面 ”| “标题 栏 ” 
| “ 调 入 ”命令 或 者 单 击 标题 栏 工具 栏 的 国 按 钮 。 系 统 弹 出 “ 读 入 标题 栏 文件 ”对 话 框 ， 
如 图 2-49 所 示 。 在 此 对 话 框 中 的 标题 栏 列 表 中 列 出 标题 栏 名 称 , 选取 所 需 标 题 栏 , 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 。 

2， 定义 标题 栏 

将 绘制 的 图 形 定义 成 标题 栏 。 选 择 “ 幅 面 ”| “标题 栏 ” | “定义 ”命令 或 者 单 击 标 
题 栏 工具 栏 的 国 按 钮 。 在 系统 提示 下 拾取 欲 组 成 标题 栏 的 实体 ， 单 击 右键 即 可 。 

3， 存储 标题 栏 

将 当前 定义 的 标题 栏 存 储 到 文件 中 以 供 以 后 使 用 。 选 择 “ 幅 面 ”| “标题 栏 ” | “ 存 
储 ” 命 令 或 者 单 击 标题 栏 工具 栏 的 国 按 钮 。 弹 出 “存储 标题 栏 “对话 框 ， 在 对 话 框 中 输入 
文件 名 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

4. 填写 标题 栏 

填写 系统 提供 的 标题 栏 ， 如 果 此 时 的 标题 栏 不 是 系统 所 提供 的 或 没有 标题 栏 ， 则 无 法 
用 此 功能 。 选 择 “ 幅 面 ”| “标题 栏 ” | “填写 ”命令 或 者 单 击 标 题 栏 工具 栏 的 国 按 钮 。 
系统 弹出 “填写 标题 栏 “对 话 框 ， 如 图 2-50 所 示 。 在 对 话 框 中 填 入 相关 内 容 后 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 即 可 。 
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属性 编辑 | 文本 设置 | 显示 属性 | 


Pear 图 线 冯 和 
诡 全 标 凋 三 文件 图 纸 编 号 


材料 名 称 
图 纸 比 讲 


3 
页 码 





GB-ALCHSY GB-BUCH5) Mechanical,,, Mechanical,,, 


SchoolCH5) 
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2-49 “ 读 入 标题 栏 文件 ”对 话 框 2-50 “填写 标题 栏 ” 对 话 框 


< 中 注意 


如 果 此 时 的 标题 栏 不 是 系统 所 提供 的 或 没有 标题 栏 ， 则 无 法 用 此 功能 。 











[Ljp.5.4 零件 序号 设置 
零件 序号 和 明细 表 是 绘制 装配 网 不 可 缺少 的 内 容 。 电 子 网 板 设 置 了 序号 生成 和 插入 功 
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和 wn 本 
% . | | 
+ 


BYe) 











能 ， 并 且 与 明细 表 联 动 ， 在 生成 和 插入 零件 序号 的 同时 ， 人 允许 填写 或 不 填写 明细 表 中 的 各 
表 项 ， 而 且 对 从 图 库 中 提取 的 标准 件 或 含 属性 的 块 ， 在 零件 序号 生成 时 ， 能 自动 将 其 属性 
填 入 明细 表 中 。 

单 击 幅面 菜单 ， 弹 出 相应 的 选项 分 别 为 : 生成 序号 、 删 除 序号 、 编 辑 序号 和 序号 设置 。 

1. 生成 序号 

生成 零件 序号 或 插入 零件 序号 ， 与 明细 表 联 动 。 可 以 在 生成 或 插入 时 填写 明细 表 。 选 
择 “幅面 ”| “序号 ”| “生成 ”命令 或 者 单 击 序号 工具 栏 的 部 按 钮 。 弹 出 零件 序号 立即 
菜单 ， 如 图 2-51 所 示 。 填 写 或 选择 立即 菜单 的 各 项 内 容 ; 根据 系统 提示 ， 选 取 序 号 引线 的 
引出 点 和 转折 点 即 可 。 

1. 序 号 = 1 2 数量 1 了 ,水平 7 4, 由 内 向 外 ”2, 生成 明细 表 “0, 涉 填写 ” 单 折 7 


2-51 零件 序号 江 即 菜单 








2. 有 删除 序号 

删除 不 需要 的 零件 序号 。 如 果 所 要 删除 的 序号 没有 重 名 的 序号 ， 同 时 删除 明细 表 中 相 
应 的 表 项 ， 否 则 只 删除 所 拾取 的 序号 。 如 条 删除 的 序号 为 中 间 项 ， 则 系统 会 自动 将 该 项 以 
后 的 序号 值 顺序 减 一 ， 以 保持 序号 的 连续 性 。 选 择 “ 幅 面 ”| “序号 ”| “删除 ”命令 或 
者 单 击 序号 工具 栏 的 总 按钮 。 按 照 系统 提示 依次 拾取 要 删除 的 零件 序号 即 可 。 

3. 编辑 序号 

编辑 零件 序号 的 位 置 和 排列 方式 。 选 择 “ 幅 面 ”| “序号 ”| “编辑 ”命令 或 者 单 击 
序号 工具 栏 产 按钮 ， 按 照 系统 提示 依次 拾取 要 编辑 的 零件 序号 。 如 果 拾取 的 是 序号 的 指引 
线 ， 此 时 可 移动 鼠标 编辑 引出 点 的 位 置 ， 如 果 拾 取 的 是 序号 的 引出 线 中 ， 可 以 利用 立即 羔 
单 ， 系 统 提示 输入 转折 点 ， 此 时 移动 鼠标 可 以 编辑 序号 的 排列 方式 和 序号 的 位 置 。 

4. 交换 序号 

交换 序号 功能 是 交换 序号 的 位 置 ， 并 根据 需要 交换 明细 表 内 容 。 选 择 “ 幅 面 ”| “ 序 
号 ”| “交换 ”命令 或 者 单 击 序号 工具 栏 疗 按钮 ， 照 系统 提示 依次 拾取 要 交换 的 零件 序号 
两 个 序号 马上 交换 位 置 。 


() 注意 


在 一 张 图 样 上 零件 序号 形式 应 统一 ， 所 以 如 末 图 样 中 己 标 注 了 零件 序号 ， 束 不 能 再 改 
变 零 件 序号 的 设置 。 




















[jp. 5.5 明细 表 设 置 


CAXA 电子 图 板 的 明细 表 与 零件 序号 是 联动 的 , 可 以 随 零 件 序 号 的 插入 和 删除 产生 相应 
的 变化 。 除 此 之 外 ， 明 细 表 本 吴 还 有 定制 明细 表 、 删 除 表 项 、 表 格 折 行 、 填 写 明 细 表 、 插 
入 空 行 、 输 出 数据 和 读 入 数据 等 操作 。 

1. 删除 表 项 

删除 明细 表 的 表 项 及 序号 。 选 择 “ 幅 面 ” | “明细 表 ”| “删除 表 项 ”命令 或 者 单 击 
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明细 表 工 具 栏 栈 按钮。 根据 系统 提示 ， 用 鼠标 拾取 所 要 删除 的 明细 表 表 项 ， 如 果 拾 取 无 误 
则 删除 该 表 项 及 所 对 应 的 所 有 序号 ， 同 时 该 序号 以 后 的 序号 将 目 动 重新 排列 。 当 需要 删除 
所 有 明细 表 表 项 时 ,可 以 直接 拾取 明细 表 表 头 ， 此 时 弹出 对 话 框 以 得 到 用 户 的 最 终 确 认 后 ， 
删除 所 有 的 明细 表 表 项 及 序号 。 

2. 表格 折 行 

用 鼠标 拾取 对 一 待 折 行 的 表 项 ， 系 统 将 按照 立即 染 单 中 的 选项 进行 严 折 或 在 打 。 选 择 
“幅面 ”| “明细 表 ” | “表格 折 行 ”命令 或 者 单 击 明细 表 工 具 栏 名 按钮 。 根 据 系 统 提 示 
用 鼠标 拾取 茶 一 竺 打 行 的 表 项 ， 系 统 将 按照 立即 荣 单 中 的 选项 进行 丰 折 或 右 打 。 

3. 填写 明细 表 

在 明细 表 中 填写 或 修改 各 项 的 内 容 可 选择 “幅面 ”| “明细 表 ” | “填写 ”命令 或 者 
单 击 明细 表 工 具 栏 的 下 按钮。 根据 系统 提示 , 用 鼠标 拾取 需要 填写 或 修改 的 明细 表 表 项 后 ， 
单 击 女 标 右键 ， 弹 出 “填写 明细 表 ” 对 话 框 (如 图 2-52 所 示 )。 即 可 进行 填写 或 修改 ， 然 
后 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 所 填 项 目 将 目 动 添加 到 明细 表 当 中 。 
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图 2-52 “填写 明细 表 ” 对 话 框 
4. 插入 衬 行 
在 明细 表 中 插入 空 行 明细 表 。 选 择 “ 幅 面 ”| “明细 表 ” | “插入 空 行 ” 命 令 或 者 单 
击 明 细 表 工具 栏 的 图 按钮 。 系 统 将 把 一 空白 行 搬 入 到 明细 表 中 去 ， 如 图 2-53 所 示 。 


8 [804-333-36 |0 型 密封 图 25X24 [1 [看 泪 可 胶 [| | [| | 
了 |WnR-51-1-10 | 网 条 |1 IHT20-40 | | | 








2-53 ”在 明细 表 中 插入 空 行 


5， 输 出 数据 
将 明细 表 中 的 内 容 输 出 为 文本 文件 、MDB 文件 或 DBF 文件 。 操 作 过 程 为 选择 “幅面 ” 
| “明细 表 ”| “输出 ”命令 。 
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[Lj83.1.1 设计 思路 


定 距 坏 是 机 械 和 零件 中 一 种 典型 的 辅助 轴 辣 定位 和 零件， 绘制 比较 人 简单。 如 图 3-1 所 示 定 
距 坏 ， 只 需要 主 视图 与 左 视 图 两 个 视图 即 可 表达 清楚 。 
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3-1 定 距 环 


Lj3.1.2 设计 步骤 


019 配置 绘图 环境 。 
人 建立 新 文件 。 选 择 “ 文 件 ”| “新建” 命令， 系统 弹出 “新 建 ” 对 话 杠 ， 如 图 3-2 
所 示 。 在 “新 建 ” 对 话 框 中 提供 了 知 干 种 图 幅 样 板 ， 根 据 需要 可 以 选择 使 用 。 也 可 以 采用 
“无 样板 打开 ” 即 “BLANK” 样 板 创建 空白 文档 ， 在 绘图 过 程 中 通过 “幅面 ” 染 单 重新 进行 
图 幅 设 置 ， 在 本 节 中 采用 “BLANK” 样 板 创 建 空白 文档 。 
四 图 幅 设 置 。 选 择 “ 幅 面 ”| “图 幅 设 置 ” 命 令 ， 系 统 弹出 “图 幅 设置 ”对 话 框 ， 如 
图 3-3 所 示 。 根 据 定 距 环 的 实际 尺寸 在 “图 幅 设 置 ” 对 话 框 中 将 图 纸 幅 面 设置 为 A4， 图 纸 
比例 为 1.5:1， 图 纸 方向 设置 为 横 放 ， 选 择 调 入 相应 的 图 框 与 标题 栏 ， 单 击 “ 确 定 ” 这 样 ， 
束 具 有 了 绘制 定 距 环 的 基本 绘图 环境 ， 可 以 进行 定 距 环 的 绘制 了 。 
02 绘制 定 距 环 。 
人 绘制 中 心 线 。 
1) 切换 当前 图 层 : 选择 “格式 ”| “图 层 ” 命 令 ， 弹 出 “ 层 设 置 ”对 话 框 ， 如 图 3-4 
所 示 。 单 击 “ 中 心 线 层 ” 然后 单 击 “ 设 为 当前 ”按钮 ， 将 “中 心 线 层 ” 设 置 为 当前 网 层 ， 





oJ 








~ 
确定 ”按钮 , 完成 切换 当前 图 层 。 也 可 以 通过 单 击 “ 颜 色 图 层 ” 工 具 栏 党 吕 0 屋 


02 








单 击 “ 





中 下 拉 控 钮 ， 弹 出 下 拉 有 末 单 ， 在 下 拉 亲 单 中 单 击 选择 当前 图 层 。 
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当前 默认 模板 : 


图 3-2 


当前 图 层 ; 中 心 线 层 





“新 建 ” 对 话 杠 


图 纸巾 面 
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图 框 
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图 3-3 
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“图 幅 设置 ”对 话 杠 


| | 1111|1|1 湾 











2) 绘制 中 心 线 : 选择 “绘图 ”| “直线 ”命令 或 者 单 击 绘图 工具 栏 中 按钮 。 这 时 
在 操作 界面 下 方 将 出 现 立 即 末 单 ， 如 图 3-5 所 示 。 在 并 即 瑟 捍 1 中 选择 “两 点 线 ”， 立 即 沫 
单 2 中 选择 “ 单 根 ?。 单 击 绘图 区 域 可 以 拾取 两 点 ， 则 第 一 条 直线 绘制 出 来 ， 右 键 单 击 取消 





3-4 





当前 命令 。 为 了 准确 地 作出 直线 ， 可 以 使 用 键盘 在 命令 行 输入 两 点 坐标 。 同 理 ， 绘 出 男 外 


L 确定 ][ 取消 ][ 应 用 a) | 





“ 层 设 制 ”对 话 杠 








一 条 中 心 线 ， 并 且 与 第 一 条 正 交 ， 如 图 3-6 所 示 。 











减速 器 装配 图 第 3 章 


1 两 点 贱 7 < 单 根 ” 


3-5 ”绘制 直线 立即 菜单 3-6 ”绘制 中 心 线 
绘制 主 视图 。 


1) 将 当前 图 层 从 “中 心 线 层 ”切换 到 “0 层 ”。 为 了 准确 捕捉 中 心 点 ， 需 要 进行 屏幕 
点 捕捉 方式 设置 : 选择 “工具 ”| “捕捉 设置 ”命令 ， 弹 出 “智能 点 工具 设置 ”对 话 框 ， 
如 图 3-7 所 示 。 将 屏幕 点 方式 设置 为 “智能 ”， 单 击 “ 确 定 ”。 

屏幕 点 捕捉 方式 设置 也 可 以 通过 用 户 界面 右 下 角 的 立即 菜单 进行 设置 , 如 图 3-8 所 示 。 





{ 毕 已 一 
[| 下 -于 





























智能 点 工具 设置 ee 
Smt | > 
| 捕捉 病 税 | 极 轴 导航 | 对象 捕 提 | 页 风 
| 口语 用 捷 提 (3) 口 启 用 机 格 (@) 
捕 提 间 距 栅 格 间距 
捕捉 x 间距 (PE) |10 栅 格 x 轴 间距 (NW) |10 日 由 
捕捉 Y 轴 间 8E(C， | 栅 格 Y 轴 间 距 人 区 知 能 
x* 和 站 间距 相等 (3 
山 格 
寺 框 大 小 全 辑 框 状态 
口 J 口 显示 自动 捕捉 邯 杠 考 般 
3-7 “智能 点 工具 设置 ”对 话 框 3-8 ” 拼 右 扣 设 置 并 即 末 单 


2) 选择 “绘图 ”| “ 圆 ” 命 令 或 者 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 已, 按钮。 在 立即 菜单 2 中 
选择 “直径 ”将 光标 移动 到 中 心 线 交 点 处 ， 系 统 将 自动 捕捉 圆心 点 ,键入 55， 按 Enter 
键 ; 再 次 键入 64， 按 Enter 键 ， 右 键 单 击 取 消 当 前 命令 。 这 时 在 绘图 区 域 将 出 现 两 个 同心 
圆 ， 如 图 3-9 所 示 。 


3-9 绘制 主 视图 
全 绘制 左 视 图 。 


1) 选择 “绘图 ”| “直线 ”命令 或 者 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 二 按钮 。 在 导航 点 捕 提 
方式 下 ， 光 标 捕捉 圆 与 中 心 线 交点 作为 直线 的 端 上 后， 绘制 第 一 条 直线， 如 图 3-10 所 示 。 
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2) 选择 “修改 ”| “平移 复制 ”命令 或 者 单 击 “ 编 辑 ” 工 具 栏 中 加 按钮 。 在 立即 菜单 
1 中 选择 “给 定 偶 移 ”， 单 击 直 线 ， 碳 键 单 击 确认 将 其 拾取 ， 键 入 12， 投 Enter 键 ， 右键 单 
击 取消 当前 命令 。 得 到 结 末 如 图 3-11 所 示 。 最 后 使 用 “直线 ”命令 ， 将 左 视图 绘制 完成 。 


> | 


3-10 绘制 直线 3-11 直线 平移 复制 


0 引 标注 定 距 环 。 
1) 选择 “格式 ”| “尺寸 ” 









































命令 或 者 EE 《加 ” 目 栏 号 当前 尺寸 风格 ;标准 导入 (M 出 ( 
册 令 或 者 年 击 “ 改 置 ， 本 Er 至 
按钮 弹出 “标注 风格 设置 ”对 话 标准 | 直线 和 箭头 | 文本 ”| 调整 | 单位 | 换算 单位 | 公差 | 尺寸 形式 | 
、 文本 外 观 
框 , 选择 “文本 ”选项 , 如 图 3-12 0 标准 司 
所 示 , 可 以 对 标注 参数 进行 设置 ， EE 
将 字 高 设置 改 为 7， 其 他 设置 不 ( 字 高 为 地 时 职 引用 文本 风格 宇 高) 
、 66 729 十 > 口交 本 边框 带 有 间 隆 
变 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 边框 大 小 
2) 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 尺寸 文本 位 置 文本 对 齐 方式 








标注 站 按钮 。 单 击 标注 对 象 “ 贺 ” es 
站 -日 He 、 6 度 立 | 尺寸 线 中 间 ”区 
进行 拾取 , 立即 菜单 3 中 选择 “ 直 = cm 一 | 2 
径 ”， 其 他 设置 如 图 3-13 所 示 。 

移动 鼠标 ， 摆 放 好 尺寸 线 位 置 单 


























As EE 
击 左 键 。 这样 , 将 864 和 255 两 
个 直径 尺寸 进行 标注 。 ee 标注 参数 
1, 基本 标注 ~ 2， 立 字 平行 > 3, 直径 ” 二 , 妆 宇 居中 > 5 前 如 5 已, 后缀 了 ,尺寸 值 55 





图 3-13 直径 尺寸 标注 立即 某 单 
3) 单 击 标注 对 象 “ 直 线 ” 进 行 拾 取 ， 立 即 台 单 设置 如 图 3-14 所 示 ， 进 行 长 上 度 尺寸 标 
注 ， 单 击 左 键 摆 放 好 尺寸 线 位置 ， 右 键 单 击 取消 当前 命令 ， 得 到 结果 如 图 3-15 所 示 。 
: 1, 基本 标注 - 2, 文字 平行 ”3, 长 度 ”4, 次 字 居中 * 5 前 垦 5, 后 如 Z, 基 本 尺 寺 12 
图 3-14 长 度 尺 寸 标注 立即 菜单 
04 填写 标题 栏 。 选 择 “ 幅 面 ” | “标题 栏 ”| “填写 ”命令 ， 弹 出 “填写 标题 栏 ” 
对 话 框 通过 键盘 键入 相应 文字 ， 单 击 “ 确 定 ” 如 图 3-16 所 示 。 
05 9 保存 文件 。 和 其 他 Windows 应 用 程序 一 样 ， 选 择 “ 文 件 ”| “保存 ”或 者 “另存 


O04 





为 ”命令 ， 弹 出 “ 妃 存 文件 ”对 话 框 ， 选 择 保存 路 径 ， 填 号 文件 名 称 ， 例 如 “ 定 距 环 ”， 单 
击 ; < 确 定 ， 按钮 完成 保存 。 也 可 以 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 时 按钮 ， 进 行文 件 存 储 。 
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3-15 ”尺寸 标注 
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3-16 ”标题 栏 





OD ; 注意 


在 绘制 圆 或 耳 线 时 ， 可 以 通过 不 同 的 屏 大 扣 方式 捕捉 圆心 点 和 病 点 ， 也 可 以 通过 键盘 
键入 圆心 反 或 并 后 的 坐标 值 ， 人 准确 定位 点 的 位 置 。 


D2 


[Lj8.2.1 设计 思路 
本 节 将 绘制 机 械 中 常用 的 平 键 ， 如 图 3-17 所 示 。 键 是 一 种 机 械 连 接 零 件 ， 形 状 简单 。 
只 需要 主 视 图 与 俯视 图 即 可 表达 清楚 。 结 合 平 键 的 形状 在 绘制 过 程 可 以 使 用 “和 窍 形 ”命令 
绘制 ， 同 时 使 用 “ 顶 格 点 ” 屏 才 捕 换 方 式 进行 屏 医 点 捕捉 ， 谁 确 方便 地 定位 键 的 位 置 。 
L_p.2.2 设计 步骤 
配置 绘图 环境 。 
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3-17 平 键 


人 建立 新 文件 。 选择 “文件 ”|“ 新 建 ”命令 , 弹出 “新 建 ” 命 令 对 话 框 , 选择 “BLANK” 
样板 创建 空 日 文档 ， 进 入 用 户 界 面 。 

介 图 幅 设 置 。 选 择 “ 幅 面 ” | “图 幅 设置 ”命令 ， 弹 出 “图 幅 设置 ”对 话 框 ， 根 据 平 
键 的 实际 尺寸 在 “图 幅 设置 ”对 话 框 中 将 图 纸 幅 面 设置 为 A4， 图 纸 比 例 为 1.5:1， 图 纸 方 
器 设置 为 模 放 ， 选 择 调 入 相应 的 图 框 与 标题 栏 ， 单 击 “ 确 定 ”。 

名 开启 “ 栅 格 ”屏幕 点 捕 提 方式 。 选 择 “ 工 具 ” | “捕捉 设置 ”命令 ， 弹 出 “智能 
点 工具 设置 ”对 话 框 ， 将 屏 贿 点 方式 设置 为 “ 栅 格 ”， 栅 格 间 距 设置 为 5， 单 击 “ 确 定 ” 按 
和 











02 用 绘制 平 键 。 

如 绘制 平 键 主 视图 。 

1) 绘制 轮廓 草图 : 选择 “绘图 ”| “和 矩形 ”命令 或 者 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 与 按钮 。 
在 弹出 的 立即 菜单 1 中 选择 “长 度 和 宽度 ” 立即 菜单 2 中 选择 “中 心 定位 ” 立即 菜单 3 
中 键入 0， 立即 菜单 4 中 键入 70， 立 即 菜单 5 中 键入 16， 立 即 菜单 6 中 选择 “有 中 心 线 ”， 
立即 菜单 7 中 键入 3， 移 动 鼠标 单 击 左 键 将 矩形 定位 到 合适 的 位 置 。 改 变 矩 形 的 长 度 与 宽 
度 分 别 为 66、12， 绘 制 第 二 个 和 矩形， 两 矩形 同心 。 结 果 如 图 3-18 所 示 。 

2) 显示 放大 : 为 了 便于 绘制 图 形 ， 需 要 放大 图 形 。 选 择 “ 视 图 ”| “显示 窗口 ”命令 
或 者 单 击 “ 常 用 ”工具 栏 的 按钮 。 单 击 鼠 标 选 择 一 个 角 点 ， 移 动 鼠 标 出 现 一 个 选取 框 ， 
将 被 放大 对 象 先入 框 内 , 再 次 单 击 鼠标 选择 另 一 个 角 点 即 可 以 对 图 形 进行 部 分 放大 。 在 “ 视 
图 ” 主 菜单 中 选择 “显示 全 部 ”或 者 单 击 “ 常 用 ”工具 栏 的 内 按钮 ， 将 会 显示 全 部 图 形 。 

3) 倒 圆 角 : 将 屏幕 点 捕捉 方式 由 “ 栅 格 ” 改 为 “导航 ”。 选 择 “修改 ”| “过 渡 ” 命 
令 或 者 单 击 “ 编 辑 ” 工 具 栏 的 过 按钮 。 在 立即 菜单 1 中 选择 “ 圆 角 ” 立即 菜单 2 中 选择 
“裁剪 ”， 立即 菜 单 3 中 键入 8。 选取 大 和 矩形 单 击 右键 对 轮廓 线 进行 倒 圆 角 。 使 用 “过 渡 ” 
命令 ， 将 圆 角 半 径 改 为 6， 对 小 矩形 进行 倒 圆 角 ， 使 用 “显示 全 部 ”命令 显示 全 部 图 形 ， 





























图 3-18 轮廓 草图 图 3-19 倒 圆 角 


全 绘制 平 键 俯视 图 。 

1) 绘制 轮廓 草图 : 首先， 将 屏幕 点 捕捉 方式 改 为 “ 顶 格 ”方式 。 使 用 “和 矩形 ”命令 绘 
制 长 70mm、 宽 10mm 和 窍 形 一 一 从 视图 轮廓 草图 , 利用 栅 格 点 进行 准确 定位 ,如 图 3-20 所 示 。 
2) 外 倒 角 : 使 用 “过 渡 ” 命 令 ， 在 立即 菜单 1 中 选择 “外 倒 角 ” 长 度 为 2， 倒 角 

45”。 依 次 用 左 键 单 击 需 外 倒 角 的 边线 ， 即 可 以 进行 外 倒 角 绘制 ， 如 图 3-21 所 示 。 
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图 3-20 ”俯视 图 轮廓 草图 图 3-21 俯视 图 倒 角 
全 标注 平 键 。 


1) 标注 参数 设置 ， 选 择 “ 格 式 ”| “尺寸 ”命令 或 者 单 击 “ 设 置 ” 工 具 栏 有 按钮 弹 
出 “标注 风格 设置 ”对 话 框 ， 将 标注 参数 中 字 高 设置 改 为 7， 其 他 参数 不 变 。 
2) 标注 尺寸 : 单 击 “标注 ”工具 栏 尺寸 标注 门 按 钮 ， 单 击 左 键 选取 平 键 的 上 下 两 条 





边线 ， 立 即 亲 单 3 中 选择 “长 上 度 ” 移动 鼠标 ， 捍 放 好 尺寸 线 位 屏 蓝 点 (S) 
置 单 击 鼠 标 ， 标 注 出 平 键 宽度 尺寸 为 16。 延 续 “尺寸 标注 ” 命 
令 ， 标 注 平 键 长 度 尺寸 为 70， 为 了 准确 捕捉 平 键 与 中 心 线 的 交 国 btc) 
点 ， 可 以 使 用 “工具 点 菜单 “工具 点 菜单 ”的 使 用 方法 是 ; 
当 系 统 提示 “拾取 标注 元 素 ” 时 ， 按 下 空格 键 弹出 “工具 点 菜 pot 
单 ” 如 图 3-22 所 示 ， 选 择 “ 交 点 ”项 ， 然 后 早 击 一 个 交点 。 当 重 足 点 (P) 
系统 提示 “拾取 另 一 个 标注 元 素 ” 时 ， 同 样 方法 ， 使 用 “工具 et 





点 菜单 ”， 单 击 拾取 另 一 个 交点 ， 标 注 出 平 键 长 度 尺 寸 为 70， 图 3-22 ”工具 点 菜单 
如 0 图 23 甩 示 。 

再 次 使 用 “尺寸 标注 ”命令 ， 标 注 平 键 的 厚度 尺寸 为 10。 

选择 “标注 ”| “ 倒 角 标注 ”命令 或 者 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 按钮， 立即 菜单 1 中 选 
择 “ 轴 线 方 回 为 双方 向 ” 单 击 拾取 倒 角 线 ， 再 次 单 击 标注 出 倒 角 尺寸 ， 结 果 如 网 3-24 所 
人 钞 。 
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图 3-=23， 长 度 民 可 图 3-24 平 键 尺寸 
QO 填 写 标 题 栏 。 选 择 “ 幅 面 ”| “标题 栏 ” | “填写 ”命令 ， 填 写 标 题 栏 。 
全 保存 文件 。 使 用 “保存 ”或 者 “另存 文件 ”命令 将 文件 进行 保存 ， 文 件 名 为 平 键 。 





[Lj83.3.1 设计 思路 

本 节 将 绘制 机 械 中 常用 的 零件 销 ， 如 图 3-25 所 示 。 销 也 是 一 种 机 械 联接 零件 ， 根 据 形 
式 的 不 同 分 为 圆柱 销 、 圆 锥 销 、 开 口 销 等 。 销 形似 圆锥 体 ， 其 结构 通过 主 视图 一 个 视图 和 
适当 的 尺寸 标注 即 可 表达 清楚 。 
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3-25 销 


008. 3. 2 设计 步骤 


0 人 配置 绘图 环境 。 

人 OQ 建立 新 文件 。 启动 CAXA 电子 图 版 2013， 选 择 “BLANK” 样 板 创建 空白 文档 ， 进 入 用 
户 界面 。 

介 图 幅 设置 。 选 择 “ 幅 面 ”| “图 幅 设置 ”命令 ， 根 据 销 的 实际 尺寸 在 “图 幅 设 置 ” 
对 话 框 中 将 图 纸 幅 面 设置 为 A4， 图纸 比例 为 4 : 1， 图 纸 方向 设置 为 横 放 ， 选 择 调 入 相应 的 
图 框 与 标题 栏 ， 单 击 “ 确 定 ”。 


08 





减速 器 装配 图 第 3 章 


@ 开启 “导航 ”屏幕 点 捕 所 方式。 选择 “工具 ” | “捕捉 设置 ”命令 ， 将 屏幕 点 方 

式 设置 为 “导航 ”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
02 绘制 销 。 

人 绘制 中 心 线 。 

1) 切换 当前 图 层 : 在 “颜色 图 层 ” 工 具 栏 中 ， 将 “中 心 线 层 ” 设 置 为 当前 图 层 。 

2) 绘制 中 心 线 : 使 用 “直线 ”命令 ， 在 绘图 区 域 的 适当 位 置 绘制 一 条 直线 ， 作 为 销 的 
中 心 线 ， 结 果 如 图 3-26 所 示 。 

全 绘制 销 。 

1) 切换 当前 图 层 : 在 “颜色 图 层 ” 工 具 栏 中 ， 将 “0 层 ” 设 置 为 当前 图 层 

2) 绘制 平行 线 ， 选择 “绘图 ”| “平行 线 ” 命 令 或 绘图 工具 栏 中 的 图 标 乏 ， 在 立即 
这 单 1 中 选择 “ 偶 移 方式 ” 立即 染 单 2 中 选择 “双向 ”系统 提示 “拾取 直线 ”， 如 图 3-27 
所 示 。 鼠 标 单 击 中 心 线 ， 并 且 键 入 距离 值 4， 按 Enter 键 ， 结 果 如 图 3-28 所 示 。 


一 一 L. 壤 称 方式 了 < 弄 向 了 


图 3-26 绘制 中 心 线 图 3-27 绘制 平行 线 立 即 菜 单 


CTOc 
VXVD 


3-28 ”绘制 平行 线 


3) 绘制 销 轮廓 ;使 用 “直线 ”命令 ， 立 即 菜 单 1 中 选择 “两 点 线 ” 绘制 一 条 垂直 直 
线 ， 然 后 单 击 鼠标 拾取 此 直线 , 石 键 单 击 弹 出 编辑 亲 单 ,选择 “平移 复制 ”命令 ， 如 图 3-29 
所 示 ， 在 立即 菜单 1 中 选择 “给 定 偏 移 ”， 通过 键盘 分 别 键入 1、29、30 三 个 数值 ， 右 键 单 
击 取消 当前 命令 ， 绘 制 结果 如 图 3-30 所 示 。 


点 
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图 3-29 直线 平移 /复制 图 3-30” 销 轮 廊 线 
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4) 绘制 角度 线 : 使 用 “直线 ”命令 ， 立 即 羔 单 1 中 选择 “角度 线 ”， 立 即 末 单 2 中 选 
择 “X 轴 夹 角 ” 使 用 “显示 窗口 ”命令 将 绘图 区 域 放 大 ， 按 “空格 键 ” 弹 出 工具 点 菜单 如 
图 3-31 所 示 ， 选 择 “ 交 点 ”项 ， 将 “光标 ”移动 到 交点 附近 单 击 ， 如 图 3-32 所 示 。 

在 立即 某 单 角度 输入 项 中 分 别 键 入 0.5 角度 值 ， 移 动 光标 拉 伸 直线 得 到 合适 的 长 度 如 
图 3-33 所 示 , ， 碳 键 单 击 取消 此 命令 ， 结 果 如 图 3-34 所 示 。 


a 








屏 骨 点 入) 
靖 点 民 ) 
中 点 (MM) 
国电 (0) 
邢 这 点 tL) 


象限 点 名) 














切 点 民 ) 
最 近 点 (NN) 
图 3-31 工具 点 菜单 图 3-32 拾取 交点 





图 3-33 ”光标 拖 动 拉 伸 角度 线 图 3-34 绘制 角度 线 
5) 镜像 直线 : 选择 “修改 ”| “镜像 ”命令 或 者 单 击 “ 编 辑 ” 工 具 栏 业 按钮 ， 在 立即 
菜单 1 中 选择 “选择 轴线 ” 立即 菜单 2 中 选择 “拷贝 ” 系统 提示 “拾取 添加 ” 单 击 鼠标 
拾取 角度 线 ， 人 然后 右键 单 击 ， 系 统 提示 “拾取 轴线 ”， 再 单 击 鼠标 拾取 中 心 线 ， 这 时 角度 线 
被 镜像 复制 ， 结 果 如 图 3-35 所 示 。 





3-35 镜像 角度 线 


6) 绘制 圆 弧 : 使 用 “ 圆 ” 命 令 ， 工 即 菜 单 1 中 选择 “三 点 ”， 根 据 系 统 提 示 ， 分 别 单 
击 鼠 标 拾取 3 个 交点 如 图 3-36 所 示 ， 绘制 销 左 病 圆 弧 ; 同 理 ,绘制 销 右 端 圆 泊 ,结果 如 图 
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3-36 三 扩 绘 制 圆 孤 


7) 裁剪 与 删除 : 选择 “修改 ”| “裁剪 ”命令 或 者 单 击 “ 编 辑 ” 工 具 栏 “按钮 ， 系 统 
提示 “拾取 要 千 蚤 的 曲线 ”， 单 击 需 要 裁 焉 的 曲线 将 多 余 线 条 我 对; 不 能 被 裁 甬 的 线条 可 以 
使 用 “删除 ”命令 进行 删除 。 在 “修改 ” 主 末 单 中 选择 “删除 ”命令 或 者 早 击 “编辑 ” 工 
具 栏 兰 按 钮 ， 单 击 鼠 标 拾取 相应 线条 ， 右 键 单 击 确认 ， 结 果 如 图 3-37 所 示 。 


[一 一 一 二 


3-37 销 草图 
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03 贞 标注 销 。 

人 标注 参数 设置 。 选 择 “ 格 式 ”| “尺寸 ”命令 或 者 单 击 “ 设 置 ”工具 栏 县 按钮 弹出 
“标注 风格 设置 ”对 话 框 ， 将 标注 参数 中 字 高 设置 改 为 7， 其 他 参数 不 变 。 

全 标注 尺寸 。 首 先 使 用 “显示 窗口 ” 命令， 放大 销 主 视图 易于 标注 尺寸 ; 单 击 “标注 ” 
工具 栏 尺寸 标注 门 按钮 ， 按 下 空格 键 ， 弹 出 工具 点 菜单 ， 选 择 “ 交 点 ”， 同 理 选择 另 一 个 
交点 ， 进 行销 长 度 标注 ;， 延续 “尺寸 标注 ”命令 ,拾取 圆 弧 端 直线 和 拾取 圆 弧 与 中 心 线 交 
点 ， 将 两 个 圆 弧 高 度 标注 出 来 如 图 3-38 所 示 。 

使 用 “尺寸 标注 ”命令 ， 单 击 鼠 标 拾取 圆 弧 ， 在 立即 菜单 2 中 选择 “半径 ” 其 他 默认 
值 不 变 ， 移 动 鼠 标 摆 放 好 尺寸 线 位 置 ， 单 击 鼠 标 确定 ， 结 果 如 图 3-39 所 示 。 











图 3-38 销 长 度 标 注 图 3-39 ” 销 尺 寸 标 注 
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UL04 具 填写 标题 栏 。 选 择 “幅面 ”| “标题 栏 ”| “填写 ”命令 ， 弹 出 “填写 标题 栏 ” 
对 话 框 通过 键盘 键入 相应 文字 ， 单 击 “ 确 定 ”。 
有 05 自 保存 文件 。 使 用 “存储 文件 ”或 “为 存 文件 ”命令 将 文件 进行 保存 ， 文件 名 为 销 。 


[Lj8.4.1 设计 思路 


机 械 零 件 中 有 许多 呈 盘 套 形状 ,将 其 归 类 为 盘 套 类 零件 ， 如 图 3-40 所 示 。 盘 套 关 零件 
的 基本 形状 是 回转 体 结 构 ， 例 如 带 轮 、 端 盖 、 贞 轮 等 。 本 节 中 将 以 轴承 端 盖 为 例 ， 讲 解 盘 
套 类 和 零件 的 设计 过 程 。 
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3-40 轴承 端 盖 堆 件 


轴承 端 址 结构 简单 ， 通 过 对 疼 样 的 分 析 ， 一 般 来 说 ， 盘 套 关 零件 用 全 痢 的 主 视 多 来 表 
达 即 可 。 


0Ds.4.2 设计 步骤 


[01 配置 绘图 环境 ， 

人 0 建立 新 文件 。 启 动 CAXA 电子 图 板 2013， 选 择 “BLANK” 样 板 创建 空白 文档 ， 进 入 用 
户 界面 。 

候 图 幅 设置 。 选 择 “幅面 ”| “图 幅 设置 ”命令 ， 根 据 轴承 端 盖 的 实际 尺寸 在 “图 幅 
设置 ”对 话 框 中 将 图 样 幅面 设置 为 A4， 图 样 比例 为 1:1， 图 样 方向 设置 为 横 放 ， 选 择 调 入 
相应 的 图 框 与 标题 栏 ， 单 击 “ 确 定 ” 

02 具 绘制 轴承 端 盖 。 


二 本 


全 绘制 轴承 端 盖 轮 廓 。 

1) 切换 当前 图 层 : 将 “0 层 ” 设 置 为 当前 图 层 。 

2) 绘制 轴承 端 盖 大 端 : 选择 “绘图 ”| “和 孔 / 轴 ”命令 或 者 单 击 绘图 工具 栏 工 中 的 
按钮 。 系 统 提 示 : 选择 插入 点 ， 在 操作 界面 下 方 将 出 现 立 即 采 单 ， 如 图 3-41 所 示 。 在 立即 
菜单 1 中 选择 “ 轴 ” 立即 菜单 2 中 选择 “直接 给 出 角度 ” 立即 菜单 3 中 键入 90。 移 动 光 
标 到 绘图 区 域 的 合适 位 置 ， 单 击 鼠 标 ， 立 即 羔 单 切换 为 如 图 3-42 所 示 。 在 立即 表单 2 起 始 
直径 项 中 键入 92， 立即 菜单 3 终止 直径 项 中 键入 92， 系统 提示 轴 上 一 点 或 轴 的 长 度 ,， 键入 
数值 10， 按 Enter 键 ， 单 击 右键 ， 取 消 此 命令 ， 绘 图 结果 如 图 3-43 所 示 。 




















1, 轴 > = 直接 冶 出 角度 3, 中心 贱 衣 度 0 


图 3-41 绘制 孔 / 轴 立即 来 单 
1, 轴 -~ 2. 起 始 直 径 92 3. 终 止 直径 “92 4, 有 中 心 研 ”~ 5. 中 心 研 延 曲 长 度 3 


3-42 ”绘制 孔 / 轴 立即 菜单 


3) 绘制 轴承 端 盖 小 端 : 单 击 拾取 图 3-43 中 下 方 直线 ， 然 后 右键 单 击 ， 在 弹出 的 快捷 
菜单 中 ， 选 择 “ 平 移 复制 ”命令 ， 将 直线 癌 下 平移 距离 为 15， 结 果 如 图 3-44 所 示 。 


图 3-43 绘制 轴承 端 荔 小 端 图 3-44 平移 轴承 问 访 轮廓 


选择 “平行 线 ” 才 命令， 绘制 图 3-44 所 示 中 心 线 的 平行 线 。 首 先 拾取 中 心 线 ， 如 图 
3-45 所 示 ， 在 立即 菜单 2 中 选择 “双向 ”键入 距离 34， 按 Enter 键 ， 取 消 当 前 命令 ， 结 


果 如 图 3-46 所 示 。 


3-45 拾取 中 心 线 3-46 ”绘制 平行 线 


选择 “修改 ”| “ 拉 伸 ”命令 或 者 单 击 编辑 工具 栏 的 此 ， 将 两 条 竖 直线 拉 伸 ， 使 其 与 
下 面 的 直线 相交 。 然 后 使 用 “裁剪 ”生命 令 ， 将 多 余 线 条 裁剪 ， 结 果 如 图 3-47 所 示 。 

4) 绘制 轴承 端 盖 内 孔 : 选择 “绘图 ”| “ 孔 / 轴 ”命令 ， 在 立即 菜单 1 中 选择 “和 孔 ” 
立即 滋 单 2 中 选择 “直接 给 出 角度 ”立即 末 单 3 键入 90。 起 始 和 直径 和 终止 直径 均 为 38， 
孔 长 度 为 15， 绘 制 内 孔 。 这 时 ， 不 取消 此 命令 ， 然 后 将 起 始 直 径 和 终止 直径 均 改 为 50， 扎 
长 度 为 10， 绘 制 孔 ， 结 果 如 图 3-48 所 示 。 选 择 “ 拉 伸 ” 包 命令 ， 将 直线 拉 伸 ， 如 图 3-49 
所 示 。 








Q 
se 
-me 
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图 3-47 裁剪 结果 图 3-48 绘制 内 孔 轮 万 


) 绘制 内 环 模 : 选择 “绘图 ”| “平行 线 ” 命 令 ， 拾取 端 羔 上 直线 ， 绘 制 距 离 分 别 为 
3.5、8.5 的 两 条 水 平 直线 ， 如 图 3-50 所 示 。 








图 3-49 拉 伸 直线 图 3-50 绘制 水 平平 行 线 


同 理 ， 绘 制 中 心 线 的 两 条 竖 直 平行 线 ， 距 离 为 21， 如 图 3-51 所 示 。 使 用 “ 裁 前 ”天 命 
令 ， 将 多 余 线 条 裁 奴 ， 结 果 如 图 3-52 所 示 。 


eT 


图 3-51 绘制 竖 直 平行 线 图 3-52 绘制 内 环 模 


绘制 退 刀 模 : 使 用 “平移 复制 ” 吕 命 令 ， 如 图 3-53 所 示 复 制 竖 直 直线 ， 距 离 为 2。 
复制 水 平 直线 ， 距 离 为 2， 如 图 3-54 所 示 。 


1 er 


图 3-53 平移 竖 直 线 3-54 平移 水 平 线 


使 用 “ 拉 伸 ” 记 命令 ， 将 直线 拉 伸 ， 使 其 相交 ， 然 后 使 用 “裁剪 ”天 命令 裁剪 线 条 ， 
结果 如 图 3-55 所 示 。 章 复 上 述 操作 ， 绘 制 右边 的 退 刀 槽 截面 ， 如 图 3-56 所 示 。 


1 r 


图 3-55 ”绘制 左边 退 刀 槽 截面 图 3-56 ”绘制 右边 退 刀 村 截面 


绘制 圆 角 和 倒 角 : 使 用 “过 渡 ” 过 命令 ， 绘 制 半径 为 5 的 圆 角 ， 如 图 3-57 所 示 。 
nd 的 倒 角 ， 如 图 3-58 所 示 。 
绘制 剖面 线 : 使 用 “剖面 线 ” 避 命令 ， 绘 制 轴承 端 盖 的 剖面 线 ， 如 图 3-59 所 示 。 
03 标注 轴承 端 盖 。 
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人 0 标注 尺寸 选择 “格式 ”| “尺寸 ”命令 ， 将 标注 文本 字 高 设置 为 5。 选择“ 标注? 
“ 扩 才 标注 ”命令 ， 标 注 轴承 端 善 的 扩 寸 ， 结 果 如 图 3-60 所 示 。 


ET -Er “EEF 


图 3-57 绘制 圆 角 图 3-58 绘制 倒 角 图 3-59 绘制 剖面 线 


名 标注 表面 粗糙 度 ， 选择 “标注 ”| “粗糙 度 ” 命 令 或 者 单 击 标注 工具 栏 的 号 按钮 ， 
弹出 标注 表面 粗糙 度 的 立即 菜单 ， 如 图 3-61 所 示 。 


py 







0 
攻 1ZZ2Z 一 
区 二 三光 


Db 38 


由 0 


图 3-60 ”标注 尺寸 


1, 简单 标注 ”2. 默认 方式 ”3, 去 除 材料 。 “4. 数值 3.2 


Q 
se 
-me 


图 3-61 标注 表面 粗糙 度 立 即 沫 单 
在 并 即 表 日 1 中 可 以 选择 简单 标注 或 者 标准 标注 。 如 有 条 选择 标准 标注 ， 弹 出 “表面 粗 
糙 度 ”对 话 框 ， 如 图 3-62 所 示 ， 在 此 对 话 框 中 可 以 选择 表面 粗糙 度 符号 、 纹 理 方 回 、 数 值 
及 键入 说 明 等 操作 。 
在 本 例 中 , 采用 简单 标注 ,立即 荣 单 2 选择 “默认 方式 ”立即 玉音 3 选择 “去 除 材料 ” 
并 即 沪 单 4 键入 3. 2。 在 系统 提示 下 ， 移 动 光 标 ， 确 定 标注 定位 点 后 ， 单 击 左 键 ， 移 动 限 
标 确 定 表面 粗糙 上 度 符 号 位 置 后 ， 再 次 单 击 左 键 ， 结 有 末 如 图 3-63 所 示 。 


基本 符号 


画 副 加 


「 相同 要 求 











图 3-62 “表面 粗糙 度 ” 对 话 框 图 3-63 标注 表面 粗糙 上 度 
名 标注 技术 要 求 : 选择 “标注 ”| “技术 要 求 ” 命 令 瘟 ， 弹 出 “技术 要 求 库 ”对 话 框 ， 
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如 图 3-64 所 示 。 在 此 对 话 框 中 ， 选 定 某 项 技术 要 求 后 ， 复 制 烙 贴 到 上 方 的 文本 编辑 框 中 ， 
在 文本 编辑 框 中 可 以 对 其 进行 编辑 修改 。 单 击 “ 正 文 设置 ”按钮 ， 设 置 文本 字 局 为 5， 单 
击 “ 生 成 ”按钮 。 根 据 系 统 提 示 ， 在 绘图 区 域 的 右 下 角 单 击 女 标 ， 然 后 拖 动 忌 标 ， 选 择 为 
一 和 角 点 ， 单 击 女 标 ， 技 术 要 求 被 标注 于 绘图 区 域 ， 结 果 如 图 3-40 所 示 。 

04 填写 标题 栏 。 选 择 “ 幅 面 ”| “标题 栏 ”| “填写 ”命令 ,填写 标题 栏 ， 结 果 如 
图 3-40 所 示 。 

05 贞 保存 文件 。 将 轴承 端 盖 图 样 进行 保存 ， 文 件 名 为 “轴承 端 盖 ” 














PC 
起 始 序 号 : 去 除 亡 刺 飞 过。| 、 

一 一 一 一 一 _ | 
ES La | 


口 .技术 要 


一 般 技术 要 求 委 件 去 除 氧 化 皮 。 

公差 要 3 零件 加 工 表面 上 ,不 应 有 区 六 、 擦 伤 等 损伤 零件 表面 的 缺陷 。 
Se 去 除 毛刺 飞 过 。 

= 





3-64 ”技术 要 求 库 ”对 话 框 





[Lj83.5.1 设计 思路 


减速 器 箱 体 是 一 种 典型 的 箱 体 类 零件 ， 其 结构 比较 复杂 ， 标 注 尺 寸 多 。 在 绘制 的 过 程 
中 ， 将 用 到 大 量 的 绘图 命令 ， 是 使 用 CAXA 电子 图 板 绘图 功能 的 综合 实例 ,如 图 3-65 所 示 。 

通过 对 减速 器 箱 体 结构 分 析 ， 可 以 首先 绘制 减速 器 箱 体 的 俯视 图 ， 通 过 俯视 图 可 以 清 
楚 地 了 解 减速 器 箱 体 轴 孔 的 位 置 关 系 。 然 后 利用 屏幕 点 的 “导航 ”捕捉 功能 ， 绘 制 减速 器 
箱 体 的 主 视图 和 左 视图 ， 绘 制 过 程 中 要 注意 不 同 视图 的 投影 关系 。 为 了 更 好 地 表达 减速 器 
箱 体 的 结构 ， 还 可 以 在 减速 器 箱 体 的 局 部 部 位 进行 局 部 剖 视 图 的 绘制 。 





[08. 5. 2。 设计 步骤 


0 人 1 配置 绘图 环境 。 
人 OQ 建立 新 文件 。 启动 CAXA 电子 图 板 2013， 选 择 “BLANK” 样 板 创建 空白 文档 ， 进 入 用 
户 界 面 。 
介 图 幅 设 置 。 选 择 “ 幅 面 ”| “图 幅 设 置 ” 命 令 ， 根 据 减 速 器 箱 体 的 实际 尺寸 在 “图 
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幅 设 置 ” 对 话 框 中 将 图 样 幅面 设置 为 A3， 图 样 比例 为 1:3， 图 样 方 辐 设置 为 模 放 ， 选 择 调 
入 相应 的 图 框 与 标题 栏 ， 单 击 “ 确 定 ”。 














1. 铸件 老 面 上 不 侈 特有 于 障 ， 弄 仇 、 韦 弛 和 凌 湛 性 册 耻 及 严重 的 莹 出 类 
扇 脱 [和 如 次 铸 ， 抽 林 扣 格 等 ). 

1, 链 必 表面 启 平 整 ， 党 口 ， 和 毛刺 ， 著 砂 千 启 清除 干 章 . 
,未 访 轿 商 扩 径 R5. 
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图 3-65 减速 器 箱 体 
021 绘制 减速 器 箱 体 。 
人 绘制 中 心 线 。 首 先 ， 将 当前 图 层 切 换 为 “中 心 线 层 ”。 然 后 ， 使 用 “直线 ”命令 和 
“平行 线 ” 合 令 ， 在 绘图 区 域 绘 制 两 条 间距 为 145 的 两 条 竖 直 中 心 线 (轴承 和 也 中 心 线 )、 一 
条 减速 器 箱 体 左 视图 竖 直 中 心 线 和 一 条 减速 器 箱 体 信 视图 水 平 中 心 线 ， 如 图 3-66 所 示 。 














3-66 ”绘制 中 心 线 


所 绘 制 减速 器 箱 体 俯视 图 。 

1) 切换 图 层 ， 将 当前 图 层 切 换 为 “0 层 ” 

2) 绘制 减速 器 箱 体 俯视 图 外 轮廓 : 选择 “绘图 ”| “平行 线 ” 命 令 ， 在 俯视 图 区 域 绘 
制 水 平 中 心 线 的 两 条 平行 线 ， 距离 为 98; 绘制 竖 直 中 心 线 的 两 条 平行 线 ， 距 离 分 别 为 110、 
170， 如 图 3-67 所 示 。 然 后 ， 将 多 余 线 条 裁剪 ， 结 果 如 图 3-68 所 示 。 

3) 绘制 减速 器 箱 体 内 腔 : 选择 “绘图 ”| “平行 线 ” 命 令 绘 制 4 条 平行 线 ， 作 为 减速 
峰 箱 体内 腔 ， 然 后 裁剪 直线 ， 如 图 3-69 所 示 。 





// 
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图 3-67 绘制 平行 线 图 3-68 裁剪 直线 





图 3-69 绘制 内 腔 和 矩形 


4) 绘制 圆 角 : 使 用 “过 渡 ” 也 命令 ， 绘 制 内 腔 矩 形 的 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 5。 

5) 绘制 平行 线 : 使 用 “平行 线 ” 乏 命令 绘制 外 轮 廊 边线 的 两 条 平行 线 ， 距 离 为 5， 如 
图 3-70 所 示 。 

6) 绘制 轴 孔 : 选择 “绘图 ”| “和 孔 / 轴 ”命令 ， 绘 制 两 对 轴承 孔 ， 直 径 分 别 为 68、90， 
结果 如 图 3-71 所 示 。 


| | 
II 





图 3-70 ”绘制 边线 平行 线 图 3-71 绘制 轴 孔 


7) 绘制 减速 器 箱 体 侧面 凸 台 : 使 用 “平行 线 ” 近 命令， 绘制 轴承 孔 的 平行 线 ， 距 离 
分 别 为 12、15。 然 后 ， 使 用 “镜像 ” 粗 命 令 ， 将 其 以 水 平 线 为 轴 进 行 镜像 复制 ， 如 图 3-72 
所 示 。 

8) 绘制 圆 角 : 使 用 “过 渡 ” 志 命令 ， 进 行 圆 角 过 渡 。 四 周 圆 角 半径 为 10， 其 余 圆 角 
半径 为 5。 然后 使 用 “裁剪 ”生命 令 ， 删 除 多 余 的 线条 ， 如 图 3-73 所 示 。 

9) 使 用 “过 渡 ” 命 令 ， 并 即 采 单 1 选择 “内 倒 角 ”， 长 度 为 2， 角度 为 45。 绘 制 轴 筷 








图 3-72 绘制 轴 孔 平行 线 图 3-73 圆 角 
10) 绘制 螺栓 孔 及 定位 销 孔 中 心 线 : 首先 ,切换 当前 网 层 为 “中 心 线 层 ” 然后 使 用 “ 绘 





图 ”| “平行 线 ” 命 令 ， 绘 制 螺 栓 孔 和 销 孔 中 心 线 ， 如 图 3-75 所 示 。 


40 
_ 
和 和 和 于 生 和 -一 





[| | 
[ 面 下 | 时 
引 咱 二 一 一 | 。 
EE = 
| 本 
图 3-74 内 倒 角 图 3-75 绘制 孔 中心 线 


11) 裁 前 中 心 线 : 使 用 “裁剪 ” 和 和 “ 拉 伸 ” 记 命 令 ， 将 中 心 线 进 行 裁剪 和 修改 ， 
如 图 3-76 所 示 。 


12) 绘制 螺栓 孔 和 销 孔 ;切换 当前 图 层 为 “0 层 ”。 螺栓 孔 上 下 为 直径 13 的 通 孔 ， 右 
侧 为 %11 的 通 孔 ， 销 孔 为 直径 10 和 8 两 个 投影 圆 组 成 。 使 用 “ 圆 ” 加 ,命令 ， 以 中 心 线 交 
点 为 圆心 分 别 绘制 ， 结 果 如 图 3-77 所 示 。 





3-76 裁 前 修改 中 心 线 3-77 绘制 螺栓 孔 和 销 孔 


13) 绘制 底座 轮廓 线 ， 使 用 “平行 线 ” 拟 命令， 绘制 底座 轮廓 ， 如 图 3-78 所 示 。 
14) 使 用 “过 渡 ” 避 命令 ,绘制 底座 轮 廊 4 个 圆 角 ， 半 径 为 10。 然 后 使 用 “ 裁 前 ” 于 
命令 ， 对 轮廓 线 进行 裁 双 。 完 成 减速 如 箱 体 俯视 图 绘制 ， 结 来 如 图 3-79 所 示 。 














/9 





60 








图 3-78 绘制 底座 轮廓 线 





图 3-79 减速 右 箱 体 俯视 图 
名 绘制 减速 器 箱 体 主 视图 。 
1) 切换 当前 图 层 : 将 “0 层 ” 设 置 为 当前 图 层 。 
2) 绘制 减速 磺 箱 体 主 视图 轮廓 : 使 用 “直线 ”命令 和 “平移 复制 ”命令 ， 绘 制 两 条 间 
距 为 170 的 水 平 直线 ， 作 为 减速 器 箱 体 的 上 、 下 底面 ， 如 图 3-80 所 示 。 使 用 “屏幕 设置 ” 
命令 ， 设 置 屏 硕 所 方式 为 “导航 ”， 结 合 俯视 图， 绘制 左右 侧面 边线 ， 如 图 3-81 所 示 。 











图 3-80 绘制 上 、 下 底面 图 3-81 绘制 侧面 直线 





3) 绘制 平行 线 ， 使 用 “平行 线 ” 近 命令 ， 绘 制 3 条 水 平平 行 线 和 两 条 竖 直 平行 线 ， 
其 距离 分 别 如 图 3-82 所 示 。 

4) 裁 前 : 使 用 “裁剪 ”六 命令 ， 裁 前 图 3-80 中 的 线条 ， 得 到 主 视图 轮 廊 ， 如 图 3-83 
所 示 。 


5) 绘制 轴 孔 和 端 盖 安 装 面 : 使 用 “ 圆 ” 总 命令， 以 两 条 竖 直 中 心 线 与 顶 面 线 交 点 为 
圆心 ， 分 别 绘制 左 侧 一 组 同心 圆 ， 直 径 分 别 为 68、72、92 和 98; 右 侧 一 同心 圆 ， 直 径 分 
别 为 90、94、114 和 120。 进 行 修剪 ， 结 果 如 图 3-84 所 示 。 

6) 绘制 左 、 右 耳 片 圆 弧 中 心 线 : 切换 当前 图 层 为 “中 心 线 层 ” 使 用 “平行 线 ” 必 命 
令 ， 绘 制 左 、 右 两 侧 中 心 线 ， 其 位 置 尺 寸 如 图 3-85 所 示 。 














图 3-82 绘制 平行 线 图 3-83 主 视 图 轮廓 











3-84 绘制 轴 孔 和 痪 音 安 猴 面 3-85 给 制 中 心 线 


绘制 圆 弧 : 切换 当前 图 层 为 “0 层 ” 使 用 “ 圆 ” 避 命令, 绘制 耳 片 圆 弧 ， 其 直径 

> “直线 ”命令 /4， 在 圆 弧 的 象限 点 处 绘制 竖 直 线 ， 然 后 裁剪 ， 如 图 3-86 所 示 。 

绘制 肋 板 : 使 用 “平行 线 ” 拟 命令， 绘制 竖 直 中 心 线 的 平行 线 ， 肋 板 宽度 为 12， 
本 。， 16。 对 图 形 进 行 裁剪 ， 结 果 如 图 3-87 所 示 。 


NN/ 
1 T 

守卫- 

3-86 绘制 圆 弧 3-87 绘制 肋 板 


绘制 铸造 圆 角 位 置 线 ， 使 用 “平行 线 ” 乏 命令， 绘制 如 图 3-88 所 示 位 置 直线 ， 用 
SE re 会 制 铸造 圆 角 。 
10) 绘制 圆 角 : 使 用 “过 渡 ” 忆 命令 ， 对 主 视图 进行 圆 角 操作 ， 圆 角 半 径 为 5， 然 后 
将 多 余 线条 删除 ， 结 果 如 图 3-89 所 示 。 


ie 
pe 
pd 
SS 


VXVD) 






























图 3-88 绘制 铸造 圆 角 位 置 线 图 3-89 绘制 圆 角 
11) 绘制 螺栓 孔 和 销 孔 局 部 剖 视 图 :使 用 “平行 线 ” 近 命令， 绘制 螺栓 孔 ， 螺 栓 孔 


S61 











尺寸 为 013X38， 安 装 沉 孔 尺寸 824X2。 

根据 俯视 图 的 投影 关系 ， 将 “ 细 实 线 层 ”设置 为 当前 图 层 。 选 择 “ 绘 图 ”| “ 样 条 ” 
命令 或 者 单 击 绘图 工具 栏 中 的 台 按钮 ， 在 主 视图 上 绘制 螺栓 局 部 剖 视 图 轮 廊 ， 然 后 将 线条 
裁剪 ， 结 果 如 图 3-90 所 示 。 

使 用 “ 齐 面 线 ” 经 命令 ， 切 换 到 “ 齐 面 线 层 ”， 绘 制 副 面 线 。 同 样 的 方法 ， 绘 制 销 通 孔 
8910X12。 结 果 如 图 3-91 所 示 。 








3-90 ”绘制 螺栓 孔 训 视图 3-91 绘制 螺栓 孔 和 销 孔 局 部 训 视 轮 万 


12) 绘制 油 标尺 安装 孔 : 切换 到 “0 层 ” 使 用 “平行 线 ” 所 命令， 绘制 箱 体 底 边线 的 
平行 线 ， 距 离 为 100。 使 用 “直线 ”过 命 令 ， 过 平行 线 与 箱 体 侧 面 交点 绘制 两 条 平行 角度 
线 ， 距 离 为 30， 同 时 绘制 其 中 心 线 ， 如 图 3-92 所 示 。 

选择 “绘图 ”| “图 库 ”| “提取 图 符 ” 
命令 或 者 单 击 绘图 工具 栏 中 的 名 按钮， 在 如 
图 3-93 所 示 “ 提 取 图 符 ” 对 话 框 中 选择 “ 常 
用 图 形 ”/“ 孔 ”在 图 符 列表 框 中 选择 “六 
角 螺 钉 沉 孔 ”， 单 击 “ 下 一 步 ”。 在 “图 符 预 
处 理 ” 对 话 框 中 (如 图 3-94 所 示 ), 选择 M12 
八 寸 规格 坚守 乱 ， 畦 击 完成 。 从 等 件 库 中 所 图 3-92 绘制 油 标 尺 安装 和 孔 轮 局 
取 图 符 ， 在 系统 提示 下 ， 移 动 鼠 标 选 定 如 图 
3-95 所 示 交 点 做 为 图 符 定位 点 ， 键 入 旋转 角 
度 为 -45” 。 右 键 单 击 图 符 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 ， 和 选择“ 分解” 命令， 将 图 符 块 打 散 。 


























EL-$ml A | mg | 





3-93 “提取 图 人行” 对 话 框 3-94 “图 符 预 处 理 ” 对 话 框 
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绘制 减速 玲 箱 体 的 内 避 边 线 和 样 条 线 ， 然 后 进行 裁 盘 ， 绘 制 训 面 线 ， 得 到 油 标 矿 安 凌 
孔 的 剂 视图 ， 如 图 3-96 所 示 。 















| 
| 








图 3-95 ”选择 图 符 定 位 点 图 3-96 油 标 尺 安 装 孔 


名 绘制 减速 器 箱 体 左 视图 。 

1) 绘制 箱 体 左 视图 侧面 边线 : 使 用 “平行 线 ”24 命令 ， 绘 制 一 系列 直线 ， 构 成 减速 
秀 箱 体 的 侧面 ， 如 图 3-97 所 示 。 

2) 绘制 水 平 边线 : 利用 屏幕 点 捕 握 “导航 ”方式 ， 使 用 “直线 ”全 命 令 ， 绘 制 水 平 
一 系列 水 平 直线 ， 如 图 3-98 所 示 。 


Q 
se 
-me 





图 3-97 绘制 左 视 图 侧面 边线 图 3-98 绘制 左 视图 水 平 线 


3) 裁剪 图 形 : 使 用 “ 裁 前 ”命令 ， 将 左 视 图 裁剪 ， 得 到 如 图 3-99 所 示 图 形 。 

4) 绘制 圆 角 : 首先 ， 使 用 “平行 线 ” 拟 命令， 绘制 中 心 线 的 两 条 平行 线 ， 距 离 为 50， 
如 图 3-100 所 示 。 使 用 “过 渡 ” 愉 命令， 绘制 各 个 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 5， 然 后 进行 裁剪 ， 
结果 如 图 3-101 所 示 。 








图 3-99 ”裁剪 左 视 图 图 3-100 ”绘制 平行 线 图 3-101 绘制 圆 角 
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5) 绘制 底座 螺栓 孔 : 首先 将 中 心 线 向 右 侧 进行 “平移 复制 ” 距离 为 78， 然 后 进行 镜 
像 。 然 后 选择 “提取 图 符 ” 命 令 ， 从 图 库 中 提取 螺栓 孔 ， 尺 寸 为 M16， 长 度 为 20， 将 图 符 
定位 于 图 3-102 所 示 位 置 。 最 后 绘制 样 条 线 和 剖面 线 。 减 速 器 箱 体 绘制 完毕 。 

03 和 标注 减速 器 箱 体 。 

人 标注 主 视图 。 





1) 进行 无 公差 尺寸 标注 : 首先 ， 选 择 “ 格 式 ”| “尺寸 ”命令 ,将 标注 文字 子 高 设置 
为 3。 然 后 选择 “标注 ”| “尺寸 标注 ”| “两 点 ”或 者 单 击 标注 工具 栏 中 的 门 | 按钮 ， 进 
行 无 公差 尺寸 的 标注 ， 如 图 3-103 所 示 。 

2) 进行 公差 尺寸 标注 : 使 用 “尺寸 标注 ”站 命令， 选择 需要 标注 尺寸 的 对 象 ， 然 后 ， 
单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 键入 合适 的 公差 值 ， 进 行 公差 尺寸 标注 ， 如 图 3-104 所 
外。 




















3-102 




















3-104 主 视图 公 甜 尺寸 标注 





全 标注 俯视 图 和 左 视图 。 重 复 上 述 标注 尺寸 的 方法 ， 在 俯视 图 和 左 视 图 上 进行 尺寸 标 
注 ， 结 果 如 图 3-105 和 图 3-106 所 示 。 
全 标注 技术 要 求 。 选 择 “ 标 注 ” | “技术 要 求 ”或 者 单 击 标注 工具 栏 中 的 龟 按 钮 。 在 
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弹出 的 “技术 要 求 库 ” 对 话 框 中 ， 设 置 字 高 为 5， 在 文本 框 中 调 入 技术 要 求 库 中 的 合适 技 
术 要 求 或 者 键入 目 定 义 技术 要 求 ， 然 后 在 绘图 区 域 的 指定 合适 位 置 标注 技术 要 求 ， 如 图 
3-107 所 示 。 








图 3-105 俯视 图 尺寸 标注 


CTOc 
VXVD 


技术 要 求 


1. 锛 件 表面 上 不 多 许 有 冷 障 、 发 纹 、 缩 孔 和 备 透 性 缺陷 及 严重 的 残缺 类 
缺陷 ( 如 欠 铸 、 机 械 损伤 等 )， 

2. 铸件 表面 应 平整 ， 浇 口 、 毛 刺 、 半 砂 等 应 清除 干净 ， 

3. 未 注 图 角 半 径 R5， 








图 3-106 左 视图 尺寸 标注 图 3-107 标注 技术 要 求 
104 填写 标题 栏 。 选 择 “ 幅 面 ”| “标题 栏 ” | “填写 ”命令 ， 弹 出 “填写 标题 栏 ” 


对 话 框 通过 键盘 键入 相应 文字 ， 单 击 “ 确 定 ”。 
.05 目 保存 文件 。 将 减速 器 箱 体 图 样 进行 保存 ， 文 件 名 为 “减速 器 箱 体 ” 


gS 


[Lj3.6.1 设计 思路 


传动 轴 是 机 械 零件 中 用 于 传动 的 轴 类 零件 ， 绘 制 比较 简单 。 传 动 轴 如 图 3-108 所 示 ， 
只 需要 主 视图 与 两 个 键 档 位 置 的 剖 视图 即 可 表达 清楚 。 在 绘制 过 程 中 重点 学 习 “ 尺 寸 公差 ” 
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3-108 传动 轴 


L_p.6.2 设计 步骤 


0 人 配置 绘图 环境 ， 

人 OQ 建立 新 文件 。 启 动 CAXA 电子 图 版 2013， 选 择 “BLANK” 样 板 创建 空白 文档 ， 进 入 用 
户 界面 。 

四 保存 文件 。 选 择 保存 路 径 ， 填 写 文件 名 称 “ 传 动 轴 ”， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 完成 保存 。 

四 图 由 设置 。 选 择 “ 幅 面 ”| “图 幅 设置 ”命令 ， 根 据 传 动 轴 的 实际 尺寸 在 “图 幅 设 
置 ”对 话 框 中 将 图 纸 幅 面 设置 为 A4， 图 纸 比 例 为 1:1.5， 图 纸 方向 设置 为 横 放 ， 选 择 调 入 
相应 的 图 框 与 标题 栏 ， 单 击 “ 确 定 ” 

02 贞 绘制 传动 轴 。 

人 绘制 中 心 线 。 

1) 切换 当前 图 层 : 使 用 “ 层 控制 ”命令 将 “中 心 线 层 ” 设 置 为 当前 图 层 。 

2) 绘制 中 心 线 : 使 用 “直线 ”命令 ,在 绘图 区 域 的 适当 位 置 绘制 一 条 直线 ， 作 为 传 
动 轴 的 中 心 线 ， 结 果 如 图 3-109 所 示 。 








3-109 ”绘制 中 心 线 


全 绘制 传动 轴 主 视图 。 


1) 切换 当前 图 层 : 将 “0 层 ” 设 置 为 当前 图 层 。 

2) 绘制 横向 平行 线 : 使 用 “平行 线 ” 乏 命令 ， 在 立即 菜单 1 中 选择 “ 偏 移 方式 ” 立 
即 菜单 2 中 选择 “ 单 向 ” 系统 提示 “拾取 直线 ” 鼠标 单 击 拾取 中 心 线 ， 依 次 键入 偏 移 距 
离 为 33、29、27.5、25、22.5， 分 别 按 Enter 键 确定 ， 右 键 单 击 取 消 当 前 命令 ， 结 果 如 图 
3-110 所 示 。 





3-110 绘制 横 癌 平行 线 


3) 绘制 轴 向 平行 线 : 首先 ， 使 用 “直线 ”命令 ， 在 立即 菜单 1 中 选择 “两 点 线 ” 
绘制 传动 轴 左 端 边线 。 人 然后， 使 用 “平移 复制 ”器 命令 ， 在 立即 菜单 1 中 选择 “给 定 偏 移 
方式 ” 其 他 立即 染 单 采用 默认 方式 。 将 传动 轴 左 端 边线 ， 依 次 同 右 复制 ， 平 移 间 距 分 别 为 
16、28、108、138、218、278， 结 果 如 图 3-111 所 示 。 


Q 
se 
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3-111 绘制 轴 癌 平行 线 


4) 裁 前 平行 线 ， 使 用 “ 裁 前 ” 抱 命 令 ， 将 横向 平行 线 与 轴 向 平行 线 多 余部 分 裁 前 ， 不 
能 裁剪 的 可 以 使 用 “删除 ”命令 将 其 删除 ， 得 到 传动 轴 上 半 部 分 轮廓 ， 结 果 如 图 3-112 所 


和 外。 
3-112 裁剪 平行 线 


5) 绘制 键 槽 轮廓 线 : 参照 图 3-108 尺寸 ， 使 用 使 用 “直线 ”和 “平行 线 ”2 命令 ， 
绘制 键 槽 的 轮廓 线 ， 使 用 “ 裁 前 ”于 命令 将 多 余 线条 裁 前 ， 结 果 如 图 3-113 所 示 。 


3-113 绘制 键 模 轮 廊 线 
6) 端面 倒 角 : 使 用 “过 渡 ” 志 命令， 立即 菜单 1 中 选择 “ 倒 角 ” 立即 菜单 3 中 选择 
“ 裁 副 ” 倒 角 长 度 为 2， 角度 为 45， 按 照 系统 提示 ， 单 击 鼠 标 拾取 相应 直线 ， 将 端面 进行 
倒 角 后 ， 碳 键 单 击 取消 当前 命令 ， 结 果 如 图 3-114 所 示 。 
7) 台阶 面倒 圆 角 : 使用“ 过渡” 过 命令 ， 立 即 菜单 1 中 选择 “ 圆 角 ” 立即 菜单 2 中 








0/ 
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AXA 2013 从 入 门 到 精通 一 一 -电子 图 板 ， 实体 设计 ， 制造 工程 师 . 线 切 割 








选择 “裁剪 始 边 ” 圆 角 半 径 为 1.5， 按 照 系 统 提 示 ， 单 击 鼠 标 拾取 相应 直线 ， 将 台阶 面倒 
圆 角 ， 结 果 如 图 3-115 所 示 。 


门下 


3-114 端面 倒 角 


Hi TT 


3-115 ”台阶 面倒 圆 角 


MD 
OD 壮 忆 


在 进行 倒 圆 角 时 ， 要 注意 光标 拾取 位 置 ， 抬 取 位 置 不 同 圆 角 方向 亦 不 同 ， 如 果 拾取 不 
方便 可 以 用 绘图 区 域 局 部 方法 进行 拾取 。 

8) 键 槽 倒 圆 角 ， 同 样 方法 ， 使 用 “过 渡 ” 辽 命令 ， 立 即 菜单 1 中 选择 “ 圆 角 ”， 立 妈 
菜单 2 中 选择 “ 裁 前 ” 圆 角 半径 分 别 为 8 和 7， 将 键 模 倒 圆 角 ， 多 余 线条 用 “删除 ” 忆 合 
令 删 除 ， 结 果 如 图 3-116 所 示 。 


3-116 ” 刍 槽 倒 圆 角 


9) 镜像 现 有 图 形 : 使 用 “镜像 ”此 命令 ， 在 系统 提示 “拾取 添加 ”状态 下 ， 在 绘图 区 
域 左上 和 角 单 击 ， 移 动 鼠 标 拉 出 拾取 框 ， 拾 取 镜 像 对 象 ， 右 键 单 击 确定 ， 系 统 提示 “拾取 轴 
线 ” 单 击 鼠标 拾取 中 心 线 ， 完 成 对 图 形 的 镜像 ， 右 键 单 击 取消 当前 命令 ， 结 果 如 图 3-117 


所 示 。 
les 
人 CEC- 
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3-117 镜像 图 形 


10) 补 全 端面 线 :使 用 “直线 ”过 命 令 ， 利 用 “工具 点 菜单 ”捕捉 交点 ， 补 全 左右 两 
端的 端面 线 ， 结 果 如 图 3-118 所 示 。 至 此 ， 传 动 轴 主 视图 绘制 完毕 。 

全 绘制 键 档 剖 视图 。 

1) 切换 当前 图 层 ， 使 用 “ 层 控制 ”命令 将 “中 心 线 层 ”设置 为 当前 图 层 。 

2) 绘制 前 视图 中 心 线 ， 使 用 “直线 ”二 命令 ， 在 绘图 区 域 分 别 绘制 两 个 剖 视 图 的 中 
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3-119 绘制 剖 视 图 中 心 线 
3) 绘制 剖面 圆 ， 将 当前 图 层 设置 为 “0 层 ” 调用 “ 圆 ” 锅 命令， 可 以 使 用 按 下 空格 
键 弹出 的 “工具 点 菜单 ”捕捉 交点 作为 圆心 ， 绘 制 两 个 圆 ， 半 径 分 别 为 29 和 22.5， 结 
如 图 3-120 所 示 。 


ie 
pe 
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3-120 绘制 剖面 圆 


4) 绘制 键 槽 轮 廊 线 ， 使 用 “平行 线 ” 近 命令， 立即 菜单 1 中 选择 “ 偏 移 ” 立即 菜单 
2 中 选择 “ 单 向 ” 分别 在 左右 两 个 圆 拾取 中 心 线 ， 绘 制 中 心 线 的 平行 线 ， 左 侧 圆 上 下 偏 移 
量 为 8， 水 平 偏 移 量 为 23; 右 侧 圆 上 下 偏 移 量 为 7， 水平 偏 移 量 为 17; 结果 如 图 3-121 所 
示 。 

5) 绘制 键 槽 : 使 用 “裁剪 ”六 命令 ， 通 过 裁剪 3 条 偏 移 直 线 ， 形 成 键 槽 ， 如 图 3-122 
所 示 。 

6) 绘制 剖面 线 ， 打开 “绘图 ” 主 菜单 ， 选 择 “ 剖 面 线 ” 命 令 或 者 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 
中 其 按钮 ， 在 立即 菜单 1 中 选择 “拾取 点 ”， 其 他 设置 可 以 默认 不 变 ， 单 击 鼠 标 依次 拾取 封 
闭环 内 任意 点 ， 然 后 右键 单 击 确认 ， 如 图 3-123 所 示 。 剖 面 线 绘制 完成 ， 结 果 如 图 3-124 
所 示 ， 








图 3-121 绘制 键 模 轮廓 线 图 3-122 勇 切 形成 键 权 

















图 3-123 选择 剖面 线 区 域 图 3-124 绘制 剖面 线 


(中 注意 


在 进行 剖面 线 绘制 时 ， 绘 制 区 域 必须 是 封闭 环 。 系 统 的 默认 剂 面 图 案 是 机 械 制 图 标准 
规定 的 机 械 零 件 图 案 ， 如 果 绘 制 其 他 剖面 图 案 ， 可 以 通过 “格式 ” 主 菜单 中 的 “剖面 图 案 ” 
命令 进行 设置 。 

03 贞 标注 传动 轴 。 

人 无 公差 尺寸 标注 。 首 先 使 用 “格式 ”| “尺寸 ”命令 进行 标注 参数 设置 ， 将 字 高 设 
置 为 5。 使 用 “尺寸 标注 ”站 命令 ， 标 注 出 传动 轴 主 视图 的 无 公差 尺寸 ， 在 标注 过 程 中 注 
意 在 立即 菜单 中 选择 正确 的 设置 ， 正 确 区 分 长 度 尺寸 和 直径 尺寸 ， 结 果 如 图 3-125 所 示 。 





图 3-125 无 公差 尺寸 标注 





四 带 公 差 尺寸 标注 。 

1) 公差 尺寸 标注 方法 : 使 用 “尺寸 标注 ” 门 | 命令 ,拾取 所 要 标注 的 对 象 ( 线 、 圆 ---)， 
移动 光标 确定 尺寸 线 位 置 后 ， 同 时 鼠标 右键 单 击 即 弹出 “尺寸 标注 属性 设置 ”对 话 框 ， 如 
图 3-126 所 示 。 在 此 对 话 框 内 ， 系 统 自动 给 出 图 素 的 基本 尺寸 及 相应 的 上 下 偏差 ， 但 是 用 
户 可 以 任意 改变 它们 的 值 ， 并 根据 需要 填写 公差 代号 和 尺寸 前 后 级 。 用 户 还 能 改变 公差 的 
输入 输出 形式 代号、 数值 ) 以 满足 不 同 的 标注 需求 。 

在 此 对 话 框 中 对 所 标注 尺寸 的 公差 及 配合 进行 设置 、 查 询 及 修改 : 

自动 查询 上 下 偏差 : 选择 输入 形式 为 “代号 ” 输入 基本 尺寸 和 公差 代号 后 ， 按 回 车 
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减速 器 装配 图 第 3 章 


-基本 信息 - 


前 级 : | 基本 尺寸 : 回 名 后 级 : | 











| 使 用 风格 : | 标准 | 厂 和 前头 反 向 「 文字 过 框 标注 风格 .… | 
公差 与 配合 
输入 形式 : 输出 形式 : 高 组 避 )，， | 
确定 (OQ) 

| 公差 代号 : 上 偏差 : 
| 

取消 人 
下 坊 差 : WO | 


p 退出 (E) | 








图 3-126 “尺寸 标注 属性 设置 ”对 话 框 


尺寸 标注 晨 性 设置 【请 和 福音 各 项 内 容 是 否 正 确 } 
-基本 信息 


前 如 :| 基本 尺寸 : [50 Ty 后 如 : 站 
FE: 
文本 蔡 代 : | | 插入 .zz| 
-标注 风格 


使 用 风格 : | 标准 7| 厂 前 头 反 向 | 地 过 框 标注 风格, | 





ie 
pe 
pd 
SS 


VXVD) 


三 公差 与 配合 一 a 
输入 形式 : 输出 形式 : | 
RS -| FE 二 

确定 (oO) 

公关 代号 : 上 偏差 

hz pT 
取消 避 

下 偏差 : _ WO | 


foos | ine@e| 











图 3-127 公差 值 查询 


@ 自 己 输入 上 下 偏差 : 选择 输入 形式 为 “偏差 ” 然后 在 上 下 偏差 编辑 框 中 输入 上 下 偏 
差 值 。 

图 标注 配合 尺寸 ,选择 输入 形式 为 “配合 ” 对 话 框 弹出 配合 尺寸 标注 设置 选项 如 图 
3-128 所 示 。 正 确 进行 输入 形式 、 配 合 制 、 公 差 带 、 配 合 方式 等 选项 设置 ， 单 击 确定 。 

@ 对 话 框 中 的 输出 形式 控制 公差 的 标注 形式 : 

a.， 当 选择 “代号 ”时 ， 只 标注 公差 代号 。 

b.， 当 选择 “偏差 ”时 ， 只 标注 上 、 下 偏差 。 

c. 当选 择 “( 偏 差 )” 时 ， 将 偏差 用 括号 括 起 来 。 

d.， 当 选择 “代号 (偏差 )” 时 ， 同 时 标注 公差 代号 及 上 、 下 偏差 。 

e. 例外 情况 ， 当 输入 形式 为 “配合 ”时 ， 标 注 形式 不 受 输出 形式 的 控制 。 

2) 传动 轴 公 差 尺寸 标注 : 首先 ， 使 用 “常用 ”工具 栏 中 的 显示 命令 或 “视图 ”中 的 显 
示 命 令 ， 将 显示 窗口 放大 ， 以 便于 进行 尺寸 标注 。 

使 用 “尺寸 标注 ” 问 命 令 ， 单 击 鼠标 拾取 传动 轴 左 端 直径 的 两 条 边线 ， 弹 出 尺寸 标注 








9] 








芯 即 菜单 ， 在 立即 染 单 中 3 选择 “直径 ”， 移 动 鼠 标 摆 放 好 矿 才 线 位 置 ， 石 键 单 击 鼠 标 弹 出 
“尺寸 标注 属性 设置 ”对 话 框 见 图 3-126。 选 择 输入 形式 为 “ 仿 协 ”， 输出 形式 为 “偏差 ”， 
在 上 偶 送 输入 框 中 键入 0. 021， 下 偶 关 输入 框 中 键入 0. 002， 单 击 确定 ,左边 轴 问 直径 公关 
尺寸 标注 完成 ， 如 图 3-129 所 示 。 


尺寸 标 广 懈 性 设置 (请 注意 各 项 内 容 是 否 正 确 ) 





-基本 信息 


区 区 | 


前 娃 : | 基本 尺寸 : [so Be 后 级 : Tr 


使 用 风格 : | 标准 | 厂 区 头皮 向 


-公差 与 配合 - 


三 文字 过 杠 





输入 形式 : 
Ei 
孔 上 坊 差 : 
|o.o16 


所 下 偏差 : 
0 


最 大 间隙 : 0.052 


输出 形式 : 
FR 
轴 上 偏差 : 

[0 ‘D025 

轴 下 偏差 : 


[-0.036 


最 小 间 障 0,025 





配合 制 一 





人 间隙 配合 
个 过 渡 配 合 


人 ”过 盈 配 合 


全 基 孔 制 


f” 基 轴 制 





3=128 ”配合 尺寸 查询 


使 用 “尺寸 标注 ” 回 命 令 ， 拾 取 较 大 键 槽 的 两 条 边线 ， 进 行 键 槽 宽度 尺寸 标注 ， 拾 取 
标注 元 素 ， 在 立即 荣 单 3 中 选择 “长 上 度 ” 移动 鼠标 确定 好 尺寸 线 位 置 后 ， 右 键 单 击 忌 标 ， 
在 弹出 的 对 话 框 中 选择 输入 形式 为 “人 往 关 ”， 输 出 形式 为 “ 偶 震 ”， 公 天 值 输入 框 中 分 别 键 
入 0， 一 0.043， 结 果 如 图 3-130 所 示 。 








图 3-129 直径 公差 尺寸 标注 


39. 5. 








图 3-130 长度 公 差 尺 寸 标注 
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四 标注 编辑 方法 。 在 标注 尺寸 的 过 程 中 ， 经 常 需要 对 已 标注 斥 寸 进行 编辑 修改 ， 标 注 
编辑 方法 如 下 : 

打开 “修改 ” 主 菜 单 选择 “标注 编辑 ”命令 或 者 单 击 “ 编 辑 ” 工 具 栏 中 按钮 ， 系 统 
提示 “拾取 要 编辑 的 标注 ”， 单 击 鼠 标 拾取 标注 尺寸 ， 弹 出 立即 菜单 如 图 3-131 所 示 ， 在 立 
即 菜单 中 进行 相应 修改 ， 再 次 单 击 鼠 标 将 标注 尺寸 固定 。 


1, 尺寸 问 位 置 ”2, 妆 宇 平行 ”3, 次 宇 居 中 ”4, 界 限 前 度 350 5, 前 蜂 56. 后 绎 7 基本 尺寸 156 





3-131 标注 编辑 立即 荣 单 


在 进行 标注 修改 时 ， 也 可 以 先 单 击 鼠 标 拾取 需 修 改 标注 尺寸 ， 然 后 右键 单 击 ， 弹 出 相 
应 的 右键 编辑 菜单 如 图 3-132 所 示 ， 在 某 单 中 选择 “编辑 ”命令 ， 同 样 可 以 弹出 立即 沈 单 ， 
可 以 对 标注 尺寸 进行 修改 。 

QO 尺寸 驱动 方法 。 尺 寸 驱动 是 系统 提供 的 一 套 局 部 参数 化 功能 。 用 户 在 选择 一 部 分 实 
体 及 相关 尺寸 后 ， 系 统 将 根据 尺寸 建立 实体 间 的 拓扑 关系 。 当 选择 想 要 改动 的 尺寸 并 改变 
其 数值 时 ， 相 关 实 体 及 尺寸 将 受到 影响 发 生变 化 ,但 元 素 间 的 拓扑 关系 保持 不 变 ， 如 相 切 、 
相连 等 。 另 外 ， 系 统 可 自动 处 理 过 约束 及 欠 约 束 的 图 形 。 具 体 
步骤 如 下 : 





























局 部 参数 化 的 第 一 步 是 选择 驱动 对 象 〈 用 户 想 要 修改 的 部 S| > 
分 )， 系 统 将 只 分 析 选 中 部 分 的 实体 及 尺寸 。 在 这 里 ， 除 选择 图 a 
形 实体 外 ， 选 择 尺寸 是 必要 的 ， 因 为 工程 图 纸 是 依靠 尺寸 标注 = 
来 避免 二 义 性 的 ， 系 统 正 是 依靠 尺寸 来 分 析 元 素 间 的 关系 的 。 _ hi 

如 同谋 转 和 拉 伸 需要 基准 点 一 样 , 驱动 图 形 也 需要 基准 点 ， SS Wit) 

这 是 由 于 任 一 尺寸 表示 的 均 是 两 个 (或 两 个 以 上 ) 对 象 的 相关 ~ 
约束 关系 ， 如 果 驱 动 该 尺寸 ， 必 然 存 在 着 一 端 固定 ， 动 另 一 端 加 

的 问题 ， 系 统 将 根据 被 驱动 尺寸 与 基准 点 的 位 置 关系 来 判断 哪 -em 

一 端 该 国定 ， 从 而 驱动 另 一 端 。 iT 

在 前 两 步 的 基础 上 ， 最 后 驱动 某 一 尺寸 。 选 择 被 驱动 的 尺 EN 
寸 ， 而 后 输入 新 的 尺寸 值 ， 则 被 选中 的 实体 部 分 将 被 驱动 ， 在 ee 
不 退出 该 状态 (该 部 分 驱动 对 象 》 的 情况 下 ， 用 户 可 以 连续 驱 一 
动 其 他 的 尺寸。 


图 3-132 标注 编辑 右键 
例如 : 如 果 需 要 将 传动 轴 长 度 尺 寸 80 驱动 ， 打 开 “ 修 改 ” 
主 菜 单 选择 “尺寸 驱动 ”命令 或 者 单 击 “ 编 辑 工具 ”工具 栏 吵 按 钮 ， 根 据 系 统 提示 选择 驱 
动 对 象 ， 如 图 3-133 所 示 ， 石 键 单 击 确 定 ， 系 统 提示 “请 给 出 图 形 的 基准 点 ”移动 光标 选 
择 传 动 轴 尺寸 值 80 左 端 中 心 点 为 基准 点 ， 如 图 3-134 所 示 。 
系统 提示 “请 拾取 驱动 尺寸 ”， 单 击 鼠 标 拾 取 尺 寸 值 278， 系 统 提 示 输 入 新 的 尺寸 值 ， 
键入 值 100 后 确定 ， 尺 寸 被 驱动 ， 结 果 如 图 3-135 所 示 。 单 击 标准 工具 栏 中 “取消 操作 ? 


会- 人 
合 令 。 


标注 训 切 符号 : 打开 “标注 ” 主 末 早 选择 “ 训 切 符号 ”命令 或 者 早 击 “标注 ”工具 栏 
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中 
面 。 此 时 ,命令 行 提示 “拾取 所 需 方 申 ”， 在 屏幕 上 出 现 左 右 神 头 提示 如 图 3-136 所 示 ， 按 
住 左 键 问 右 移 动 ， 以 确定 谢 切 方 癌 。 








中 全 插 





3-135 ”尺寸 驱动 





在 弹出 的 立即 菜单 1 中 键入 训 切 符号 “A”， 系统 提示 “指定 剖面 名 称 标注 点 ”提示 ， 
并 出 现 剖 面 名 称 文字 框 。 用 左 键 确 定 痢 面 名 称 的 标注 点 位 置 ， 按 右键 结束 标注 ， 结 果 如 图 
3-137 所 示 。 
重复 “ 剂 切 符号 ”命令 ， 标 注 放 切 符 号 B， 结 果 如 图 3-138 所 示 。 
04 填写 标题 栏 。 选 择 “ 幅 面 ”| “标题 栏 ”| “填写 ”命令 ， 弹 出 “填写 标题 栏 ” 
对 话 框 通过 键盘 键入 相应 文字 ， 单 击 “ 确 定 ”。 
05 肯 保存 文件 。 使 用 “保存 ”或 者 “另存 文件 ”命令 将 文件 进行 保存 ， 文 件 名 为 : 传 
动 轴 。 传 动 轴 绘 制 完成 ， 结 果 如 图 3-108 所 示 。 
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减速 器 装配 图 第 3 章 
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3-138 ”标注 剖 切 符 


Cyaan 





[Lj8.7.1 设计 思路 

齿轮 是 机 械 设 备 中 广泛 应 用 的 一 种 重要 的 传动 零件 。 如 图 3-139 所 示 的 齿轮 是 标准 结 
构 。 齿 轮 属 结构 对 称 的 盘 闫 零件， 一 般 采 用 两 个 视图 表达 其 结构 形状 。 
[Lj8.7.2 设计 步骤 


.0 信 配 置 绘图 环境 。 
人 建立 新 文件 。 启 动 CAXA 电子 图 版 2013， 选 择 “BLANK” 样 板 创建 空白 文档 ， 进 入 用 
户 界 面 。 
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AXA 2013 从 入 门 到 精通 一 一 -电子 图 板 * 实体 设计 制造 工程 师 . 线 切 割 





























Bel rie 
"| neem 


全 一 TH: 
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| | ll | |* 











图 3-139 圆柱 齿轮 








名 图 幅 设置 。 打 开 “ 幅 面 ” 主 菜单 ， 选 择 “ 图 幅 设 置 ” 命 令 ， 根 据 圆柱 齿轮 的 实际 尺 
寸 在 “图 幅 设 置 ” 对 话 框 中 将 图 纸 幅 面 设置 为 A3， 图 纸 比 例 为 1:1.5， 图 纸 方 同 设 置 为 横 
放 ， 选 择 调 入 相应 的 图 框 与 标题 栏 ， 单 击 “ 硝 定 ”。 

02 绘制 圆柱 齿轮 。 
如 绘制 中 心 线 。 
1) 切换 当前 图 层 : 将 “中 心 线 层 ”设置 为 当前 图 层 。 


绘制 中 心 线 : 使 用 “直线 ”二 命令 ， 在 绘图 区 域 的 适当 位 置 绘制 两 条 垂直 直线 ， 
作为 圆柱 齿轮 主 视图 的 中 心 线 ， 结 果 如 图 3-140 所 示 。 











| 加 


3-140 绘制 中 心 线 
绘制 圆柱 齿轮 主 视图 。 
a es a 
) 绘制 等 距 线 ， 打开 “绘图 ” 主 菜 单 ， 选 择 “ 等 距 线 ”命令 或 者 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 
| 国史 人 在 立即 菜单 1 中 选择 “单个 拾取 ”选项 ，2 中 选择 “指定 距离 ” 选 


页 ， 江 即 菜 
单 5 中 键入 29， 单 击 鼠 标 拾 取水 平 中 心 线 ， 按 照 系统 提示 ， 单 击 鼠 标 选 择 等 距 线 方向 ， 如 
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图 3-141 拾取 等 距 线 方向 图 3-142 ”绘制 第 一 条 等 距 线 


重复 上 述 步 又 ， 依 次 以 水 平 中 心 线 为 基准 线 ， 绘 制 距离 分 别 为 50、60、90、100、112、 
116、120 七 条 水 平等 距 线 ， 以 垂直 中 心 线 为 基准 线 ， 绘 制 距 离 分 别 为 8、41 两 条 等 距 线 ， 
如 图 3-143 所 示 。 

3) 裁剪 等 距 线 : 使 用 “裁剪 ”命令 ， 单 击 需要 裁剪 的 线段 ， 将 多 余部 分 裁 前 ， 结 果 
如 图 3-144 所 示 。 
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3-143 ”绘制 等 距 线 3-144 裁剪 等 距 线 


4) 倒 角 和 过 渡 圆 角 : 使 用 “过 渡 ” 过 命令 ， 在 立即 菜单 1 中 选择 “ 倒 角 ”选项 ， 键 入 
倒 角 长 度 2 和 角度 45， 单 击 需要 倒 角 的 线段 ， 重 复 “ 过 渡 ” 忆 命令 ， 在 立即 菜单 2 中 选择 
“ 圆 角 ”选项 ， 分 别 在 立即 菜单 2 中 使 用 “裁剪 ”和 “裁剪 始 边 ”选项 ， 键 入 圆 角 半径 2， 
单 击 需 要 圆 角 的 线段 ， 补 充 绘制 倒 圆 角 轮 廊 线 。 

同时 ， 选 取 上 方 第 二 条 水 平 线 直线 ， 单 击 右键 ， 选 择 “特性 ”命令 ， 在 弹出 的 “属性 ” 
对 话 框 中 ， 将 其 线 型 属性 改 为 “点 画 线 ” 颜色 属性 改 为 “红色 ” 结果 如 图 3-145 所 示 。 

5) 绘制 键 档 :， 再 次 使 用 “等 距 线 ” 区 命令 ， 以 水 平 中 心 线 为 基准 线 ， 绘 制 距离 为 8 
的 等 距 线 ， 然 后 进行 裁剪 ， 结 果 如 图 3-146 所 示 。 

6) 镜像 现 有 图 形 : 使 用 “镜像 ” 非 命 令 ,， 分 别 以 两 条 中 心 线 为 轴线 进行 镜像 ， 补 充 给 
制 减 重 圆 孔 中 心 线 ， 结 果 如 图 3-147 所 示 。 

7) 绘制 剖面 线 : 使 用 “剖面 线 ” 基 命令 单 击 鼠 标 依 次 拾取 需 绘 制 剖 面 线 的 封闭 环 内 任 
意 点 ， 然 后 右键 单 击 确认 ， 襄 面 线 绘制 完成 ， 如 图 3-148 所 示 。 

四 绘制 圆柱 齿轮 左 视图 。 

1) 绘制 左 视图 垂直 中 心 线 : 单 击 鼠 标 拾 取 主 视图 垂直 中 心 线 , 右键 单 击 鼠 标 , 选择 “ 平 














> 








移 复制 ”号 命令 ， 立 即 菜单 1 中 选择 “给 定 两 点 ”选项 ， 平 移 此 中 心 线 到 绘图 区 域 右 侧 相 
应 位 置 ， 得 到 左 视图 垂直 中 心 线 。 


























3-145 倒 角 和 圆 角 绘制 键 村 
3-147 镜像 网 形 3-148 圆柱 齿轮 主 视 网 


2) 绘制 同心 圆 ， 使 用 “ 圆 ” 屿 命令 ， 以 左 视 图 中 心 线 交 点 为 圆心 ， 以 主 视图 为 基准 ， 
绘制 齿轮 的 齿 顶 圆 ， 如 图 3-149 所 示 。 重 复 此 步骤 ， 绘 制 出 其 他 的 同心 圆 和 其 中 的 一 个 减 
重 圆 孔 ， 减 重 圆 孔 的 分 布 圆 环 属于 “中 心 线 层 ”最 后 结果 如 3-150 所 示 。 





1 
AAA 





3-149 绘制 齿 顶 圆 1 


3) 绘制 环形 阵列 圆 孔 : 首先 ， 单 击 鼠 标 拾 取 左 视图 的 垂直 中 心 线 ， 右 键 单 击 鼠 标 ， 选 
择 “ 删 除 ” 命 令 将 其 删除 。 然 后 使 用 “中 心 线 ”'* 命令 ， 在 中 心 线 层 中 单 击 减 重 孔 ， 绘 制 
减 重 孔 中 心 线 。 单 击 鼠 标 拾取 减 重 孔 水 平 中 心 线 将 其 删除 ， 结 果 如 图 3-151 所 示 。 

使 用 “阵列 ”BS 命令 ， 立 即 菜 单 1 中 选择 “ 圆 形 阵列 ” 2 中 选择 “旋转 ”，3 中 选择 























926 





“ 均 布 >，4 份 数 键入 6。 单 击 鼠标 拾取 减 重 孔 及 其 于 直 中 心 线 ， 右 键 单 击 确认 ， 系 统 提 示 
选择 中 心 点 。 按 “空格 ” 键 ， 在 工具 点 染 单 中 选择 “圆心 ”项 ， 单 击 鼠 标 拾 取 任 意 一 个 同 
心 圆 绘 出 齿轮 的 所 有 减 重 孔 。 最 后 ， 补 男 大 加 的 垂直 中 心 线 ， 结 果 如 图 3-152 所 示 。 











NI 


“| 
| bl | 
| | | 
[一 
加 








3-150 绘制 齿 顶 圆 2 








ie 
pe 
pd 
SS 


VXVD) 








图 3-151 绘制 减 重 孔 中 心 线 图 3-152 ”阵列 减 重 孔 
4) 绘制 键 槽 :使 用 “等 距 线 ” 芍 命令 ， 在 立即 菜单 3 中 选择 “双向 ”选项 ， 键 入 等 
距 线 距离 为 8， 以 左 视 图 水 平 中 心 线 为 基准 线 ， 绘 制 两 条 等 距 线 。 重 复 使 用 “等 距 线 ” 合 
令 ， 将 立即 荣 单 3 改 为 单项 ， 键 入 等 距 线 距离 为 33.2， 以 左 视 图 垂直 中 心 线 为 基准 线 ， 在 
垂直 中 心 线 左 侧 绘制 一 条 等 距 线 ， 如 图 3-153 所 示 。 


| 2 HTNNGCY 
= 人 有 FE 








3-153 ”绘制 键 槽 等 距 线 


5) 裁剪 图 形 : 使 用 “ 裁 前 ”命令 和 “删除 ”命令 对 左 视 图 进行 修剪 ， 得 到 圆柱 齿轮 左 
视图 ， 如 图 3-154 所 示 。 

03 标注 圆柱 齿轮 。 

人 OQ 无 公差 尺寸 标注 。 使 用 “尺寸 标注 ” 门 | 命令 ,标注 出 圆柱 齿轮 的 无 公差 尺寸 ， 见 图 
3-155 所 示 。 在 标注 过 程 中 注意 区 分 长 度 尺寸 和 直径 尺寸 ， 通 过 “格式 ”| “尺寸 ”命令 ， 
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图 3=155 图 柱 砍 轮 无 会 委 尺 寸 杯 注 
介 带 公差 尺寸 标注 。 为 了 方便 标注 键 横 尺寸 ， 首 先 使 用 “平移 复制 ” 品 命 令 ， 选 择 中 
心 孔 及 键 权 边 线 ， 将 其 平移 至 绘图 区 域 左 下 角 。 人 然后， 按照 公差 尺寸 的 标注 方法 ， 标 注 分 
度 圆 直径 为 2232， 上 偏差 为 0， 下 偏差 为 -0. 021;， 具 顶 圆 直径 为 40， 上 偏差 为 0， 下 偏 
拳 为 -0.027; 中 心 孔 直径 : 直径 为 $58， 上 偏差 为 0.03， 下 偏差 为 0; 键 槽 宽度 尺寸 为 16， 
上 偏差 为 0.015， 下 偏差 为 0;， 深度 尺寸 为 62. 2， 上 偏差 为 0. 025， 下 偏差 为 0， 结果 如 图 
3-156 所 示 。 




















图 3-156 圆柱 齿轮 公差 尺寸 标注 
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名 形 位 公差 标注 。 圆 柱 齿轮 零件 绘制 过 程 中 ， 需 要 标注 形 位 公差 ， 下 面 介绍 形 位 公差 
的 标注 方法 : 

1) 绘制 基准 代 写 : 打开 “标注 ” 主 染 单 选择 “基准 代号 ”命令 或 者 单 击 “ 标 注 ” 工 具 
栏 中 二 按钮 ， 立 即 菜单 1 中 选择 “基准 标注 ”选项 ，2 中 选择 “给 定 基准 ”选项 ，3 中 选择 
“默认 方式 ” 4 中 键入 基准 名 称 “A”， 系 统 提示 : 拾取 定位 点 或 直线 或 圆 弧 。 

单 击 鼠 标 拾 取 中 心 孔 直径 太 寸 箭头 处 ， 如 图 3-157 所 示 ， 和 再 次 单 击 鼠 标 确 定 基 准 代 号 
的 位 置 。 

2) 标注 形 位 公 兰 : 打开 “标注 ” 主 染 单 选 择 “ 形 位 公关 ”命令 或 者 单 击 “ 标 注 ” 工 具 
栏 中 鹿 按 钮 ， 弹 出 “ 形 位 公差 ”对 话 框 ， 如 图 3-158 所 示 。 





















































公差 代号 公 兰 1 
图 | 图 | 加 | 加 | 加 | | 
图 | 网 辣 | 男 | 坪 | 公关 
回信 并 | 画 | 园 
十 |100 ”| 公差 等 级 QO 
当前 行 | > 
一 
ye o 








基准 三 册 | 际 行 C 
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图 3-157 绘制 基准 代号 图 3-158 “ 形 位 公差 ”对 话 框 


在 本 实例 中 ， 使 用 “ 形 位 公差 ”命令 ， 标 注 两 个 “跳动 ”和 一 个 键 模 “对称 度 ” 形 位 
公 竺 ， 标 注 结 果 如 疼 3-159 所 示 。 

名 标注 肯 轮 基本 参数 。 

1) 在 Word 软件 中 创建 表格 ， 在 表格 中 填写 齿轮 基本 参数 : 模 数 2、 齿 数 116、 压 力 角 
20”。 将 此 文件 存储 于 某 个 文件 夹 中 。 

2) 选择 “编辑 ”| “插入 对 象 ” 命 令 ， 弹 出 “插入 对 象 ” 对 话 框 ， 如 图 3-160 所 示 。 

3) 选择 对 话 框 中 的 “由 文件 创建 ”项 ， 弹 出 图 3-161 所 示 对 话 框 ， 单 击 其 “浏览 ” 按 
钮 ， 确 定 “ 具 轮 基 本 参数 表 ” 的 位 置 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 此 表 即 插入 到 CAXA 电子 图 板 文 
件 中 。 

4) 将 插入 的 “齿轮 基本 参数 表 ” 移 动 到 图 面 的 右上 角 ， 如 图 3-162 所 示 。 

04 月 填写 标题 栏 。 选 择 “ 幅 面 ” | “标题 栏 ”| “填写 ”命令 ， 弹 出 “填写 标题 栏 ” 
对 话 框 通过 键盘 键入 相应 文字 ， 单 击 “ 确 定 ”。 

05 肯 保存 文件 。 使 用 “保存 ”或 “另存 文件 ”命令 将 文件 保存 ， 文 件 名 为 : 圆柱 齿轮 。 
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图 3-159 ”圆柱 齿轮 形 位 公差 标注 





对 和 象 类 型 (1): 确定 

Se wrap 取消 otterd 让 

广 由 交 件 创建 任 ) me ® 由 交 件 创建 企 )】 8:“ 刘 朋 \caxa2013 从 入 门 到 精通 \ 潭 
Corel PHOTO-PAINT XS5 Image 口 链 接 民 ) 


CorelDRAW XS Exchanee Graphic 日 二 日 一 a 
CorelDRAW X5 Graphic 厂 显示 为 图 标 甸 ) 显示 为 图 标 (0) 


Foxit FDF Document 
Foxit Reader Document 





结果 结果 
、 “将 一 个 新 的 Adobe Acrobat Document 对 象 、 ”将 玄 件 内 容 作为 对 象 插 人 您 的 文档 ， 以 便 用 
插 六 您 的 艾 档 。 1 创建 它 的 程序 来 启动 它 。 
四 bh 








图 3-160 “插入 对 象 ” 对 话 框 图 3-161 由 文件 创建 插入 对 象 












































图 3-162 插入 齿轮 基本 参数 


[Lj3. 8.1 设计 思路 
将 绘制 好 的 零 部 件 图 样 生 成 图 块 ， 然 后 将 图 块 你 存 为 一 个 单独 的 文件 。 在 绘制 六 配 图 
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时 可 以 将 此 零 部 件 文件 并 入 装配 图 中 ， 从 而 避免 重复 绘制 零 部 件 图 样 ， 提 高 装配 图 的 绘制 
效率 。 

在 本 书 配备 的 光盘 中 ， 包 含有 减速 器 装配 图 中 需要 用 到 的 零 部 件 图 样 ， 读 者 可 以 首先 
将 这 些 零 部 件 生成 图 块 ht 其 并 入 装配 图 中 。 生 成 零 部 件 图 块 的 过 程 中 需要 用 到 的 合 
令 主 要 有 :“ 块 生成 ”命令 、“ 块 打 散 ”命令 “部 分 存储 ”命令 “拾取 过 滤 设 置 ”命令 等 。 














LLB. 8.2 设计 步 又 


019 创建 减速 器 箱 体 图 块 。 

条 开 “减速 器 箱 体 ”图 样 文件 。 启 动 CAXA 电子 图 板 2013， 选 择 “BLANK” 样 板 创建 
空 昌 文档 ， 进 入 用 户 界 面 。 选 择 “ 打 开 ” 命 令 ， 打 开本 章 中 绘制 的 “减速 器 箱 体 ”图 样 文 
件 ， 如 图 3-163 所 示 。 





Q 
se 
-me 








1, 固件 老 面 上 不光 许 有 埠 障 ， 列 氏 ， 纠 筷 和 并 涛 性 四 脑 及 严重 的 臣 计 区 


南 陪 【如 灵 铸 ， 抽 村 扯 作 等 ) 。 
2, 畴 忻 表面 襄 平 整 ， 江口 ， 书 刺 、 若 砂 等 训 消除 干 韶 . 
3 ,未 注 图 商 半 径 15。 


| 
| 理工 大 和 

| | | | | | 
| 
el 1 fr || ho Tm 

二 ET 
上 由 | | | | | | 
rz | bl | |#* 让 区 





3-163 “减速 右 箱 体 ” 图 样 


如 拾取 过 滤 设 置 。 选 择 “ 工 具 ” | “拾取 设置 ”命令 或 者 单 击 设置 工具 栏 的 竣 按钮， 
系统 弹出 “拾取 过 滤 设 置 > 对 话 框 ， 如 图 3-164 所 示 。 ee 
寸 ”“ 图 框 ”“ 标 题 栏 ”选项 取消 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 选 择 “ 显 示 窗 口 ” 命 令 ， 将 减速 
箱 体 的 从 视图 放大 ， 便 于 下 面 的 操作 。 

加 选择 俯视 图 。 单 击 鼠 标 ， 对 减速 器 箱 体 俯视 图 进行 框 选 ， 如 图 3-165 所 示 。 在 选择 
俯视 图 时 ， 没 有 选择 尺寸 标注 。 在 俯视 图 被 拾取 ， 呈 高 亮 状 态 时 ， 右 键 单 击 鼠 标 。 弹 出 快 
捷 冯 单 ， 在 快捷 菜单 中 选择 “ 块 创建 ”命令 ， 如 图 3-166 所 示 。 

全 生成 图 块 。 这 时 , 系统 提示 选择 基点 ,移动 光标 拾取 中 心 线 交点 作为 基点 , 如 图 3-167 
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La uh 
人 


所 示 。 
按钮 ， 完 成 块 的 创建 。 


拾取 过 证 设置 
实体 
名 点 [直线 加 [a 
区 ] 多 段 线 中] 块 [四 剖 面 线 
图 片 [More 加 零件 序号 


国 弦 
四 文字 
忠 图 杠 


针 射 线 
口 尺寸 
[标题 栏 


尺寸 
角度 尺寸 





太 圆 呈 尺 十 











冬 度 尺寸 


对 齐 标注 


倒 角 尺寸 


中 心 孔 


图 层 颜色 





弹出 如 图 3-168 所 示 的 “ 块 定义 ”对 话 框 ， 输 入 名 称 为 “ 箱 体 俯视 图 ” 单 击 “ 确 定 ” 


[ 哆 构造 线 
填充 


引出 说 明 


焊接 符号 





回 o 层 

加 中 心 贱 层 
喇 虚 线 层 回 
加 闸 实 线 层 
史 粗 实战 层 
哆 尺 寸 训 层 
中 剖面 线 层 
中] 隐 蔬 层 

















Eg 医 可 


过 一 一 一 一 一 实 线 


回 一 -- 一 一- 一双 点 画 线 


点 男 线 








3-164 


由 | 


3 


| 
中 

一 
辆 | 


















3-165 框 选 从 视图 


全 将 图 块 部 分 存储 。 选 择 “ 文 件 ” | “部 分 存储 ” 


图 块 ， 右 键 单 击 鼠 标 。 系 统 提示 给 定 图 形 基点 ， 可 以 继续 
这 时 弹出 “部 分 存储 文件 ”对 话 框 ， 如 图 3-169 所 示 。 将 此 图 块 以 文件 名 为 “减速 器 箱 体 


俯视 图 ”进行 部 分 存储 ， 单 击 “ 人 保存” 按钮 。 
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人 


“拾取 过 滤 设 置 ”对 话 杠 





同 重复 显示 窗口 
最 近 的 输入 
特性 (8) | 


恕 ”删除 (D) 

人 平移 (M) 

[ 复制 (C) 

平移 复制 (D) 
带 基 点 复制 必 w) Ctrl+Shift+C PF 
粘贴 (P) | 
旋转 (R) 
镜像 (I) 
阵列 | 
日 |] 缩放 已) 


[0m 机 时 一 一 一 一 一 


全 部 不 先 


Ctrl+C 上 


旨 傅 心 岛 血 各 





部 分 存 全 (I) 
输出 DWGJDXF 


显示 顺序 








3-166 ”右键 快 捷 菜 单 


在 系统 提示 下 ， 拾 取信 视图 
选择 图 3-167 中 的 交点 作为 基点 。 


减速 器 装配 图 第 3 章 











名 称 | 箱 体 俯视 图 | 


3-167 选择 基点 3-168 “ 块 定 义 ” 对 话 框 





部 分 存储 误 作 

但 误 在 下 :| 时 量 i 交 文档 

为 | 各 稀 二 改 目 期 = 
孔 基 下 前 立 竺 


是 面 


命 
IN 

| ww 它 > 

sm: | Ce] 二 国生 

坦 存 蓉 玛 癌 ): [电子 图 区 a011 广 件 wx "| 取消 | > 





图 3-169 “部 分 存储 文件 ”对 话 框 


4102 9 创建 其 他 零 部 件 图 块 。 采 用 上 述 生 成 图 块 的 方法 ， 可 以 生成 其 他 零 部 件 的 图 块 。 
这 里 不 再 一 一 介绍 ,在 本 书 配备 光盘 中 的 目录 :、 源 文件 \ 第 3 章 \ 中 ， 存 储 有 在 交配 图 绘制 
过 程 中 需要 用 的 图 块 ， 读 者 可 以 直接 通过 读 取 光盘 ， 使 用 已 有 的 图 块 。 


人 


[Lj8.9.1 设计 思路 


绘制 减速 器 箱 体 装配 图 时 ， 可 以 先 将 减速 器 箱 体 俯视 图 图 块 插入 预先 设置 好 的 装配 图 
样 中 ， 再 分 别 插入 需要 的 相应 零件 图 块 。 使 用 “移动 /拷贝 ”命令 使 各 个 零 部 件 具有 正确 的 
位 置 关系 ， 如 果 需 要 修改 图 形 ， 可 以 使 用 “ 块 打 散 ”命令 ， 将 图 块 打 散 后 ， 进 行 修改 ， 补 
全 相应 的 线条 。 装 配 图 需要 给 各 个 零件 编号 ， 标 注 零件 序号 ， 填 写 标题 栏 和 明细 表 











LLj8. 9.2 设计 步 又 


.01 配置 绘图 环境 。 





103 








人 OO 建立 新 文件 。 启动 CAXA 电子 图 板 2013， 选 择 “BLANK” 样 板 创建 空白 文档 ， 进 入 用 
户 界面 。 

全 图 幅 设 置 。 选 择 “幅面 ”| “图 幅 设置 ”命令 ， 根 据 减 速 器 箱 体 装配 图 的 实际 尺寸 
在 “图 幅 设置 ”对 话 框 中 将 图 样 幅面 设置 为 A3， 图 样 比例 为 1:2.5， 图 样 方向 设置 为 横 放 ， 
选择 调 入 相应 的 图 框 与 标题 栏 ， 单 击 “ 确 定 ” 

02 绘制 减速 器 箱 体 装配 图 

人 并 入 减速 器 箱 体 俯视 图 图 块 文件 。 选 择 “ 文 件 ”| “并 入 ”命令 ， 弹 出 “并 入 文件 ” 
对 话 框 ， 如 图 3-170 所 示 。 在 对 话 框 选择 随 书 光盘 目录 :\ 源 文件 \ 第 3 章 \ 中 的 “ 箱 体 俯视 
图 ”文件 ， 单 击 “确定 ”按钮 。 这 时 ， 立 即 菜单 1 中 比例 值 为 1， 在 系统 提示 下 ， 选 择 合 
适 的 定位 点 ， 旋 转角 度 为 0， 将 图 块 定位 在 绘图 区 域 中 ， 如 图 3-171 所 示 。 


















出 
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加 并 入 到 当前 图 纸 
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3-170 “并 入 文件 ”对 话 框 3-171 并 入 减速 右 箱 体 图 块 


介 并 入 具 轮 轴 图 块 。 选 择 “ 文 件 ”| “并 入 ”命令 ， 弹 出 “并 入 文件 ”对 话 框 ， 在 对 
话 框 选择 随 书 光盘 目录 : \ 源 文件 \ 第 3 章 \ 中 的 “齿轮 轴 ” 网 块 文件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 
立即 羔 单 1 中 比例 值 为 1， 在 系统 提示 下 ， 选 择 如 图 3-172 所 示 定 位 点 ， 旋 转角 度 为 90， 
将 图 块 定位 在 绘图 区 域 中 ， 如 图 3-173 所 示 。 














图 3-172 选择 定位 点 图 3-173 ”定位 齿轮 轴 图 块 


全 平移 具 轮 轴 图 块 。 通 过 使 用 “尺寸 标注 ”命令 ， 量 取 具 轮轴 大 端面 台阶 边线 距 减 速 
器 内 壁 为 40， 如 图 3-174 所 示 。 然 后 ， 选 择 “ 平 移 ” 举 命令 ， 将 齿轮 轴 向 下 方 平移 ， 平移 
距离 为 40， 结 果 如 图 3-175 所 示 。 


1006 








图 3-174 ” 量 取 距离 图 3-175 平移 具 轮 轴 图 块 


并 入 传动 轴 图 块 。 选 择 “ 文 件 ”| “并 入 ”命令 ， 弹 出 “并 入 文件 ”对 话 框 ， 在 对 
话 框 选择 随 书 光盘 目录 : \ 源 文件 \ 第 3 章 \ 中 的 “传动 轴 ” 图 块 文件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 
立即 菜单 1 中 比例 值 为 1， 在 系统 提示 下 ， 选 择 定 位 点 ， 旋 转角 度 为 -90， 将 图 块 定位 在 绘 
图 区 域 中 。 

全 平移 传动 轴 图 块 。 选 择 “ 平 移 ” 书 命令， 将 传动 轴 平 移 ， 结 果 如 图 3-176 所 示 。 

加 并 入 圆柱 齿轮 图 块 。 选 择 “文件 ”| “并 入 ”命令 ， 弹 出 “并 入 文件 ”对 话 框 ， 在 
对 话 框 选择 随 书 光 盘 目 录 :\ 源 文件 \ 第 3 章 \ 中 的 “圆柱 齿轮 ”图 块 文件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 
钮 。 立 即 菜单 1 中 比例 值 为 1， 在 系统 提示 下 ， 选 择 定位 点 ， 旋 转角 度 为 -90， 将 图 块 定位 
在 绘图 区 域 中 ， 如 图 3-177 所 示 。 
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图 3-176 并 入 传动 轴 图 块 图 3-177 并 入 圆柱 齿轮 


人 @ 提 取 轴 承 图 符 。 减 速 器 箱 体 装配 图 中 需要 装 入 轴承 ， 可 以 在 CAXA 电子 图 板 的 图 库 
中 直接 提取 “轴承 ”图 符 ， 然 后 将 图 符 定位 于 装配 图 中 即 可 。 

1) 选择 “绘图 ”| “图 库 ”| “提取 图 符 ” 命 令 ， 弹 出 “提取 图 符 ” 对 话 框 ， 如 图 
3-178 所 示 。 选 择 “ 轴 承 ”/“ 回 心 球 轴承 ”， 图 符 列 表 中 选择 “GB/T276 深 沟 球 轴承 60000 








ZOL 








WN a 
刑 10 系列 有 单 击 “下 


@@ 广 局 RE 


zh-C 机 轴承 \ 向 心 球 轴承 











名 称 

时 6B/T 276-1994 深 沟 球 轴承 60000 型 02 系 列 

办 58/T 276-1994 深 沟 球 轴承 B0000 型 03 系 列 

时 6B/T 276-1994 这 沟 球 轴承 60000 型 04 系 列 

让 SB7T 276-1994 深 沟 球 轴承 60000 型 10 系 列 

时 68/T 276-1994 深 沟 球 轴承 60000 型 17 系 列 

时 6B/T 276-1994 深 沟 球 轴 承 60000 型 18 系 列 

办 68/T 276-1994 深 沟 球 轴承 B0000 型 19 系 列 

办 68/T 276-1994 深 沟 球 轴承 60000 型 37 系 列 

办 58/T 276-1994 深 沟 球 轴承 160000 型 00 系 列 
办 68/T 281-1994 圆 柱 孔 调 心 球 轴承 10000.. . 
办 68/T 281-1994 圆 柱 孔 调 心 球 轴承 10000.. . 

3 pT 011NNd4[Bli+tTI; 国 ThihiBinnnn | 
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3-178 “提取 图 幅 ” 对 话 框 
2) 弹出 “图 符 预 处 理 ” 对 话 框 ， 如 图 3-179 所 示 。 在 此 对 话 框 中 ， 选 择 轴承 代号 为 
6008， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 在 系统 提示 下 ， 选 择 齿 轮轴 中 心 线 与 减速 右 内 壁 的 交点 作为 定 
位 点 ， 旋 转角 虚 为 90， 按 Enter 键 确定 轴承 在 装配 图 中 的 位 置 ， 如 图 3-180 所 示 。 


图 符 预 处 理 


尺寸 规格 选择 : 


19 | 6009 45 
20 | B010 


1 2 3 4 5 6 





[取消 ] 
图 3-179 ”选择 轴承 尺寸 





3) 选择 “绘图 ”| “ 库 操 作 ” | “提取 图 符 ” 命 令 ， 弹 出 “提取 图 符 ” 对 话 框 ， 选 择 
“轴承 ”/“ 回 心 球 轴承 ”图 符 列 表 中 选择 “GB/T276 深 沟 球 轴承 60000 型 10 系列 ”， 单 
击 “ 下 一 步 ”。 弹 出 “图 符 预 处 理 ” 对 话 框 ， 在 此 对 话 框 中 ， 选 择 轴承 代号 为 6011， 将 此 
轴承 定位 于 传动 轴 大 端 。 

4) 选择 “镜像 ”生命 令 ， 将 两 个 轴承 以 减速 器 中 心 线 为 轴线 进行 镜像 /复制 ， 结 果 如 
图 3-181 所 示 。 

@ 并 入 其 他 零 部 件 图 块 。 重 复 上 述 并 入 文件 的 操作 方法 ， 分 别 选 择 随 书 光盘 目录 : 和 
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实例 \ 第 3 章 \ 中 的 “轴承 端 盖 1”“ 轴 承 端 六 2”“ 轴 承 端 盖 3”“ 轴 有 承 端 盖 ” 图 块 文件 ， 将 
其 并 入 装配 图 中 ， 结 果 如 图 3-182 所 示 。 


ie 
pe 
pd 
SS 


VXVD) 


sis 3 
外 遇 | _ |! 守 | my 如 ,站 
| | 


ah 
7) 
站 
二 kk ay 
he: | 





3-181 镜像 其 他 轴承 图 符 


自 块 消 隐 。 在 图 3-182 中 ， 可 以 看 到 各 个 图 块 之 间 由 于 相互 重 疙 而 互相 遮挡 ， 导 致 图 
面 混 乱 。 采 用 “ 消 隐 ”命令 可 以 调整 图 块 的 又 加 顺序 。 

首先 ， 单 击 鼠 标 依 次 拾取 轴承 端 盖 图 块 ， 然 后 右键 单 击 鼠 标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 
择 “ 消 隐 ” 半 命令 ， 将 各 个 轴承 端 盖 进 行 块 消 隐 操 作 。 然 后 ， 重 复 上 述 操 作 ， 将 “传动 轴 
图 块 ” 和 “齿轮 轴 图 块 ” 进 行 块 消 隐 操作 ， 结 果 如 图 3-183 所 示 。 

加 并 入 定 距 环 ,在 装配 图 中 , 轴承 与 端 盖 、 轴 承 与 齿轮 之 间 并 入 定 距 环 , 结果 如 图 3-184 
所 示 。 
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图 3-182 ”并 入 轴承 端 盖 图 块 


03) 标注 装配 图 。 
人 编辑 标注 风格 。 选 择 “ 格 式 ”| “尺寸 ”命令 ， 进 行 编辑 标注 风格 ， 将 标注 文字 
高 设置 为 4. 5。 











ZZ p22 4 


二 
能 ' 牧 
1 上 白 i 


i 
TI 下 od 
a 二 要 要 了 











3-183 块 消 隐 
龟 标 注 配 合 尺寸 。 选 择 “ 标 注 ” | “尺寸 标注 ”命令 ， 装 配 图 中 标注 配合 尺寸 ， 齿 轮 
轴 与 小 轴承 的 配合 尺寸 ， 小 轴承 与 箱 体 轴 孔 的 配合 尺寸 ， 传 动 轴 与 大 齿轮 的 配合 尺寸 ， 传 
动 轴 与 大 轴承 的 配合 尺寸 ， 以 及 大 轴承 与 箱 体 轴 筷 的 配合 尺寸 。 
拾取 所 要 标注 的 图 系 后 ， 单 击 右键 弹出 “尺寸 标注 属性 设置 ”对 话 框 ， 如 图 3-185 所 
示 。 在 输入 形式 一 栏 中 选择 “标注 配合 ”方式 ， 对 话 框 变 为 图 3-186 所 示 ， 在 该 对 话 框 中 
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减速 器 装配 图 第 3 章 


选择 正确 的 配合 方式 ， 在 公 兰 市 一 栏 中 输入 公差 珊 代 号 和 轴 公 差 珊 代号 ， 


点 击 “ 确 定 ” 按 
钮 。 标 注 结束 后 ， 如 图 3-187 所 示 。 


Bsn 
= dé 





3-184 绘制 定 距 环 
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尺寸 标注 属性 设置 (请 注意 各 项 内 容 是 否 正确 ) 
-基本 信息 一 一 -一 _ 
前 组 : |%%c 基本 尺寸 : [po 区 后 缀 : | 

附注 :| 

文本 着 代 : | 了 EX 可 
-标注 风格 

使 用 风格 : | 标准 ” ”| 厂 他 头 反 向 。“ 厂 文字 边框 
-公差 与 配合 一 


尺寸 标注 对 性 设 蚂 【请 往 意 各 项 内 容 是 否 正确 ) 
基本 信息 一 一 一 CR 


map RI 网 司 :[ 








标注 风格 | 














使 用 风格 : | 标准 ”| 厂 前 头皮 向 





-公差 与 配合 








输出 形式 : 


输入 形式 : 
Bc 合 ”4 
孔 上 坊 差 : 
bos5 
孔 下 偏差 : 
po 


输出 形式 : 
代 己 - 

轴 上 偏差 : 

[-o0.036 

轴 下 偏差 : 

[-0.090 


v 





最 大 间隙 : 0,125 最 小 间隙 0,036 
一 配合 制 | 三 公差 带 一 FF 配合 方式 


孔 公 差 带 : f* 间隙 配合 
fe 基 妃 制 H7 


| 代号 | 


个 过 遮 配 合 
广 基 轴 制 ee 二 


和 6 ”过 盈 配 合 

















3-185 “尺寸 标注 属性 设置 ”对 话 框 3-186 “标注 配合 ”对 话 框 


合生 成 零件 序号 及 明细 表 。 选择“ 幅面 ”| “序号 ”|“ 生 成” 命令， 系统 弹出 立即 菜 
单 ， 如 图 3-188 所 示 。 在 立即 菜单 5 中 选择 “显示 明细 表 ” 选 项 ,立即 菜单 6 中 选择 “填写 ” 
选项 。 
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3-187 标注 配合 尺寸 


1. 序 号 = 1 2, 数 量 1 3, 水 平 ”4, 由 内 向 外 ”35, 显示 明 髓 表 ”5, 填 号 7, 单 折 7 
图 3-188 生成 序号 立即 菜单 
在 装配 图 图 样 中 减速 右 箱 体 上 单 击 无 键 确定 序号 引线 的 引出 点 ， 引 出 后 再 确定 序号 的 


转折 点 。 系 统 弹 出 “填写 明细 表 ” 对 话 框 ， 如 图 3-189 所 示 。 填 写 各 项 内 容 后 点 击 “ 确 定 ” 
按钮 。 明 细 表 信息 将 出 现在 标题 栏 上 方 ， 如 图 3-190 所 示 。 








查找 [E] | 替换 [B) | | 插入 .. "| 计算 总 计 [ 重 I). | 三 自动 填写 标题 栏 总 重 芭 ] 
合并 M) | 分 解 6] | 合并 规则 . | 


三 不 显示 明细 表册 





3-189 “填写 明细 表 ” 对 话 框 


1 8X-1 | 源深 得 箱 体 /1 HT200 | 


闻 人 5 4 和 由 相让 89 有 





3-190 ”生成 明细 表 
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减速 器 装配 图 第 3 章 





依次 生成 其 他 零件 的 序号 并 填写 明细 表 内 容 ， 结 果 如 图 3-191 所 示 。 

全 明细 表 表 格 折 行 。 如 图 3-191 所 示 ， 明 细 表 与 装配 图 产生 干涉 ， 需 要 调整 部 分 明细 
表 的 位 置 ， 可 以 使 用 “表格 折 行 ”命令 进行 折 行 操作 。 选 择 “ 幅 面 ”| “明细 表 ” | “ 表 
格 折 行 ”命令 ， 弹 出 立即 菜单 ， 在 立即 菜单 1 中 选择 “ 左 折 ”， 在 系统 提示 下 ， 拾 取 和 需要 折 
行 的 表 项 。 系 统 将 把 拾取 表 项 及 其 上 方 的 明细 表 项 同 左 折 放 ， 如 图 3-192 所 示 。 
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3-191 生成 所 有 零件 明细 表 
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3-192 表格 折 行 
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生 修 改 明细 表 内 容 。 生 成 明细 表 后 ， 如 果 需 要 修改 明细 表 内 容 ， 可 以 采用 下 面 操作 步 
又 : 选择 “幅面 ”| “明细 表 ”| “填写 明细 表 ” 命 令 ， 然 后 拾取 需要 填写 的 明细 表 表 格 ， 
系统 弹出 “填写 明细 表 ” 对 话 框 ， 如 图 3-193 所 示 。 在 此 对 话 框 中 可 以 更 改 明细 表 的 内 容 ， 
单 击 “ 碍 找 ?”“ 答 换 ” 按 钮 ， 将 可 以 更 改 明细 表 的 内 容 。 








查找 (F) | 替换 (R) | | 插入 7| 计算 总 计 ( 重 XT),， ls 加 弄 a | 
合并 (Mm) | 分 解 (5) | 。 合并 规则 ， | 名 | 上 区 | 
厂 不 显示 明细 表 (Ud) 天 降序 | Tf 移 | 取消 | 


减速 箱 箱 体 

端 盖 

键 8x50 

具 轧 轴 

深 沟 球 轴承 80000 型 
端 盖 

深 沟 球 轴承 60000 型 
传动 轴 

圆柱 齿 辊 

键 16xT0 


1 
2 
3 
4 
5 
B 
了 
8 
9 


端 盖 


UUSEE 


-|---| | 


端 羡 





3-193 ”更 改 明细 表 内 容 


也 可 以 先 单 击 拾取 明细 表 , 右键 单 击 鼠 标 , 在 弹出 的 右键 单 击 快捷 采 和 单 中 ,如 图 3-194 
所 示 。 选 择 “ 填 写 表 项 ”命令 ， 来 重新 填写 明细 表 内 容 。 


避风 中 御 记 1kh 直 


| i J 
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输出 CGIDYF 
| 显示 顺序 


3-194 右键 单 击 快捷 束 单 
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04 月 填写 标题 栏 。 选 择 “ 幅 面 ” | “标题 栏 ”| “填写 ”命令 ， 弹 出 “填写 标题 栏 ” 
对 话 框 通过 键盘 键入 相应 文字 ， 单 击 “ 确 定 ” 

05 自 保存 文件 。 使 用 “存储 文件 ”或 者 “另存 文件 ”命令 将 文件 进行 保存 ,文件 名 为 : 
减速 器 装配 图 。 结 果 如 图 3-192 所 示 ， 至 此 ， 装 配 图 绘制 完毕 。 
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CAXA 实体 设计 2013 


计算 机 辅助 设计 与 制造 (CADVCAM) 系列 
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ze 4 
2 CAXA 实体 设计 2013 基础 知礼 
二 座 鹤 面 的 生成 

自 定义 智能 图 素 掏 生 成 

零件 的 定位 及 装配 





\ 可 


人 









™™ CVE EN EE IEE OO EC PR 
AXA 2013 从 入 门 到 精通 一 一 -电子 图 板 ， 实体 设计 ， 制造 工程 师 . 线 切 割 






wy i 


J 





1. 安装 与 抒 载 程 序 

在 Windows 2000 和 Windows XP 下 安装 CAXA 实体 设计 2013， 确 信和 系统 当前 没有 运 
行 任何 其 他 应 用 程序 。 如 果 安 装 了 杀毒 软件 ， 在 开始 安装 CAXA 实体 设计 2013 前 应 终止 其 
任何 功能 的 执行 (关闭 或 退出 )。 CAXA 实体 设计 2013 安装 完成 后 ， 可 以 继续 运行 杀毒 软 
件 和 其 他 应 用 程序 。 


注音 
OD 壮 忆 


如 果 计 算 机 上 已经 安装 有 以 前 版 本 的 CAXA 实体 设计 ， 建 议 先 将 其 和 抒 载 ， 并 重新 启动 
计算 机 ， 然 后 开始 安装 最 刹 版 本 的 CAXA 实体 设计 2013。 如 果 在 CAXA 实体 设计 2013 文件 
夹 中 创建 了 任何 文件 (例如 设计 元 素 、 模板 以 及 任何 其 他 文件 或 子 文件 夹 )， 将 它们 复制 一 
份 到 其 他 文件 夹 中 或 磁盘 上 。 安 装 完成 后 ， 你 可 以 将 那些 文件 或 文件 夹 重新 复制 到 CAXA 
实体 设计 2013 当前 文件 夹 中 。 

在 Windows XP/2000 环境 下 卸载 CAXA 实体 设计 : 

(1) 单 击 Windows 任务 栏 的 “开始 ”有 亲 单 。 

(2) 在 任务 菜单 上 上， 选择 “所 有 程序 ”选项 。 

(3) 在 程序 菜单 上 ， 选 择 “CAXA 实体 设计 2013” 弹出 下 拉 菜 
(4) 在 下 拉 菜 单 上 ， 选 择 “ 外 载 CAXA 实体 设计 2013”。 

CAXA 实体 设计 将 被 从 计算 机 中 和 伙 载 。 你 所 创建 或 修改 的 所 有 文件 ， 以 及 保存 这 些 文件 
的 目录 将 被 保存 。 

2. 启动 CAXA 实体 设计 2013 

启动 CAXA 实体 设计 2013 与 启动 Windows XP/2000 的 其 他 应 用 程序 一 样 。 在 Windows 
XP/2000 环境 下 启动 CAXA 实体 设计 2013: 

(1) 在 Windows 任务 栏 ， 单 击 “ 开 始 ” 按 钮 。 

(2) 在 “任务 ” 荣 单 上 上， 选择 “程序 ”选项 。 

(3) 在 “程序 ” 荣 单 ， 选 择 “CAXA 实体 设计 2013”， 弹出 一 个 下 拉 菜 单 。 
(4) 在 下 拉 沫 单 上 上， 选择“CAXA 实体 设计 2013”。 

CAXA 实体 设计 2013 启动 画面 出 现 ， 接 着 欢迎 使 用 对 话 框 弹出 。 

3. 创建 新 设计 环境 

启动 CAXA 实体 设计 2013 后 ,“ 欢 迎 ” 对 话 框 弹出 ， 需 要 创建 一 个 设计 环境 ， 如 4-1 所 示 。 

(1) 选择 “创建 一 个 新 的 设计 文件 ”， 准备 开始 一 个 新 的 设计 项 目 。 

(2) 如 果 不 希 望 每 次 启动 CAXA 实体 设计 2013 时 出 现 该 对 话 框 ， 则 取消 选择 左下 和 角 
的 “启动 时 总 显示 这 个 对 话 框 ”选项 。 

(3) 单 击 “ 确 定 ” 弹出 “新 的 设计 环境 ” 对 话 框 ， 如 图 4-2 所 示 。 

(4) 在 “新 的 设计 环境 ”下 的 3 个 选择 中 ， 选 择 最 适合 工作 的 设计 环境 ， 然 后 选择 一 
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个 设计 环境 模板 。 

如 果 不 人 确定 该 选择 哪 种 样式 的 设计 环境 模板 ， 从 “公制 ”选项 中 选择 “Blank Scene” 
模板 。CAXA 实体 设计 2013 显示 一 个 空白 的 三 维 设计 环境 。 现 在 ， 已 经 准备 好 利用 CAXA 
实体 设计 2013 开始 工作 了 。 





公制 | 英制 | 工作 室 | 


¥ 于 


空白 模板 黑色: 皮 射 











蓝 色 : 皮 射 蓝 色 


黑色 闲 色 - 反 京 色 坐 标 系 灰色- 展 射 训 
选择 模板 : 
你 想 要 做 什么 ? 《没有 选择 模板 > 
设置 汶 缺 省 模板 




















〇 创建 一 个 新 图 纸 文件 块 省 模板 
〇 打开 一 个 存在 的 交 件 C:\Program Files\C...%2013"4ppD ataszh-CN‘\Template\Scene\hetric\Blue.ics 


四 自动 时 总 显示 这 个 对 话 框 确定 





Q 
se 
-me 


色 4-1 “欢迎 ”对 话 框 4-2 “新 的 设计 环境 ”对 话 框 





OQ. 2.1 初 识 设 计 环境 


CAXA 实体 设计 2013 设计 环境 如 图 4-3 所 示 。 

当 打 开 一 个 CAXA 实体 设计 2013 设计 环境 或 绘图 环境 时 ， 将 看 到 与 两 个 环境 都 有 关 的 
主 窗 口 ， 每 种 设计 环境 界面 都 包括 : 

菜单 栏 : 通过 CAXA 实体 设计 2013 的 默认 主 荣 单 栏 可 以 访问 CAXA 实体 设计 2013 的 大 
部 分 设计 和 绘图 命令 。 然 而 ，CAXA 实体 设计 2013 的 菜单 可 以 由 用 户 进 行 全 面 的 自 定 义 。 

工具 栏 : CAXA 实体 设计 2013 的 默认 设计 和 绘图 工具 条 为 用 户 提供 了 文件 操作 、 图 形 
操作 、 设 计 与 绘图 工具 以 及 CAXA 实体 设计 2013 其 他 重要 功能 。 像 菜单 一 样 ，CAXA 实体 
设计 2013 的 工具 条 可 以 根据 要 求 进行 自 定义 。 

元 素 库 : 元 素 库 在 设计 环境 中 出 现 ， 它 们 是 一 组 组 相关 的 设计 资源 ， 例 如 基本 图 素 和 和 
表面 材质 类 型 等 。 在 零件 设计 中 使 用 元 素 库 中 的 内 容 时 ， 只 要 将 元 素 的 图 标 拖 出 放 在 设计 
环境 中 就 可 以 完成 了 。 

翻 页 键 : 利用 滚动 条 可 以 查阅 设计 元 素 库 ， 浏 览 它们 的 内 容 ， 或 者 观看 因 太 大 而 无 法 
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在 屏幕 上 显示 全 部 图 样 的 某 些 部 分 。 
选项 卡 ， 如 果 要 显示 特殊 的 设计 元 素 库 或 图 样 页 ， 选 择 其 选项 卡 。 






























状态 栏 利用 窗口 下 方 的 区 域 观察 有 关 CAXA 实体 设计 2013 的 信息 和 提示 。 状 态 栏 的 

右 侧 显示 的 是 当前 计量 单位 和 时 间 。 

4 CaXa 实 体 设计 2013 - [设计 59] 串 回 

: 心 | 文件 编辑 显示 生成 修改 工具 设计 工具 装配 设置 ”设计 元 素 窗口 ”帮助 x 

:癌症 国 芒 日 | 今 信 | 合 六 | 吕剧 全 借 国 谍 电 纵 台风 | 虽 邻 印 外 人 | 国信 加 多 BO 昌 85B: 日 

乒 呈 有 中 | 旦 区 浊 电 | 从 国 天 四 四 罗 和 将 瑟 售 纱 国 册 米 个 四 二 直 突 :SO 日 

加 | 所 ~ | 设计 元 素 库 9 x 

= 

. 司 O 〇 | 二 本 和 

本 一 | 厚 板 和 孔 类 厚 板 

| 

lp z 

- 司 : 司 | 

本 | | 刍 孔 类 刍 3 

全 二 

| 加 

加 | 圆柱 体 。 和 孔 类 加 柱 体 一 

@ 二 

和 @| 尝 Eg/ 

| 精 圆 柱 。” 孔 类 椭圆 柱 

oy ls 

一 Mer 本 

je > 

/| 局 多 棱 体 。” 孔 类 多 柜 体 

人 喇 翻 页 键 

ee 状态 栏 \ 

Wr | | 图 来 高 级 图 素 馈 金 工具 = 
印 ” 许 癌 * Defaut - 蜗 天 


4-3 CAXA 实体 设计 2013 设计 环境 


[4. 2. 2 设计 环境 菜单 


三 维 零件 设计 中 所 用 的 多 数 选项 都 可 以 通过 CAXA 实体 设计 2013 的 默认 设计 坏 境 来 
选用 ， 如 图 4-4 所 示 。 位 于 设计 环境 窗口 的 上 方 。 
:> 站 件 编辑 显示 生成 让 疏 工具 设计 工具 装配 设置 ”设计 元 素 窗口 ”帮助 


图 4-4 ”设计 环境 菜单 


“文件 ”菜单 如 图 4-5 所 示 。 

“编辑 ”如 图 4-6 所 示 。 

“显示 ”菜单 包括 选项 较 多 ， 主 要 由 3 部 分 组 成 ， 分 别 是 查看 设计 环境 窗口 的 一 些 选 
项 ， 如 : 工具 条 、 状 态 条 、 设 计 树 与 参数 表 等 选项 ， 奏 看 设计 环境 中 的 光源 、 相 机 、 坐 标 
系 、 附 着 点 和 基准 面 等 选项 ; 得 看 与 标注 关联 尺寸 的 智能 标注 、 约 束 、 包 围 盒 尺寸、 位 置 
尺寸 与 关联 标注 等 选项 ， 如 图 4-7 所 示 。 
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工具 条 ; | 






































状态 条 
国 新 文件 Ctrl+M | 多 设 t 元 来 库 
> 打开 文件 en | 六 设 it 衬 
苹 关闭 | Ei 闻 | 参数 表 
| 天 品 示 曲率 
国 新 的 设计 环境 显示 ; 
国 新 的 图 纸 环境 tn ， 
回 保存 Ctrl+S 视 向 设置 
[| 另存 为 ， 竹 。 显示 光源 
园 | 另存 为 地 件 /装配 RE 袍 ”显示 相机 
吗 保存 所 有 为 外 部 链接 < | 取消 操作 lt+Backspace a 
峰 只 保存 修改 的 外 部 涟 接 广 件 名 | 重复 操作 Ey 多 业 标 系 
查找 链接 文件 … shift+Delete 郊 对 坐标 轴 
总 打印 设置... Ctrl+C 浓 | 基准 面 
[a 打印 预览 ue 生 智能 标注 
ED,,, ielete 
咏 打印 Ctrl+P | 二 约束 
括 入 括 主 先 Ctritra 其 包围 合 尺 十 
输入 | 训 | 选择 所 有 曲线 Ey 位 置 尺 二 
加 四 ， 知 | 选择 所 有 构造 线 有 
属性 .. 取消 全 选 | 
ee 多 约 束 标识 
时 | 对 象 阵列 
XX 退出 实体 设计 咽 | 编辑 选中 特征 {E) E 注释 区 
S| > 
村 > pp 村 a pp 村 一 ”一 LE 证 = 
4-5 文件 菜单 4-6 编辑 菜 4-7 显示 菜单 二 风 
下 一 上 ~ 下 一 
“生成 ”有 亲 早 如 图 4-8 所 示 。 
Hs 站 和 
“修改 ”有 亲 早 如 图 4-9 所 示 。 
二 一 特征 - 一 他 | 拉 伸 
ee 特征 变换 ) 
至 | 二 贺 角 过 渡 
颌 旋转 向 导 ep 
曲面 | 细 | 扫描 图 机 尔 
参考 对 象 | & 窜 ”扫描 向 导 图 折 过 
社 插入 光源 放样 镶 面 拷 模 
确 ， 括 入 视 向 2 贸 分 如 雪人 
芯 视 向 设置 向 导 哆 加 原 Bk 删除 体 
| 知 能 党 虽 螺 绥 国 坊 移 
并 | 智能 泻 染 向 号 面 操作 ， 
FA | 文字 注释 于 于 
曾 ”修饰 螺 纹 区 
智能 标注 ， = 
4-8 生成 菜单 4-9 ”修改 菜单 


“工具 ” 沫 单 包 括 三 维 球 、 无 约束 装配 、 和 定位 装配 等 重要 设计 工具 ; 包括 智能 渲染 、 
演 染 匿 、 智 能 动画 等 选项 ;还 包括 对 设计 环境 及 其 组 件 进 行 目 定义 的 选项 、 目 定义 、 加 载 
应 用 程序 、 加 载 工 具 、 运行 Add-on 工具 等 重要 选项 , 在 下 文中 将 对 这 些 选项 进行 详细 讲解 。 
“工具 ”菜单 如 图 4-10 所 示 。 





221 








122 








“设计 工具 ” 沫 单 包括 将 所 选择 的 特征 /零件 组 合 为 一 个 整体 的 组 合 操作 、 移 动 锁 点 、 
重新 选择 装配 或 零件 的 包围 盒 尺 寸 的 重 置 包围 盒 、 重 新 生成 所 选 的 装配 或 零件 的 重新 生成 
对 图 素 或 零件 进行 压缩 与 解压 缩 操作 ， 面 转换 为 智能 图 素 等 操作 选项 ， 如 图 4-11 所 示 。 

“装配 ”菜单 中 包括 装配 、 解 除 装 配 、 插 入 零件 /装配 、 保 存 零件 /装配 、 解 除外 部 链 
接 与 装配 树 输 出 等 选项 ,如 图 4-12 所 示 。 利用 这 些 选 项 设计 人 员 可 以 将 图 素 、 零 件 、 模 型 、 
装配 件 装配 成 一 个 新 的 装配 件 或 拆 开 已 有 的 装配 件 。 可 以 在 装配 件 中 插入 零件 模型 、 取 消 
与 其 中 某 个 零件 模型 的 链接 、 将 零件 模型 /组 合 件 保存 到 文件 中 或 访问 “装配 树 浏览 工具 ”。 

用 户 利 用 “设置 “ 沫 单 中 的 选项 ， 可 以 指定 单位 、 坐 标 系 和 默认 尺寸 属性 。 也 可 以 用 
来 定义 泻 染 、 背 景 、 私 化 效果 、 蚂 光度 、 视 回 属 性 。 利 用 “设置 ” 染 单 的 其 他 选项 ， 可 以 
访问 智能 泻 染 属性 和 同 导 。 此 外 ， 还 可 以 将 表面 属性 从 一 个 对 象 转换 到 男 一 个 对 象 、 访 问 
图 素 的 形状 属性 并 生成 配置 文件 “设置 ”菜单 如 图 4-13 所 示 。 











前 机 构 仿 真 醒 式 
是 定位 约束 
目 
Lp 
吕 间隙 检查 
且 测量 
匆 全 ' “8 
L 
首 图 » 鼎 / 
编辑 草图 ; tl 
约束 草图 ; 面 | 
智能 演 染 ， 声 
泻 染 器 ， 团 重 画 
萎 智能 动画 编辑 器 万 | 创建 和 要件 
智能 动画 a 唱 交配 中 单位 
选项 ， | 计 避 操作 柄 捕捉 ,， 
萎 自 定 又 . 鳞 | 输入 怪 坐标 系 
加 载 应 用 程序 才 车 缺 省 尺寸 和 客 度 ，… 
加 加 载 工具 前 WW , 
g re 有 Pe 才 县 
运行 Add-on 工 具 » 了 P 攻 和 扫 件 / 冰 配 体 py 上 
四 - 真实 感 
狗 文件 检索 …， 加 — kr | 显示 
一 蜂 保存 所 有 为 外 部 链接 or 
品 配置 .， 沪 畏 编辑 视 向 ， 
读 职 用 户 界面 配置 灌 s 只， 秀 化 效果 ,， 
保存 用 户 界面 配置 多 班 纪 级 国 装配 树 输出 纹 | 曝光 度 . 
图 4-10 工具 菜单 图 4-11 设计 工具 菜单 ” 图 4-12 装配 菜单 图 4-13 设置 菜单 


“设计 元 素 ” 菜 单 中 包括 设计 元 素 的 新 建 、 打 开 和 关闭 等 功能 选项 ， 如 图 4-14 所 示 。 
订单 中 的 目 动 隐藏 选项 允许 设计 人 员 激 活 或 蔡 止 设计 元 系 浏 贤 器 的 “自动 隐藏 ”功能 。 设 
计 元 素 选 项 还 包括 设计 元 素 保存 和 设计 元 素 库 的 访问 功能 。 

“窗口 ” 沫 单 中 的 选项 包括 用 来 生成 新 窗口 、 层 登 / 平 铺 窗口 和 排列 图 标的 标准 “窗口 ” 
选项 。 本 荣 单 底部 用 以 显示 所 有 已 打开 CAXA 实体 设计 2013 设计 环境 /图 形 文件 的 文件 名 ， 
在 每 个 当前 显示 的 设计 环境 或 图 形 文件 文件 名 前 边 部 有 一 个 复 选 框 ， 如 图 4-15 所 示 。 
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“帮助 ” 染 单 中 包含 几 个 标准 “帮助 ”功能 选项 ， 捉 供 访问 有 天 CAXA 实体 设计 2013 
及 其 在 线 帮助 系统 的 信息 。 


[于 ,新建 
| 打开 
改 ， 关闭 记 j 新 建 窗口 
如 关闭 所 有 了 层 得 
-+ 用， 自动 隐 菩 思平 铺 

日， 排列 图 标 
&E | 保存 

| 

芯 保存 所 有 

Fa 
| 
中 重新 生成 
泌 设计 元 素 库 东 合 ¥ | 2 设计 2 
图 4-14 ”设计 元 素 荣 单 图 4-15 ”窗口 菜单 


[Di4. 2. 3 自 定义 设计 环境 


1. 目 定 义工 其 栏 

CAXA 实体 设计 2013 提供 了 多 种 默认 的 工具 条 ， 这 些 工 具 条 带 有 设计 环境 中 最 利用 的 
功能 选项 。 同 CAXA 实体 设计 2013 的 采 音 一样， 工具 条 和 它们 的 选项 都 能 进行 目 定 义 。 

光标 停留 在 工具 图 标 上 时 所 显示 的 文本 叫 作 “工具 提示 ”。 奉 要 关闭 这 些 工 具 提 示人 信息 ， 
可 选择 “显示 ”| “工具 条 ”| “用 户 目 定义 工具 条 /菜单 /键盘 按键 ”命令 ,在 出 现 的 “ 自 
定义 ”对 话 框 中 选择 “选项 ”选项 卡 ， 取 消 显 示 关 于 工具 栏 的 提示 复 选 框 ， 并 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 即 可 。 

自 定义 工具 条 同 自 定义 菜单 一 样 ， 选 择 “ 工 具 ” | “ 自 定 义 ” 命 令 ， 打开 “工具 栏 ” 
选项 卡 如 图 4-16 所 示 ， 显 示 各 个 选项 。 在 左边 的 “工具 栏 ? 下 拉 列 表 框 中 ， 可 以 根据 设计 
环境 的 需要 选择 工具 条 ， 一 旦 选择 了 某 个 工具 条 选项 ， 它 将 显示 在 设计 环境 的 界面 中 。 还 
可 以 根据 需要 通过 “新 建 ”“ 删 除 ”“ 重 置 ” 等 操作 对 工具 条 进行 调整 。 

2. 自 定 义 命令 

同 “ 工 具 栏 ? 选项 一 样 ,“ 人 命令” 对话 框 上 的 “类 别 ” 下 拉 列 表 框 可 以 指定 设计 环境 或 
图 表 命 令 类 别 的 显示 。 一 旦 选择 了 某 个 选项 ， 对 话 框 右边 的 显示 区 域 将 显示 当前 选 定 类 别 
的 命令 图 标 ， 如 图 4-17 所 示 。 

石 要 将 一 条 命令 添加 到 工具 条 上 ， 应 首先 从 下 拉 列 表 框 中 选择 相应 的 命令 ， 以 显示 其 
图 标 。 然 后 单 击 该 图 标 ， 按 下 左 键 ， 可 以 将 该 命令 拖 动 到 工具 条 上 的 相应 位 置 ， 出 现 插入 
标识 时 释放 左 键 即 可 ， 指 定 的 命令 就 添加 到 工具 条 的 特定 位 置 。 通 过 单 击 拖 动 可 以 在 工具 
条 内 移动 命令 和 将 该 命令 移动 到 选择 的 工具 条 中 。 
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图 4-16 自 定 义 对 话 框 中 的 工具 条 选项 





命令 工具 栏 | 键盘 | 工具 “| 鼠标 手势 | 快捷 工具 条 | 选项 | 
类 别 (8G): 售 令 巴 ]: 
新 菜单 
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图 4-17 “和 上 自 定义 ”对 话 框 中 的 命令 选项 


3， 目 定义 键盘 快捷 键 
目 定义 键盘 快捷 键 的 过 程 与 目 定义 于 单 过 程 相 似 ， 在 “ 目 定 义 ” 对 话 框 中 选择 “ 键 舟 ” 


选项 卡 如 图 4-18 所 示 。 
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在 “ 关 列 ”下 拉 列 表 框 中 可 以 选择 相应 的 命令 关 别 ， 一 旦 选择 了 东 种 命令 类 别 后， 在 
左下 方 的 “命令 ”对 话 框 中 将 显示 相应 的 命令 ， 可 以 选取 需要 定义 快捷 键 的 命令 即 单 击 使 
其 高 冠 ， 在 右 方 的 “当前 键 ” 对 话 框 中 选择 快捷 键 ， 单 击 “ 移 除 ” 投 钮 即将 此 命令 的 快捷 
键 取消 ， 然 后 在 其 下 方 的 “ 按 新 的 快捷 键 ” 对 话 框 中 键入 需要 的 快捷 键 ， 单 击 “ 赋 值 ”| 
“关闭 ” 控 钮 即 可 以 对 相应 命令 进行 目 定 义 键盘 快捷 键 。 





[工具 栏 | [键盘 | 工具 “| 鼠标 手势 | 快捷 工具 条 | 选项 | 


”设置 环境 : 加 
” wi “| 

















按 新 的 快捷 键 











ie 
pe 
pd 
SS 


VXVD) 














图 4-18 “ 目 定 义 ” 对 话 框 中 的 键盘 选项 


4. 外 部 加 载 工 具 
CAXA 实体 设计 2013 可 以 通过 附加 软件 来 扩展 CAXA 实体 设计 2013 的 功能 。 典 型 的 软 
件 附加 工具 用 户 上 自己 或 第 三 方 软件 供 贷 商 编写 的 Visual Basic 应 用 程序 。 例 如 : 可 以 编写 
一 个 VB 程序 来 实现 图 素 或 零件 的 多 份 复 制 , 然后 将 该 程序 添加 到 CAXA 实体 设计 2013 中 作 
为 其 附加 工具 ， 可 以 将 下 述 任何 类 型 的 程序 添加 到 CAXA 实体 设计 2013 中 : 
令 ”可 执行 程序 。 
令 ”OLFE 对 象 。 
令 ”动态 链接 库 (DLL) 中 输出 的 函数 。 
下 面 介 绍 “ 工 具 ” 沫 单 中 添加 外 部 工具 的 过 程 步 又: 
(1) 选择 “工具 ”| “和 上 自 定义 ”命令 ， 弹 出 “上 自 定 义 ” 对 话 框 ， 选 择 “ 工 具 ” 选 项 卡 ， 
如 图 4-19 所 示 。 
(2) 单 击 “增加 ”按钮 ， 弹 出 “加 载 外 部 工具 ”对 话 框 如 图 4-20 所 示 。 
如 果 添 加 0LE 对象， 选择“0LE 对 象 ” 选 项 ， 然 后 在 “对 象 ”文本 框 中 键入 对 象 名 并 
回 车 。 在 “方法 ”文本 框 中 键入 与 该 对 象 相关 联 的 一 种 方法 ， 然 后 回 车 。 
如 琳 添 加 执行 程序 ， 选 择 “ 执 行文 件 ” 选 项 ， 然 后 单 击 “执行 文件 ”文本 框 后 面 的 文 














”AXA 2013 从 入 门 到 精通 ~ 电子 图 板 ， 实体 设计 .制造 工程 是. 线 切 割 








件 浏览 按钮， 在 文件 浏览 对 话 框 中 可 以 选择 一 个 执行 程序 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

如 果 添 加 DLL 库 的 系 种 功能 ， 选 择 “DLL 中 输出 的 函数 ”选项 ， 在 “DLL 名 称 ” 文 本 框 
中 键入 库 文 件 的 名 称 并 回 车 。 或 者 单 击 浏览 按钮 ， 在 文件 浏览 对 话 框 中 选择 一 个 库 文 件 ， 
然后 单 击 “ 确 定 ” 控 钮 。 最 后 ， 在 “功能 ”文本 框 中 键入 功能 参数 。 


| 命令 “| 工具 栏 | 键盘 [工具 1 | 鼠标 手势 | 快捷 工具 条 | 选项 
人 












































4-19 “ 目 定 义 ” 对 话 框 中 的 工具 选项 


加载 外 部 工具 
类 型 
(9) DLE 对 象 
〇 执行 交 件 


CO DLL 中 输出 的 函数 























4-20 “加 载 外 部 工具 ”对 话 框 


5. 选项 属性 设置 
CAXA 实体 设计 2013 提供 了 大 量 的 选项 属性 ， 通 过 修改 这 些 选项 的 属性 ， 可 以 改变 设 
计 环 境 及 其 设计 参数 。 在 使 用 的 过 程 中 ， 可 以 根据 自己 的 需要 选择 最 适合 的 设计 环境 。 选 
择 “ 工 具 ” | “选项 ”命令 ， 弹 出 “选项 ”对 话 框 ， 如 图 4-21 所 示 。 
(1)“ 和 常规 ”选项 卡 : 单 击 “常规 ”选项 卡 ， 弹 出 对 话 框 如 图 4-21 所 示 。 
令 ”开始 时 显示 “欢迎 ”对 话 框 ; 选择 本 选项 可 使 系统 在 启动 CAXA 实体 设计 2013 时 显示 
一 个 “欢迎 ”对 话 框 。 
令 ”上 拉 仲 ， 旋 转 ， 扫 描 时 显示 截面 编辑 对 话 框 : 创建 拉 伸 、 旋 转 或 扫描 造型 的 任何 时 候 都 
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可 以 选择 此 选项 来 显示 编辑 截面 对 话 框 。 如 来 选择 本 选项 ， 利 用 轮廓 弹出 末 单 也 同样 





可 以 使 用 该 功能 。 

令 ”显示 光源 设置 同 导 : 在 “生成 ” 沫 单 中 选择 “光源 ”， 选 择 此 选项 即 可 显示 “光源 问 
E 2 
本 o 


令 ”显示 视 辐 设置 同 导 : 在 “生成 ”菜单 中 选择 了 “ 视 同 ”， 选 择 此 选项 即 可 在 屏 医 上 时 
示 出 “ 视 癌 问 导 ”。 

令 ”显示 和 留 能 动画 同 导 : 在 “生成 ” 沫 单 中 选择 “智能 动画 ”时 ， 选 择 此 选项 即 可 在 屏 项 
上 显示 出 “智能 动 副 辣 寻 ”。 











要 显示 的 最 近 文档 的 个 数 4 





拉 伸 , 旋转 , 扫描 时 显示 截面 编辑 对 话 框 
显示 光源 设置 向 导 
显示 视 向 设置 向 导 
显示 智能 动画 向 导 
当 另 存 汶 引起 链接 文件 变化 的 时 候 败 出警 肯 
当 链 接 图 素 的 名 字 了 矛盾 时 给 出 警 肯 
@@ 使 用 链接 的 "名 称 ” 对 本 实例 
OO 保持 当前 “名称 * 并 设置 尾 性 当 * 忆 此 委 件 ”. 
回 当 有 多 个 外 部 链接 实 讲 的 时 候 给 出 获 此 . 














对 话 框 中 显示 的 精度 [十进制 数 ) : 6 | 
尺寸 精度 十进制 数 ): 3 Q 
鼠标 抬 取 范 围 (像素 ) : 6 | 搬 销 步 数 ” 5 Ey 4 > 
画 鼠 标 接 职 靶 框 : 忆 | x 
标注 尺寸 的 文字 大 小 5 | ”ES 
常规 视 向 
保存 时 把 图 爷 交 件 复制 到 设计 文件 自动 存储 视 向 
口 保存 时 提示 立 档 属性 回 编辑 草图 时 正视 
回 只 读 链接 文件 编辑 区 洁 口 x 负 向 右 , 7 钠 向 上 
四 显示 小 配 特征 范围 对 话 检 回 退 出 草图 时 恢复 原来 的 视 向 
包 启 动 智能 装配 回 编辑 时 启用 平行 视 向 
pi 回 退 出 草图 时 恢复 原来 的 视 向 
人 视 向 操作 的 Undo 次 数 : 1 国 

提醒 保存 的 间隔 是 | 分钟 0 力 

口 在 面板 中 显示 命令 说 明 











图 4-21 选项 中 第 规 选项 对 话 框 

急 ” 对 话 框 中 显示 的 精确 度 〈 十 进 制 数 ) : 键入 一 个 数值 来 指定 CAXA 实体 设计 2013 对 话 
框 数值 字段 中 的 数值 显示 的 小 数位 数 。 此 选项 仅 适 用 于 已 亚 示 的 数值 。 在 计算 时 ，CAXA 
实体 设计 2013 将 继续 使 用 全 精确 度 的 数值 。 

令 ” 斥 寸 精度 (十进制 数 ) : 输入 一 个 数值 来 指定 屏 医 数据 测量 值 显示 时 的 小 数位 数 。CAXA 
实体 设计 2013 利用 该 数值 来 确定 “三 维 球 ” 和 “智能 尺寸 ”上 显示 的 数据 的 小 数位 数 。 

令 ”局 标 拾取 范围 ( 像 系 ) : 输入 一 个 数值 来 指定 鼠标 选择 区 域 像 妹 范 围 内 的 宽度 值 。 在 
此 范围 内 ， 光 标 可 快速 定位 到 高 点 、 中 点 等 。 

令 ”撤消 步 数 : 利用 方向 键 可 输入 一 个 数值 ， 以 指定 保存 在 CAXA 实体 设计 2013 中 并 可 随 
后 通过 “撤消 键入 ”或 “恢复 键入 ”命令 调用 的 操作 次 数 。 

令 ” 男 限 标 拾取 有 鞠 框 ,输入 一 个 数值 来 指定 鼠标 拾取 有 鞠 框 的 大 小 。 


DD 
OD 壮 忆 


请 注意 ， 指 定 “ 撤 消 键 入 ”步骤 越 多 ，CAXA 实体 设计 2013 所 需 占 用 的 内 存 空间 就 越 
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向 规 选项 组 : 

保存 时 把 图 像 文 件 复制 到 设计 文件 ， 选择 此 选项 可 指定 是 否 把 纹理 映射 表 同 设计 环境 
一 起 保存 。 

保存 时 提示 文档 属性 : 每 次 保存 CAXA 实体 设计 2013 文件 时 ， 选 择 此 选项 可 显示 “ 文 
件 属性 ”对 话 框 ， 以 保存 一 般 的 或 自 定义 的 文件 信息 。 

只 读 链接 文件 编辑 警告 ， 选 择 此 选项 后 ， 若 试图 编辑 一 个 只 读 的 链接 文件 ， 系 统 就 会 
显示 严格 告警 信息 对 话 框 。 

显示 装配 特征 范围 对 话 框 : 选择 此 项 后 ,右键 拖 出 库 中 图 素 到 零件 /装配 体 表面 ,在 弹 
出 的 菜单 中 选择 作为 装配 特征 ， 将 出 现 应 用 装配 特征 的 对 话 框 ， 可 选择 装配 特征 影响 
的 范围 。 

启动 智能 装配 : 选择 此 项 可 实现 智能 装配 的 设置 。 可 利用 设置 好 的 附着 点 并 命名 实现 
拖 放 式 智能 装配 。 

视 回 选项 组 : 

自动 存储 视 向 : 选择 此 选项 将 使 CAXA 实体 设计 自动 保存 当前 的 视 向 设置 。 在 设计 过 
程 中 ， 如 果 忘 记 保存 事项 可 通过 点 击 置 恢复 原来 视 向 。 

编辑 草图 时 正视 : 选择 此 选项 可 将 不 正视 于 屏幕 的 草图 平面 自动 正视 于 屏幕 。 不 用 再 
去 调整 草图 平面 ， 可 提高 设计 的 效率 。 

退出 草图 时 恢复 原来 的 视 向 : 选择 此 选项 编辑 后 的 草图 退出 后 可 将 视 向 恢复 到 原来 的 
视 向 ， 方 便于 用 户 设计 。 

(2)“ 和 零件 ”选项 卡 : 单 击 “零件 ”选项 卡 ， 弹 出 对 话 框 ， 如 图 4-22 所 示 。 



































区 

当 一 个 零件 被 拖 放 到 设计 环境 图 形 和 表面 
口上 生成 多 面体 零件 当 智 能 泻 染 被 抑 放 到 零件 上 时 : 

@ 使 纹理 符合 零件 
当 智 能 图 来 被 拖 到 一 个 零件 上 时 : 口 缩放 纹理 本 
拟 合 表 面 表示 (多面 体 ) SEE 
回 精 确 表面 表示 (BRep. ) 

ae 人 总 在 零件 层次 应 用 

当 编辑 委 件 时 : 个 总 在 智能 图 素 层次 应 用 
@ 自动 重新 生成 零件 口 总 转换 成 智能 图 素 , 不 显示 提示 对 话 杠 
〇 当 零 件 职 消 选择 后 再 重新 生成 

缺 省 智能 图 素 重 新 排序 设置 
新 委 件 所 用 的 缺 省 核心: 
证 让 ee @ 应 用 零件 重新 排序 设置 

了 ar asoll 
〇 总 允许 智 能 图 来 重新 排序 
a 一 ; 是 示 : 
工程 模式 零件 更 新 第 次 失败 提示 不 化 漳 必 机 朋 米 生 新 拉 这 
人 继续 更 新 
人 停止 更 新 并 回 滚 
全 避 是 汉 和 工程 模式 零件 特征 删除 
工程 模式 零件 更 新 错误 对 话 框 : 器 删除 过 程 中 不 再 显示 确认 提示 
加 显示 错误 加 显示 警 党 es Se 
取消 特征 创建 时 不 再 询问 

回 显示 对 活 框 。” 团 双核 心 协同 运算 /wi l 
设置 创建 零件 命令 的 零件 默认 状态 : 人 
〇 激活 ” 〇 不 激活 ”图 提示 
选择 树 节点 显示 类 型 ， 委 件 名 Ym ||mL 司 

















图 4-22 选项 中 零件 选项 对 话 框 
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久 ” 当 一 个 零件 被 拖 放 到 设计 环境 : CAXA 实体 设计 2013 显示 由 “智能 图 素 ” 构 成 的 、 简 
单 多 面体 形式 的 零件 。 这 些 多 面体 零件 的 显示 速度 比 完全 的 “智能 图 素 ” 零 件 的 显示 
速度 快 。 但 是 ， 车 要 对 单个 “智能 图 素 ” 操 作 ， 就 必须 选择 其 中 的 某 个 图 素来 重新 生 
成 零件 。 

急 ” 生 成 多 面体 零件 : 选择 此 选项 可 指定 置 于 设计 环境 中 的 零件 以 多 面体 零件 进行 显示 。 

令 ” 当 智能 图 素 被 拖 到 一 个 零件 上 时 下 述 选 项 确定 了 添加 到 零件 时 新 的 “智能 图 素 ” 的 
应 用 。 

> 零件 上 附加 特征 : 选择 此 选项 可 确定 从 设计 元 素 库 拖 放 到 零件 上 的 “智能 图 素 ” 仍 然 
附加 在 基 件 的 表面 上 。 选 定 此 选项 后 ， 如 果 基 件 被 移动 ， 所 添加 的 图 素 将 仍然 附着 在 
该 零件 上 并 随 该 零件 一 起 移动 。 

急 ” 当 保存 零件 时 ， 也 保存 : 选项 确定 了 零件 保存 时 被 保存 信息 的 类 型 。 如 果 其 中 的 任何 
一 个 选项 都 未 被 选择 ， 那 么 ，CAXA 实体 设计 2013 将 只 保存 重新 生成 零件 所 必须 的 信 
恩 。 尽 管 最 终 得 到 的 文件 很 小 ， 生 成 该 零件 的 过 程 所 占用 的 时 间 比 选择 下 述 两 个 选项 
2 妆 

> 拟 合 表面 表示 (多 面体 ) : 选择 此 选项 可 保存 零件 的 简化 形式 。 单 一 多 面体 零件 的 显 
示 比 完全 的 “智能 图 素 ” 版 本 要 快 。 若 要 在 零件 内 协同 使 用 单独 的 “智能 图 素 ”， 就 
必须 首先 选择 其 中 的 图 素来 重新 生成 该 零件 。 

> 精确 表面 表示 : 选择 此 选项 可 保存 全 “智能 图 素 ” 形 式 的 零件 。 显 示 该 零件 需要 更 长 
的 时 间 ， 但 无 须 利 用 单个 “智能 图 素 ” 重 新 生成 该 零件 。 

令 ” 当 编 辑 零件 时 : 

> 上 自动 重新 生成 零件 : 每 次 更 改 零件 后 都 可 选择 此 选项 来 重新 生成 该 零件 。 单 击 设计 环 
境 背 景 可 重新 生成 零件 。 例 如 ， 当 该 选项 处 于 激活 状态 时 ，CAXA 实体 设计 2013 可 在 
您 拖拉 它 的 某 个 尺寸 修改 手柄 时 立即 重新 生成 该 零件 。 

> “ 当 零 件 取消 选择 后 再 重新 生成 : 当 零 件 的 操作 完成 时 ， 知 选择 了 此 选项 就 会 重新 生成 
该 零件 。 单 击 设计 环境 背景 可 重新 生成 该 零件 。 本 选项 可 用 于 对 零件 进行 一 系列 的 修 
改 ， 此 后 若 需 要 重新 生成 该 零件 就 无 需 花 费时 间 了 。 

令 ”新 零件 所 用 的 默认 核心 : 选择 下 述 两 个 选项 ACIS 与 Parasolid 之 一 可 指定 CAXA 实体 
设计 2013 中 创建 该 零件 所 采用 的 默认 内 核 类 型 。 


(四 注意 


所 生成 并 添加 到 目录 中 并 拖 放 到 设计 环境 中 的 零件 将 会 保留 它们 生成 过 程 中 所 采用 的 
内 核 类 型 ， 且 与 所 选 定 的 当前 采用 的 内 核 类 型 无 关 。 
令 ” 当 北 载 一 个 零件 时 : 
> 调 入 另外 的 曲面 精确 表达 (Brep)〉 : 选择 此 选项 来 调 入 零件 的 精确 表面 描述 ， 而 不 是 
通过 交互 方式 得 到 零件 的 几何 图 素 。 
令 图 形 和 表面 选项 组 : 
> 当 智 能 演 染 被 拖 放 到 零件 上 时 : 使 用 这 些 选 项 ， 可 以 为 设计 环境 中 零件 上 施加 的 表面 
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纹理 的 尺寸 定义 设置 默认 操作 特征 。 默认 状态 下 , 零件 上 所 采用 的 纹理 将 满 尺寸 显示 。 
使 纹理 符合 零件 : 选择 此 选项 可 自动 将 拖拉 到 零件 的 智能 泻 染 (纹理 、 凸 痕 和 贴图 ) 

的 尺寸 缩放 到 与 零件 尺寸 相同 。 
缩放 人 处理 :选择 此 选项 可 指明 ， 始 终 按照 智能 泻 染 (纹理 、 同 六; 和 贴图 ) 在 CAXA 

实体 设计 2013 目录 中 的 原始 尺寸 的 固定 比例 进行 缩放 。 应 在 提供 的 字段 中 输入 您 所 希望 的 

比例 并 回 车 确认 。 
曲面 光 顺 : 在 此 字段 中 输入 一 个 数值 来 规定 经 常 从 目录 拖 放 到 设计 环境 中 的 图 素 的 表 

面 光 滑 度 。 知 在 默认 值 30 的 基础 上 增加 ， 则 可 获得 更 光滑 的 表面 ; 知 减 少 该 值 ， 将 得 到 光 

滑 度 差 一 些 的 表面 。 
螺旋 线 光 顺 : 在 此 字段 中 输入 一 个 数值 来 规定 经 常 从 设计 元 素 库 拖 放 到 设计 环境 中 的 

图 素 的 表面 光滑 度 。 若 在 默认 值 10 的 基础 上 增加 ， 则 可 获得 更 光滑 的 表面 ， 若 减少 该 值 ， 

将 得 到 光滑 度 差 一 些 的 表面 。 

急 ”总 在 零件 层次 应 用 : 选择 此 选项 来 规定 ， 总 是 在 零件 编辑 层 采 用 表面 编辑 操作 (移动 、 
拔 模 斜 度 、 匹 配 等 ) 。 

> 总 在 智能 网 素 层 次 应 用 : 选择 此 选项 来 规定 :总 是 在 “智能 图 素 ” 编 辑 层次 采用 表面 编 
辑 操作 〈 移 动 、 拔 模 斜 度 、 匹 配 等 ) 。 

> 总 转换 成 智能 图 素 ， 不 显示 提示 对 话 框 : 选择 该 选项 可 自动 组 合 表面 编辑 操作 所 修改 
的 “智能 图 素 ”， 而 不 显示 “表面 编辑 提示 ”对 话 框 。 
(3)“ 交 互 ” 选 项 卡 : 在 本 对 话 框 中 使 用 这 些 选项 可 定义 CAXA 实体 设计 2013 中 图 素 

的 手柄 操作 特征 和 手柄 显示 ， 如 图 4-23 所 示 。 

令 ”操作 柄 行为 : 利用 下 述 选 项 可 定义 CAXA 实体 设计 2013 中 尺寸 定义 操作 柄 的 行为 。 

> 捕捉 作为 操作 柄 的 默认 操作 〈 无 Shift 键 ) : 选择 此 选项 可 激活 “智能 捕捉 ” 操作 
柄 行为 ， 而 无 需 首 先 按 下 Shift 键 。 仍 须 右 击 所 需 操作 柄 并 从 弹出 的 菜单 中 选择 “使 
用 智能 捕捉 ”。 利用 设置 为 默认 手柄 操作 特征 的 “捕捉 ”, 按 下 Shift 键 就 可 禁止 “ 智 
能 捕捉 ”手柄 操作 特征 。 

> 拖 搜 章 网 曲线 时 保持 相 邻 曲线 的 几何 形状 : 选择 此 选项 可 规定 ， 轮 廊 操 作 柄 的 拖 放 操 
作 不 影响 相 邻 连接 曲线 的 几何 形状 。 

> ”在 选择 图 标 上 显示 编辑 操作 柄 图 标 : 选择 此 选项 可 显示 操作 柄 的 图 标 ,， 以 使 每 次 在 “ 智 
能 图 素 ” 编 辑 层 选 定 零件 /图 素 时 都 能 够 在 操作 柄 类 型 之 间 切 换 。 

令 ”启用 主 特征 定位 (三 维 球 ) : 选择 此 选项 ， 可 以 使 用 主 特征 进行 智能 图 素 或 零件 的 定 
fs 

令 ” 当 拖 动 过 程 中 可 以 自动 滚动 : 选择 此 选项 ， 可 以 在 设计 的 过 程 中 ， 拖 动 智能 图 素 或 零 
件 时 ， 人 允许 自动 深 动 。 

令 ”智能 图 素 生 成 时 2D 草图 的 处 理 方式 : 在 这 里 有 复制 、 移 动 、 关 联 3 个 选项 ， 可 以 进行 
选择 ， 在 默认 状态 下 ， 系 统 处 于 移动 选项 状态 。 
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操作 柄 行 汶 
[] 捕 提 作 当 操 作 柄 的 缺 省 操作 号 shi ft 键 ) 
拖 搜 草图 曲 占 时 保持 相 分 曲 战 的 几何 于 状 
在 选择 图 标 上 显示 绵 辑 皖 作 森 图 标 
31 智 能 尺寸 / 芍 束 
选中 特 福 ;草图 时 显示 的 束 尺 十 
如 果 特 证 扩 寸 个 数 超过 此 值 , 特 让 尺寸 将 涉 显示 20 
| 当 册 降 的 图 素 有 芍 束 或 关联 的 时 候 , 弹出 一 个 警 上 骨 对 话 框 
， 尾 性 列表 口 ] 剖 建 尺寸 时 , 保持 选中 图 素 作 为 被 影响 /所 有 者 
一 颜色 










20 草 图 曲 些 行 当 

回 当 扼 搜 曲线 时 悍 持 相 部 连接 线 的 几 癌 形状 

回 指 搜 贺 弧 时 保持 相 邻 连接 线 的 几何 形状 

提示 : 挤 搜 时 按 下 siIFT 将 智 瞳 本 行为 

缺 省 位 置 类 型 无 ww| 


当 20 草 图 网 格 志 示 时 : 
让 适应 网 格 。 站 适应 尝 图 区 全 ) 悉 杜 地) 提示 


所 格 操作 智能 图 素 生 成 时 20 草 图 的 处 理 方 式 

中 启用 主 特 定 定 位 刁 准 球 ) 站 接见 国 ) 移动 站 关联 

借 计 环境 吉 蜗 十 行 洲 

在 描 动 过 程 中 可 以 自动 滚动 亡 ] 重 设 三 准 球 用 来 复制 


注意 :三 抑 动 过 程 中 按 ALT 键 可 以 自动 滚动 


i 在 重合 点 自动 合并 曲线 QO 
使 设计 树 在 新 窗口 中 能 自 灯 J 开 己 > 
[| 使 设计 树 在 新 窗口 中 默认 当 自 动 隐 蕊 ES ”< 
香 制 /六 联 对 话 框 后首 焦 操 图 素 库 抑 搜 行 汶 
名 数字 (距离 /角度 自动 选择 放置 对 朱 
把 装配/ 委 件 拖 搜 必 选 择 的 状 春 



























































选择 按钮 配置 ! 
本 全 生生 动态 旋转 v 
中 则 按钮 控制 _ 目 乓 :二 = 
中 间 控 钮 移动 控制 服 标 滚动 缩 放 
加 愤 十 拉 i [|] 缩放 到 鼠标 位 置 . 
EL 下 
鼠标 中 键 Control Shift Lt 口 ] 灾 转 缩放 方向 
AutoCAD 输入 NS ly 多 区 外 
性 列表 ， 选择 鼠标 滚 轴 控 制 哪 种 工具 : 拭 ' ' 长 
. / 一 洛 
动态 缩放 | 加 围绕 妃 标 旋转 . 
办 显示 零件 名 称 提示 
点 击 妃 标 中 键 快速 结束 命令 或 关闭 对 话 框 
鼠标 手势 
占 ] 禁 用 鼠标 手势 
堪 - 右 点 击 的 同步 时 间 : 0.030 | 种 
延 时 弹出 鼠标 手势 列表 的 时 间 : 1 秒 








4-23 选项 中 “交互 ”选项 
4) “路 径 ” 选 项 卡 : 在 “路 径 ” 选 项 对 话 框 中 ， 可 以 对 文件 存储 路 径 、 系 统 工作 路 
径 、 模 板 路 径 等 进行 目 定 义 ， 如 图 4-24 所 示 。 
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工作 路 径 : 

D: ‘Backup\ly Docunents\CAXA ITRDNCAD 2013 | (3 

患 最 后 打开 路径 作为 工作 蹄 径 

模板 路 径 : | en - 

[C:\Program Files\CAXA\CAXA IRONCAD\2013\AppData\zh-CH\Template | 包 

[C:\Program Files\CAXA\CAXA IRONCADA2013AImages | [对 

IC:\FProeram FilesACAAACAXA IRONCADY20139AppDatakzh-CHACatalogs | | 震 
图 慑 文件 路 径 : 

打开 文件 时 列 出 这 姐 路 径 来 搜索 图 慑 立 件 . 

[C:\Program Files\CAXA\CAXA IRONCADA2013 | 厂 增 加 .. 


C:\Program Files\CAXA\CAXA IRONCAD\2013\Images 
C:\Program Files\CAXA\CAXA IRONCAD\2013\bin' 
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[使 用 备份 拷 见 








4-24 选项 中 “路 径 ” 选 项 
工作 路 径 : 若 要 将 某 个 特定 目录 指定 为 CAXA 实体 设计 2013 文件 的 默认 存放 位 置 ， 请 
在 此 字段 输入 该 目录 并 回 车 。 
模板 路 径 ， 若 要 将 某 个 特定 的 目录 指定 为 CAXA 实体 设计 2013 搜索 “. icd ”文件 并 
在 选择 了 “文件 ”有 亲 单 中 的 “新 文件 ”时 将 其 作为 设计 环境 模板 予以 显示 时 所 采用 的 
目录 ， 则 应 在 此 字段 输入 该 目录 并 回 车 确认 。 
网 像 文件 路 径 : 本 列表 显示 搜索 纹理 和 其 他 图 像 文 件 时 CAXA 实体 设计 2013 所 采用 的 
目录 。 
增加 : 选择 此 选项 可 显示 “增加 目录 ”对 话 框 并 将 一 个 条 目 添加 到 图 像 文 件 目录 的 列 
表 中 。 
删除 : 和 若 要 从 图 像 文 件 目 录 列 表 中 删除 一 个 条 目 ， 请 在 列表 中 选 定 该 条 目 并 选择 此 选 
项 。 
上 移 : 知 要 将 图 像 文件 目录 列表 中 某 个 条 目 同 上 移动 一 层 ， 请 在 列表 中 选择 该 条 目 ， 
然后 选择 此 选项 。 由 于 CAXA 实体 设计 2013 是 按照 目录 在 列表 中 的 顺序 进行 搜索 的 ， 
所 以 此 选项 将 改变 搜索 顺序 。 
下 移 : 若 要 将 图 像 文 件 目录 列表 中 某 个 条 目 向 下 移动 一 层 ， 请 在 列表 中 选择 该 条 目 ， 
然后 选择 此 选项 。 同 “上 移 ” 选 项 一 样 ， 此 选项 也 将 改变 搜索 顺序 。 
(5) “ 饭 金 ”选项 卡 : 在 “ 饭 金 ”选项 对 话 框 中 使 用 这 些 选项 可 为 新 的 饭 金 零件 的 膏 














曲 展 开 和 弯曲 半径 定义 参数 ， 如 图 4-25 所 示 。 
急 ” 饭 金 切口 选择 参数 : 在 这 里 可 以 选择 “和 窍 形 ” 或 “ 圆 形 ”切口 类 型 ， 即 根据 展开 类 型 





进行 选择 ， 同 时 在 宽度 和 深度 文本 框 中 键入 合适 的 数值 。 
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令 ”局 级 选项 ， 此 选项 可 访问 可 曲 容 关 和 压 筋 定位 包 金 选项 。 

争 ” 折 要 半径 : 通过 下 述 选项 可 规定 新 饭 金 件 付 曲 需 采 用 的 内 径 。 

> 使 用 零件 最 小 折 弯 半径 : 此 选项 可 选用 零件 的 额定 最 小 打 弯 半径 。 

> 使 用 目 定 义 值 : 此 选项 可 规定 新 金属 片 要 曲 需 要 使 用 的 目 定 义 折 赤 半径 。 
> 内 半径 ; 填 入 一 个 数值 作为 新 饭 金 要 曲 的 弯曲 半径 。 





% 约束: 
> ”生成 冲 孔 并 且 形 成 约束 : 此 选项 可 根据 创建 情况 自动 将 约束 条 件 添加 到 冲 孔 及 成 型 特 
征 。 





当 拖 动 冲 孔 后 显示 约束 对 话 框 : 此 选项 可 在 将 压 筋 /成 型 图 素 释 放 到 设计 坏 境 中 后 显示 
“数值 编辑 ”对 话 框 ， 以 精确 定义 /锁定 这 些 图 素 类 型 的 正 交 尺寸 值 。 

目 动 约束 折 营 : 此 选项 可 以 将 “ 目 动 约束 条 件 ” 应 用 到 板 上 折 弯 、 折 弯 的 板 和 弯曲 上 
折 弯 角 金 件 图 系 。 


选项 一 银 金 


VE 

















狐 金 切口 折 弯 半径 
选择 参数 选择 新 的 饭 金 折 弯 内 半径 . 
切口 类 型 ， @ 使 用 零件 最 小 折 普 半径 2 
国 矩 形 〇 加 形 人 使 用 自 定义 值 = 
宽度 : [1.270000 | ”2 
深度 : |2.540000 ] 约束 

回 上 生成 冲 孔 并 且 形 成 约束 

口 当 扼 动 串 孔 后 显示 约束 对 话 杠 

| 高 级 选 项 .| 

加 自动 约束 折 弯 
回 ] 工 程 图 中 折 弯 线 角 度 显 示 不 超过 180 度 











图 4-25 ”选项 中 “ 饭 金 ”选项 对 话 框 

(6)“ 属 性 列表 ”选项 卡 ， 在 “属性 ”选项 对 话 框 中 可 以 编辑 对 话 框 右 侧 显示 的 默认 

自 定义 属性 列表 ， 如 图 4-26 所 示 。 零 件 、 装 配 和 其 他 设计 环境 对 象 的 “ 自 定义 属性 ”页 上 

的 下 拉 编 辑 框 中 都 显示 有 该 列表 。 

令 ” 名称: 在 与 此 选项 相关 联 的 字段 中 ， 输 入 将 添加 到 默认 值 列表 的 新 属性 的 名 称 ， 然 后 
激活 “增加 ”选项 。 

令 ”类 型 从 类 型 的 下 拉 列 表 框 中 可 以 选择 添加 属性 的 所 需 类 型 。 选 项 有 : “文字 ”“ 数 
字 ”“ 日 期 ”“ 是 或 否 ”。 

令 ”增加 : 选择 此 选项 可 将 指定 的 新 属性 添加 到 默认 值 列表 中 。 

令 删除 : 吞 要 从 默认 上 自 定 义 属性 列表 中 删除 某 个 条 目 ， 可 在 该 列表 中 选 定 该 条 目 ， 然 后 
选择 本 选项 即 可 。 

令 上 移 : 大 要 将 默认 上 自 定 义 属性 列表 中 的 某 个 条 目 和 同上 移动 一 层 ， 请 在 列表 中 选 定 该 条 
目 ， 然 后 选择 此 选项 。 

令 ”下 移 : 铬 要 将 默认 自 定义 属性 列表 中 的 某 个 条 目 同 下 移动 一 层 ， 请 在 列表 中 选 定 该 条 
目 ， 然 后 选择 此 选项 。 
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使 用 这 一 页 编辑 缺 省 自 定 必 尾 性 列表 . 

















名 称 : 增加 -- 

册 | 际 

AuatocaD 输入 类 型 : rk 
Ea la [文字 如 一 一 
颜色 下 移 














名 称 : 类 型 
设计 文字 
审核 文字 
文件 代号 文字 
改 文字 
修改 日 期 日 期 
材料 文字 
项 目 文字 
提交 文字 
修订 文字 
状态 文字 
供应 商 文字 
版 本 文字 





网 | 





在 设计 环境 中 汶 新 创建 的 和 雪 件 选择 缺 省 变换 属性 : 


门 智能 标注 注意 : 当 你 首次 完成 一 个 设计 项 目 时 ， 以 上 
口 索 麻 尺寸 选中 的 设置 会 自动 应 用 于 你 的 设计 . 伯 这 之 后 
同 螺纹 线 你 可 以 个 别 和 到 每 一 项 设置 

四 零件 序 号 

辐 饭 全 折 弯 线 

回 饭 全 工具 中 心 线 


图 4-26 选项 中 “属性 列表 ”选项 对 话 框 


(7)“ 演 染 ” 选 项 卡 ， 在 “ 泻 染 ” 选 项 对 话 框 中 ， 可 以 对 演 染 


置 ， 如 图 4-27 所 示 。 


Ve 








演 染 
天 闭 所 有 文档 后 修改 演 染 模式 





* 驱动 类 型 : | OpenGL 








AutoCAD 输入 显示 列表 : | 自动 





属性 列表 
颜色 真实 感 演 染 引擎 : 





hdvanced Renderine Eneine 





动态 重男 延 返 
短 


会 | 


长 





< * 对 于 以 后 新 建 的 交 档 起 作用 . 





4=27 选项 中 “3” 


泻 染 : 


演 染 选项 

口 曲线 反 走 样 

* 全 屏 骨 皮 走样 
口 获 射 


Ht 仿 稼 县 


工程 图 动态 显示 延迟 
得 
工程 图 环境 LOD !( 忒 于 像素 ) 
最 小 


( 计 





选项 对 话 框 











软件 :如果 没有 检查 到 任何 0penGL 硬件，CAXA 实体 设计 2013 就 会 目 动 选择 此 选项 。 
此 时 ，CAXA 实体 设计 2013 的 内 部 温 染 软件 就 作用 于 当前 设计 环境。 
0penGL〔 仪 用 于 视 回 工具 〉: 如 果 检 测 到 一 个 0penGL 加 速 右 和 人 硬件 但 未 检测 到 对 加 


平面 支持 ，CAXA 实体 设计 2013 就 会 自动 选择 此 选项 。 


0penGL 将 仪 在 同 “ 视 同 ” 工 具 


的 动态 旋转 期 间 得 到 支持 。CAXA 实体 设计 2013 的 内 部 软件 泻 染 器 应 可 用 于 零件 设计 。 
局 级 0penGL: 如 果 检 测 到 一 个 0penGL 加 速 器 、 便 件 和 从 加 平面 支持 ，CAXA 实体 设计 
2013 束 会 目 动 选择 此 选项 。0penGL 仅 在 动态 旋转 和 零件 设计 的 当前 设计 环境 中 有 效 。 
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然而 , 如 条 您 的 显卡 不 文 持 倒 加 平面 , 此 模式 下 的 零件 设计 速度 将 比 “ 软 件 ” 或 “OpenGL 
〈 仅 视 同 工具 ) ”模式 下 的 速度 慢 。 专 门 的 0penGL 并 不 文 持 反射 映射 或 云雾 背景 。 
演 染 选项 : 
曲线 反 走 样 : 许多 显卡 都 文 持 此 选项 。 选 择 此 选项 可 防止 全 部 直线 和 相交 元 素 走 样 。 
纹理 过 滤 : 选择 此 选项 可 对 纹理 进行 处 理 以 得 到 更 平滑 的 图 像 。 
散射 : 在 从 表面 移 开 视 同 时 ， 选 择 此 选项 可 减少 闪光 。 
禾 兰 平面 : 此 选项 一 般 仅 为 高 端 显 卡 所 文 持 ， 而 且 可 能 需要 对 系统 “显示 ”选项 进行 
编辑 。 选 择 此 选项 可 用 车 加 平面 来 对 零件 进行 显示 。 这 样 每 次 选择 或 修改 零件 时 , 就 不 
需要 完全 重 画 ， 从 而 得 到 更 高 的 演 染 速度 。 如 果 选 择 了 此 选项 ， 系 统 人 硬件 支持 闭 加 平 
面 ， 旦 演 染 模式 指定 为 “自动 ”， 那 么 CAXA 实体 设计 2013 就 会 自动 激活 0penGL 来 
专门 痊 染 设计 环境 。 
> 手动 边 偏 移 量 : 校 边 偏 移 是 指 已 显示 校 边 仿 移 零件 实际 校 边 的 距离 。 默 认 情 况 ， 访 选 
项 处 于 未 激活 状态 ， 疫 活 时 用 于 指定 相关 字段 中 显示 的 、 预 设 棱 边 偏 移 值 。 选 择 此 选 
项 可 通过 编辑 相关 字段 中 数值 来 指定 一 个 可 选择 的 偏 移 量 。 
(8)“AutoCAD 输入 ”选项 卡 ， 如 图 4-28 所 示 。 


选 殉 一 AutoCAD 输 大 


Vvvyv® 



































@ 
ie 
se 

缺 省 长 度 单 位 (元 单位 训 件 使 用 ): TrueType 字 体 女 件 目录 : (2 > 
毫米 ~ | IC: \WINDOWS\fonts 
si 字体 映 累 图 纸 幅 面 选择 
| 如 果 图 形 区 域 不 罕 合 工程 
SHI 字体 Trut 增加 ... 图 范 异 
册 | 除 〇 使 用 工程 图 过 界 
名) 二 用 能 同 容 纳 图 形 区 域 
的 最 小 标准 幅面 
a 图 C 〇 自 定义 幅面 
上 器 ] 隐 疗 工 程 图 读 入 对 话 框 患 隐 痊 草 图 轮 廊 读 入 对 话 框 











4-28 选项 中 “AutoCAD 输入 ”选项 对 话 框 

令 ”默认 长 度 单 位 (无 长 度 蛙 位 文件 使 用 ) : CAXA 实体 设计 2013 必须 知道 输入 数据 的 单 
位 类 型 ， 以 便 确 保 正 确 的 转换 。 从 本 字段 的 下 拉 列 表 中 ， 选 择 无 单位 文件 所 采用 的 长 
度 单位 。 

令 TrueType 字体 文件 目录 : 在 此 字段 中 ， 键 入 CAXA 实体 设计 2013 在 转换 过 程 中 搜索 

TrueType 字体 文件 时 搜索 目录 。 默 认 值 为 Windows 的 字体 目录 。 

SHX 字体 映 象 : 本 列表 显示 当前 的 .SHX 字体 映像 。 

增加 :选择 此 选项 可 打开 添加 SHX 字体 映像 条 目 ” 对 话 框 并 为 新 的 SHX 字体 指定 SHX 

和 TrueType 字体 名 称 。 

> 删除 : 看 要 从 SHX 字体 映射 中 删除 某 个 条 目 ， 可 在 列表 中 选 定 该 条 目 ， 然 后 选择 此 选 
项 即 可 。 

令 ”图 样 幅 面 选择 : 〈 如 果 图 形 区 域 不 符合 绘图 边界 ) 一 张 AutoCAD 图 样 将 指定 两 套 限 值 。 
图 样 限 值 ( 与 页 面 尺寸 相同 ) 和 图 形 区 域 〈 图 形 的 整个 边界 框 ) 。 默 认 情 况 下 ， 如 果 





ve 
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AXA 2013 从 入 门 到 精通 一 一 -电子 图 板 * 实体 设计 制造 工程 师 . 线 切 割 








没有 限定 ，AutoCAD 中 的 图 可 以 超出 图 对 边界 ”因此 多 素 的 整个 边界 框 是 有 可 能 在 长 
度 和 宽度 方面 超过 绘图 限 值 的 。 此 选项 允许 在 此 种 情况 下 指定 CAXA 实体 设计 2013 图 
素 的 尺寸 。 

> ”使 用 工程 图 边界 : 选择 此 选项 可 在 绘图 限 值 的 基础 上 规定 图 样 的 尺寸 。 如 果 选 择 了 此 
选项 ， 图 形 就 有 可 能 全 部 或 部 分 超过 图 样 边界 。 

> ”使 用 能 够 容纳 图 形 区 域 的 最 小 标准 幅面 : 选择 此 选项 可 引导 CAXA 实体 设计 2013 生成 
完全 包围 图 形 的 最 小 标准 图 样 。 用 作 比 较 的 标准 尺寸 可 根据 输入 的 AutoCAD 文件 的 单 
位 选择 。 如 果 找 到 了 标准 矿 寸 。 图 形 惑 会 被 置 于 图 样 的 中 央 ， 并 且 会 将 方向 《风景 男 
或 肖像 画 ) 确定 在 最 适合 该 图 的 选项 。 如 果 示 找到 标准 尺寸 ， 束 会 生成 能 够 容纳 该 图 














形 的 上 自 定 义 尺 寸 的 图 样 。 
> 自 定 义 幅 面 : 选择 此 选项 可 引导 CAXA 实体 设计 2013 生成 尺寸 目 定 义 且 包容 该 图 形 的 
图 样 。 


(9)“ 颜 色 ” 选 项 卡 : 在 “颜色 ”选项 对 话 框 中 使 用 可 为 零件 棱 边 、 智 能 图 素 / 零 件 关 
键 部 位 和 三 维 球 定 义 在 CAXA 实体 设计 2013 显示 区 末 用 的 闫 色 。 
设置 颜色 为 : 浏览 本 列表 ， 可 定位 /选择 将 赋予 颜色 值 的 期 望 元 素 。 
颜色 : 从 调 色 板 中 选择 选 定 元 素 所 需 赋予 的 颜色 。 当 前 选择 的 颜色 显示 在 调 色 板 左 侧 
的 大 框 中 。 也 可 以 单 击 “ 更 多 的 颜色 ”按钮 ， 从 弹出 的 “颜色 ”对 话 框 中 选择 更 多 的 








颜色 或 者 目 定义 凑 色 ， 如 图 4-29 所 示 。 















人 装配 从 装配 特征 影响 范围 内 增加 或 


























第 en 二 
测 呈 本 村 半 切 中 口 





| | 更 字 的 额 色 . 


f 十字 图 图 加 图 卓 划 岂 向 带 


此 
回 
二 
中 


证 预 损 颜色 
产生 的 此 的 颜色 


- 加 亮 碰 撞 面 
- 加 亮 选 中 姐 忻 的 过 


错 候 辐 降 提 示 的 颜色 
证 预 虎 颜色 ， 
址 的 高 显 颜色 A 


| 
| 


De 


避 ei 尘 洲 el 各 所 i 


| 富国 团团 尾 捉 几 赚 着 在 国 量 名 明 呆 上 暗 肯 叭 明 租 晨 国 者 画 | 匡 | 于 攻 EE:) 


“中 有 机 全 让 二 


普 一 一 -一 


只 读 图 素 库 选项 


[显示 标签 颜色 
号 显示 锁定 图 标 


4-29 选项 中 “颜色 ”选项 对 话 框 
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0. 2.4 设计 环境 工具 


CAXA 实体 设计 2013 工具 条 为 零件 设计 和 图 样 绘 制 中 最 常用 的 功能 选项 提供 了 快捷 方 
式 。 由 于 工具 条 种 类 党 多 ， 这 里 仪 介绍 设计 环境 默认 的 工具 条 。CAXA 实体 设计 2013 中 的 
ee 
. 标准 工具 条 
we 工具 的 功能 是 进行 文件 管理 ， 同 时 也 包括 了 比较 常用 的 CAXA 实体 设计 2013 
功能 ， 如 图 4-30 所 示 。 


标准 
口语 日 A 全 








图 4-30 标准 工具 条 

标准 工具 条 中 各 项 工具 功能 介绍 如 下 : 

(1) 国 默认 模板 设计 环境 : 单 击 可 以 打开 系统 提供 的 默认 设计 环境 。 

(2) 贺 新 的 图 纸 环境 : 单 击 可 以 打开 系统 提供 的 默认 绘图 环境 。 

(3) 蕉 打开 : 打开 已 有 的 设计 环境 或 图 形 文 件 。 

(4) 加 保存 : 将 当前 设计 环境 中 的 内 容 保存 到 文件 中 。 

(5) 全 取 消 操 作 ， 与 刚才 实施 操作 的 效果 相反 的 操作 ， 且 其 实施 顺序 与 刚才 操作 的 
先后 顺序 正好 相反 。 

(6) FP? 恢复 操作 : 恢复 刚才 在 “撤消 ”工具 中 取消 的 操作 。 

(7) 总 三 维 球 : 沿 任 一 轴 旋 转 对 象 、 沿 任 一 方位 移动 对 象 或 生成 并 定位 对 象 的 多 个 
备份 。 

(8) 明显 示 设 计数 : 单 击 可 以 将 当前 设计 环境 的 所 有 组 件 以 层次 树 方式 显示 。 

(9) 中 帮助 : 根据 当前 操作 状况 访问 特定 CAXA 实体 设计 2013 的 相关 帮助 信息 。 选 
择 本 工具 ， 然 后 选择 相应 的 帮助 主题 ， 可 显示 该 主题 的 简要 说 明 。 


Vi 
OD 壮 忆 


标准 工具 条 上 选项 还 可 以 通过 “文件 ”“ 编 辑 ”“ 显 示 ”“ 工 具 ”“ 和 帮助 ”等 采 蛙 选用 。 

2. 视 向 

视 向 工具 可 用 来 移动 CAXA 实体 设计 2013 显示 , 以 调整 在 三 维 设计 环境 中 的 观察 角度 ， 
如 图 4-31 所 示 。 


ie 
pe 
pd 
SS 


VXVD) 








视 向 
串 必 号 辽 QQGeD 有 





4-31 视 向 
视 向 上 的 各 项 工具 功能 介绍 如 下 : 
(1) 名 显示 平移 ;在 零件 模型 前 的 二 维 平 面 上 左右 上 下 移动 显示 。 还 可 以 按 下 F2 键 
来 激活 此 项 工具 。 











13/ 











(2) 它 动 态 旋 转 ， 利 用 此 工具 ， 可 以 从 任意 角度 观察 三 维 设计 环境 。 也 可 以 按 下 F3 
键 或 单 击 三 键 鼠 标的 中 键 来 激活 此 工具 。 


(中 注意 


默认 状态 下 ， 三 键 式 鼠 标的 中 间 键 可 以 控制 某 些 显示 操作 。 若 要 查看 当前 设置 ， 请 从 
“工具 ”菜单 中 选择 “选项 ”， 然后 选择 “鼠标 ”属性 页 ， 观 看 当前 的 设置 。 
(3) 总 前 后 缩放 按钮 : 利用 此 工具 可 以 使 显示 向 前 或 向 后 移动 。 也 可 以 通过 按 下 F4 





键 来 启动 此 工具 。 
(4) 名 任 意 视 向 按钮 : 可 模拟 视 向 进入 设计 环境 。 也 可 以 按 下 Ctrl + F2 组 合 键 来 激 
活 此 工具 。 





(5) 总 动态 缩放 按钮 : 向 零件 模型 移 近 或 移 开 。 按 下 F5 键 同 样 也 可 以 激活 此 工具 。 

(6) 总 局 部 放大 按钮 : 将 设计 环境 中 的 特定 区 域 放 大 。 按 下 Ctrl + F5 组 合 键 同样 可 
以 激活 此 工具 。 

(7) 司 指 定 面 按钮 : 快速 将 用 户 的 观察 角度 改变 为 直接 面向 零件 模型 的 特定 表面 。 按 
下 F7 键 也 可 以 激活 此 工具 。 

(8) 便 指 定 视 向 点 按钮 ， 重 新 定位 显示 在 零件 上 的 基准 点 ， 以 对 正 设计 环境 中 相对 
该 点 的 观察 点 。 利 用 Ctrl + F7 组 合 键 也 可 以 激活 本 工具 。 

(9) 办 显示 全 部 按钮 ;将 用 户 的 观察 点 与 设计 环境 中 的 零件 模型 中 心 对 齐 。 按 下 F8 
键 也 可 以 激活 此 工具 。 

(10) 硬 保 存 视 向 按钮 : 将 当前 的 视 向 位 置 保存 起 来 ， 供 以 后 使 用 。 

C11) 病 恢 复 视 向 按钮 : 恢复 用 “保存 视 向 ”工具 保存 的 视 向 位 置 。 

(12) 各 删除 视 向 按钮 :删除 当前 视图 位 置 。 

(13) 宣 恢 复 视 向 按钮 ;恢复 前 次 视图 的 视 向 位 置 。 

(14) 加 | 透视 按钮 ， 此 选项 为 默认 选项 。 取 消 对 此 工具 的 选 定 ， 以 利用 正 交 投影 将 
对 象 显示 在 设计 环境 中 ， 同 时 以 对 象 的 比例 尺寸 〈 但 不 作 距 离 调 整 ) 显示 对 象 。 按 下 F9 
键 也 可 以 激活 此 工具 。 


< 四 注意 


视 癌 中 的 功能 还 可 以 通过 选择 “工具 ” 主 菜 单 的 “ 视 癌 ”选项 来 选择 使 用 “ 视 同 ” 蕊 








II 
EC 


3. 三 维 尺寸 
三 维 尺 寸 工具 也 叫做 智能 标注 工具 ， 可 用 来 测量 、 定 位 或 约束 零件 和 造型 相互 间 的 关 
系 ， 如 图 4-32 所 示 。 





人 导 相 人口 与 | 天 本 


4-32 智能 标注 
三 维 尺寸 工具 包括 : 
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(1) “线性 智能 标注 ， 测量 线性 距离 并 定位 造型 。 
(2) 钾 视 向 水 平 标注 ， 在 视 向 方向 插入 智能 标注 测量 水 平 距离 并 且 定 位 图 素 。 
(3) 式 视 向 垂直 标注 ， 在 视 向 方向 插入 智能 标注 测量 垂直 距离 并 且 定 位 图 素 。 











(4) 门 水 平 线 性 智能 标注 : 测量 水 平 距 离 并 定位 造型 。 
(5) 二 垂直 线性 智能 标注 ,测量 垂直 距离 并 定位 造型 。 
(6) 又 角度 智能 标注 : 测量 设计 环境 的 角度 并 定位 图 素 。 
(7) 总 半径 智能 标注 : 测量 圆 形 表面 的 半径 。 

(8) 镶 直 径 智能 标注 : 测量 圆 形 表面 的 直径 。 

(9) 天 增加 文字 注释 : 添加 文字 注释 。 





[LM.3.1 设计 元 素 库 


CAXA 实体 设计 2013 引入 了 设计 元 系 的 概念 。 设 计 元 妹 是 系统 为 设计 人 员 进 行 设计 所 


时 
提供 的 各 种 元 素 的 总 称 。 设 计 元 素 库 位 于 设计 环境 的 右 侧 ， 当 光标 处 于 设计 元 素 属性 表 所 对 > 
在 的 位 置 时 ， 该 选项 所 包含 的 设计 元 素 就 会 显示 在 设计 环境 窗口 的 右 侧 。 设 计 人 员 可 以 使 “| > 


用 拖 放 式 操 作 ， 将 设计 元 素 拖 入 设计 环境 中 ， 使 用 设计 元 素 设 计 所 需要 的 设计 产品 。 系 统 
所 提供 的 说 计 元 素 库 中 的 设计 元 素 包 括 图 条 、 高 级 图 素 、 工 具 图 素 、 饭 金 图 系 、 动 画图 条、 
表面 光 译 图 素 、 材 质 图 素 、 叫 痕 图 系 和 颜色 图 素 ， 如 图 4-33 所 示 。 设 计 人 员 还 可 以 根据 实 
际 需 要 生成 目 定义 的 设计 元 系 。 








Li. 3.2 设计 元 素 的 操作 方法 


设计 人 员 可 以 采用 拖 放 陈 操作 方法 ， 实 现 对 设计 元 系 的 灵活 操作 。 操 作 步 骤 如 下 : 

(1) 选择 所 需 的 设计 元 系 的 种 类 ， 确 定 所 需 的 设计 元 素 。 

(2) 在 该 设计 元 素 上 按 住 左 键 ,将 其 拖 动 到 设计 环境 的 设计 区 域 中 后 ， 松 开 左 键 。 

这 样 ， 设 计 人 员 可 以 依次 将 所 需要 的 设计 元 际 拖 入 设计 环境 中 ， 采 用 这 种 “ 搭 积木” 
式 的 方法 ， 可 以 将 设计 元 系 组 合成 一 个 复 淋 的 产品 。 妆 然 ， 设 计 人 员 也 可 以 对 设计 元 素 进 
行 编辑 修改 。 


Li. 3.3 附加 设计 元 素 


CAXA 实体 设计 2013 的 设计 元 素 库 包括 标准 设计 元 素 库 和 附加 设计 元 系 库 两 部 分 。 
标准 设计 元 素 库 在 设计 环境 默认 设置 时 为 打开 状态 ， 其 包括 图 4-33 所 示 各 类 图 系 。 
附加 设计 图 际 库 包括 抽象 图 案 、 背 景 、 织 物 、 颜 色 、 石 头 、 管 道 、 金 属 、 电 子 和 净 体 
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等 种 类 的 设计 元 素 ， 在 设计 环境 默认 设置 时 其 处 于 未 打开 状态 。 设 计 人 员 可 以 目 由 选择 附 
加 设计 元 素 ， 调 入 设计 环境 中 。 调 入 附加 设计 图 素 的 方法 如 下 : 

在 主 菜单 中 选择 “设计 元 素 ”| “打开 ”命令 ， 在 安装 目录 下 找到 “\CAXA\CAXA 
TRONCADNA2013AAppDataNzh-cnNXCatalogsN\Scene” 子 目录 ， 目 录 里 会 显示 出 没有 打开 的 设计 
元 系 ， 如 图 4-34 所 示 。 单 击 选择 需要 添加 的 设计 元 叉 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 此 时 选 定 的 设 
计 元 系 将 显示 于 设计 环境 的 右 侧 。 


























| 设计 元 来 库 nx 
~ 
. | 
国 折 4 人 7 梧 
长 方 体 。 和 孔 类 长 方 体 
\ 选择 说 计 元 表 库 文件 
A 3 查找 范围 并 ): | BD Scene v| [€ 店 图- 
总 Fatterns 
总 Flastic 
P LD ky 上 A SHEETHTL 
Stone 
刍 也 关键 品 Surfaces 
总 Text 
© 上 Textures 
一 品 Tools 
圆柱 体 孔 类 圆柱 仁 吕 Wood 
品 Wood2 
页 S 总 Zebra Stripes 
梢 圆柱 所 类 柿 圆柱 





孔 类 多 棱 体 司 


文件 名 四): | 


六 件 关 型 芝 ): “| 设计 元 素 库 次 件 人 #*. ice) 二 


职 消 














图 素 高 级 图 素 铬 金 工具 = 








4-33 ”设计 元 素 库 


注音 
OD 壮 忆 


在 CAXA 实体 设计 2013 系统 的 安 沪 方式 中 ， 附 加 设计 元 素 部 被 安 普 到 设计 人 
员 的 硬盘 上 。 如 果 设 计 人 员 采 用 “最 小 ”和 安装 方式 ， 附 加 设计 元 素 就 不 会 安 疲 到 计算 机 的 
使 盘 上 。 需 要 使 用 附加 设计 元 素 时 ， 需 要 从 光盘 上 调 入 。 


4-34 附加 设计 元 素 


66 曲 开 | 2 


ZZ 天 兴 


所 谓 标 准 智 能 图 素 惑 是 指 能 生成 三 维 造 型 形态 的 标准 设计 图 隶 , 包括 图 系 、 局 级 图 系 、 
工具 图 素 和 饭 金 图 条 等 。 标 准 镶 能 图 隶 是 设计 零件 和 构造 产品 的 基础 。 

标准 和 镶 能 图 妹 可 从 设计 图 素 目 录 中 直接 拖 入 设计 环境 ， 例 如 : 图 系 、 忆 级 图 系 、 文 字 
和 工具 。 标 准 智能 图 素 是 CAXA 实体 设计 2013 中 最 常用 、 最 基本 的 图 素 ， 经 常用 来 构建 基 
本 的 形体 和 机 构 ， 标 准 和 镶 能 图 素 又 分 为 “图 素 ” 和 “高 级 图 系 ” 两 种 ,“ 图 素 ” 多 属 规则 和 
人 简单 立体 ， 而 “高 级 图 素 ” 币 用 于 型 材 和 复杂 立体 机 构 。 这 两 种 图 系 均 由 除 料 和 增 料 图 素 
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组 成 。 在 下 面 内 容 中 ， 将 重点 介绍 标准 智能 图 隶 的 使 用 与 操作 方法 。 


Dj4. 4.1 标准 智能 图 素 的 定位 


设计 人 人 员 使 用 标准 智能 图 素 将 其 拖 入 设计 环境 时 ， 首 先 要 解决 留 能 图 系 的 定位 问题 。 
智能 图 系 的 定位 方法 比较 灵活 ， 在 这 里 简单 介绍 系统 提供 的 “智能 捕捉 ”定位 操作 方法 ， 
其 他 的 定位 方法 在 以 后 的 章节 中 陆续 问 读 者 介绍 。 

镶 能 捕捉 是 一 种 镶 能 化 的 定位 方法 ， 能 实现 精确 定位 。 一 般 情 况 下 ， 图 际 之 间 的 定位 
有 两 种 不 同 的 要 求 : 其 一 是 将 攻 个 图 系 定 位 于 力 一 个 图 系 的 指定 点 的 位 置 上 ; 其 二 是 保证 
图 系 之 则 边 、 面 的 对 章 。 采 用 智能 捕捉 定位 方法 可 以 满足 这 两 种 要 求 。 

智能 捕捉 操作 方法 如 下 : 移动 光标 选择 需要 拖 入 的 智能 图 素 ， 按 下 左 键 ， 将 智能 图 系 
拖 入 设计 环境 中 ， 在 拖 入 的 过 程 中 同时 按 下 Shift 键 。 这 时 ， 系 统 进入 智能 捕捉 状态 ， 当 
光标 拖 动 图 系 到 己 有 图 素 时 ， 系 统 会 日 动 捕捉 已 有 图 系 的 边 、 面 、 定 点 、 圆 心 或 面 的 中 心 
点 等 几何 要 妈 。 捕 欣 到 的 几何 要 素 将 呈现 绿色 的 高 完 显 示 。 设 计 人 员 可 以 根据 高 完 显 示 选 
择 需 要 的 定位 点 或 需要 对 齐 的 边 、 面 等 ,释放 左 键 ， 新 图 素 将 被 定位 于 已 有 图 素 的 位 置 上 。 
































0k. 4. 2 智能 图 素 的 属性 


1. 智能 图 素 的 选 定 

在 移动 条 一 图 素 、 改 变 图 素 尺 寸 或 对 其 进行 其 他 操作 以 前 ， 虱 需要 先 选 定 它 。 选 定 一 
个 图 素 束 是 将 其 激活 ， 之 后 便 可 以 对 其 进行 操作 了 。 例 如 ， 要 放大 一 个 块 图 素 的 尺寸 或 改 
变 其 颜色 ， 必须 先 选 定 它 。 当 作 一 图 素 或 零件 模型 局 放 入 设计 环境 时 ，CAXA 实体 设计 2013 
在 合适 的 编辑 状态 上 自动 选 定 它 。 单 击 该 块 一 次 ， 它 变 为 深 螺 色 加 腕 显示 ， 表 示 被 选 定 在 
零件 编辑 状态 。 如 末 取 消 对 块 的 选 定 ， 单 击 设计 环境 背景 的 任意 空 日 处 ， 其 上 加 腕 显示 的 
轮廓 消失 ， 表 示 不 再 是 被 选 定 状 态 。 要 重新 选 定 块 ， 束 再 次 单 击 它 ， 块 又 被 加 之 显示 。 根 
扼 CAXA 实体 设计 2013 当前 的 选 定 过 小 设置 ， 此 时 加 腕 显示 的 轮廓 可 能 不 同 于 先前 显示 的 
颜色 。 

在 CAXA 实体 设计 2013 中 ， 加 有 亮 显示 的 颜色 是 一 种 非 毅 重要 的 可 见 信 号 ， 它 可 以 显示 
当前 图 系 或 零件 的 编辑 层 。 

2. 零件 、 图 素 和 表面 的 选 定 切换 

在 设计 过 程 中 ， 经 各 需要 对 零件 设计 的 整体 或 对 其 中 的 东 些 图 系 或 表面 进行 编辑 。 下 
面 介绍 使 用 “选择 过 小 副 ” 进 行 对 和 零件、 图 素 的 表面 的 选 定 切换 。 厂 要 作为 一 个 整体 选择 
或 编辑 东 个 零件 设计 ， 束 要 确定 “选择 过 小 占 ” 下 拉 列 表 中 的 默认 设置 为 “任意 ”。 要 编 
辑 茶 个 零件 的 几 个 镶 能 图 了 水， 首 爷 要 从 “选择 过 渡 左 ”下 拉 列 表 中 选择 “入 能 图 素 ” 选 项 ， 
油 活 后 束 可 以 只 在 智能 图 素 编辑 状态 选择 或 编辑 图 素 了 。 

如 朱 只 需 编辑 一 个 表面 或 边 ， 则 应 从 “选择 过 涯 大 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 面 ” 或 “ 边 ” 
选项 ， 激 活 后 就 可 以 在 设计 环境 中 对 图 系 或 零件 的 茶 一 个 面 或 边 单独 进行 编辑 。 也 可 以 把 
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AXA 2013 从 入 门 到 精通 一 一 -电子 图 板 ， 实体 设计 ， 制造 工程 师 . 线 切 割 





“选择 过 涯 右 ” 设 定 为 “任意 ”来 实现 不 同 编辑 状态 的 快速 转换 ， 通 过 单 击 零件 而 进入 所 
需要 的 编辑 状态 。 妆 需要 不 断 地 在 不 同 的 编辑 状态 间 进 行 转换 时 ， 这 一 方法 十 分 有 用 。 只 
要 相继 两 次 至 三 次 蛙 击 零件 上 的 同一 位 置 ， 束 可 以 进入 所 需 的 编辑 状态 。 

下 面 介 绍 如 何 使 用 单 击 选择 法 选 定编 辑 状态 。 以 长 方 体 块 为 例 ， 首 先 要 确保 把 “选择 
过 小 器 ”设置 为 “任意 ”。 

第 一 次 单 击 零件 ， 进 入 零件 编辑 状态 ， 人 整个 零件 束 会 显示 深 得 色 加 有 元 显示 的 轮廓 。 在 
这 个 编辑 状态 上 进行 的 任何 操作 都 将 作用 于 整个 零件 ， 如 图 4-35 所 示 。 

第 二 次 单 击 零件 ， 进 入 鲁能 图 隶 编 辑 状态 ， 会 显示 黄 凑 色 的 智能 图 素 包 围 例 和 手柄 ， 
如 图 4-36 所 示 。 在 智能 图 素 编 辑 状态 ， 所 进行 的 操作 仅 作 用 于 所 选 定 的 图 素 。 要 在 同一 纺 
辑 状 态 下 选 定 已 一 个 图 隶 ， 只 要 单 击 它 吏 可 以 了 。 








图 4-35 和 零件 编辑 状态 疼 图 4-36 智能 图 素 编辑 状态 


第 三 次 单 击 零件 ， 进 入 表面 编辑 状态 ， 光 标 在 哪 一 个 面 或 边 上 ， 该 面 或 边 束 圣 绿色 加 
亮 显示 ， 如 图 4-37 所 示 。 如 果 光 标 位 于 面 的 顶点 或 中 心 上 ， 就 会 出 现 一 个 绿 点 。 要 在 表面 
编辑 状态 选 定 另 一 个 面 、 边 或 者 顶点 ， 单 击 该 面 、 边 或 顶点 即 可 。 

第 四 次 单 击 零件 , 义 回 到 零件 编辑 状态 上 , 重新 开始 单 击 选择 法 序列 , 如 图 4-38 所 示 。 

单 击 设计 环境 然后 选 定 零件 ， 即 可 随时 返回 零件 编辑 状态 ， 如 图 4-38 所 示 。 也 可 以 随 
时 利用 “选择 ”下 拉 列 表 中 的 选项 来 变换 编辑 状态 。 








图 4-37 面 、 边 或 点 编辑 状态 图 4-38 返回 零件 编辑 状态 


(四 注音 


单 击 两 次 不 同 于 双击 。 要 选 定 乔 能 图 素 编辑 状态 ， 单 击 一 钦 进入 零件 编辑 状态 ， 和 微 
集 顿 ， 然 后 表单 击 第 二 次 。 
3. 包围 盒 、 操 作 于 柄 与 定位 销 
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将 新 图 素 拖 入 到 设计 环境 中 时 ， 该 图 素 呈 蓝 色 显 示 。 若 用 左 键 单 击 该 图 素 ， 则 该 图 素 
进入 智能 图 素 编辑 状态 。 如 果 对 已 有 图 素 用 左 键 单 击 一 次 ， 待 该 图 素 呈 蓝 色 显示 后 再 单 击 
左 键 一 次 ， 也 可 以 使 该 图 素 也 进入 智能 图 素 编辑 状态 。 进 入 编辑 状态 的 图 素 ， 会 在 图 素 上 
显示 出 黄色 的 矩形 包围 盒 、 红 色 的 操作 手柄 和 绿色 的 定位 锚 ， 如 图 4-39 所 示 。 

(1) 包围 盒 : 是 一 个 能 包容 某 个 智能 图 素 的 最 小 六 面体 ， 它 定义 了 智能 图 素 的 尺寸 大 
小 。 通 过 改变 包围 盒 的 尺寸 可 以 改变 图 素 的 尺寸 大 小 。 

(2) 操作 手柄 : 包围 盒 六 面体 的 6 个 表面 上 分 别 有 与 之 垂直 的 6 个 红色 操作 手柄 ， 这 
些 操 作 手 柄 也 称 之 为 包围 盒 操作 手柄 ， 利 用 包围 盒 操作 手柄 可 以 编辑 图 素 的 尺寸 。 包 围 盒 
操作 手柄 是 在 智能 图 素 编辑 状态 下 选 定 某 一 图 素 或 零件 时 显示 的 默认 手柄 。 

在 图 素 编辑 状态 下 ， 图 素 包 围 盒 四 周 都 显示 这 些 红色 的 圆 形 手柄 。 包 围 盒 上 还 有 一 个 
“切换 ”图 标 蔷 或 辆 。 通 过 单 击 这 两 个 图 标 可 以 在 包围 盒 操 作 手柄 和 造型 操作 手柄 之 间 进 
行 切换 。 其 中 ， 图 标 咖 表示 为 包围 盒 操 作 手 柄 编辑 状态 ， 图 标 图 表示 为 造型 操作 手柄 编辑 
状态 ， 如 图 4-40 所 示 。 通 过 鼠标 拖 动 手柄 可 以 改变 图 素 的 尺寸 。 
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图 4-39 长 方 体 上 的 包围 盒 、 操 作 手 柄 和 定位 销 图 4-40 包围 合 、 操 作 手 柄 与 造型 操作 手柄 


(3) 定位 锚 : CAXA 实体 设计 2013 中 的 每 一 个 图 素 或 零件 都 
有 一 个 定位 锚 ， 它 由 一 个 绿 点 和 两 条 绿色 线段 组 成 。 当 一 个 图 素 
被 放 进 设计 环境 中 而 成 为 一 个 独立 的 零件 时 ， 定 位 销 位 置 就 会 显 
示 一 个 图 钉 形 标志 ， 如 图 4-41 所 示 。 定 位 销 表示 一 个 图 素 或 零件 
与 另 一 个 图 素 或 零件 相连 接 的 位 置 。 例 如 ， 当 把 一 个 图 素 拖 放 到 
另 一 个 图 素 上 时 ， 第 二 个 图 素 的 定位 锚 就 落 在 了 第 一 个 图 素 的 表 
面 上 。 有 
4. 编辑 图 素 的 尺寸 图 4-41 定位 锚 

图 素 的 尺寸 大 小 可 以 通过 操作 手柄 拖 放 式 可 视 化 操作 和 精确 
输入 两 种 方法 进行 编辑 修改 。 

(1) 利用 包围 盒 操作 手柄 可 视 化 编辑 图 素 的 尺寸 。 操 作 步 又 如 下 : 

1) 智能 图 素 编 辑 状 态 单 击 图 素 ， 直 到 显示 包围 使 及 其 操作 手柄 。 

2) 将 光标 移动 到 包围 盒 手 柄 上 ， 直 到 光标 变 成 一 个 带 双 同 箭 头 的 小 手 形 状 。 

3) 按 左 键 并 拖 动 包围 盒 手 柄 ， 图 素 的 尺寸 就 随 之 变化 ， 如 图 4-42 所 示 。 
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图 4-42 ”可视化 编辑 图 素 尺 寸 


(2) 利用 造型 操作 手柄 可 视 化 编辑 图 素 的 尺寸 。 操 作 步 又 如 下 : 

1) 在 智能 图 素 编 辑 状 态 选 定 图 素 ， 单 击 “ 切 换 ” 图 标 以 切换 到 造型 操作 手柄 状态 ， 显 
示 造 型 操作 了 手柄 。 

2) 把 光标 移动 到 其 中 一 个 造型 操作 手柄 之 上 ， 直 到 光标 变 成 带 双 回 箭头 的 小 手 形 状 。 

3) 控 住 左 键 并 拖 动 造型 设计 手柄 ， 这 样 就 可 以 改变 图 系 的 尺寸 。 

(3) 利用 包围 盒 操作 手柄 精确 草 设 智能 图 素 尺 寸 。 在 实际 设计 过 程 中 ,常常 需要 利用 
包围 盒 操 作 手 柄 精确 编辑 图 厅 的 尺寸 ， 其 操作 步 又 如 下 : 

1) 对 应 包围 盒 的 操作 手柄 ， 从 弹出 的 如 图 4-43 所 示 菜 单 中 选择 “编辑 包围 盒 ” 选 项 ， 
将 弹出 如 图 4-44 所 示 对 话 框 , 其 中 显示 当前 包围 盒 的 矿 十 数值 与 选 定 包围 盒 操 作 手 柄 的 数 
值 处 于 加 有 亮 显示 状 态 。 











图 4-43 包围 盒 操作 手柄 弹出 菜单 图 4-44 “编辑 包围 盒 ” 对 话 框 


2) 编辑 尺寸 值 后 按 “ 确 定 ” 按 钮 。 然 后 用 右键 再 次 单 击 ， 依 次 改变 图 系 的 尺寸 进而 误 

悉 各 种 动作 的 操作 线 末 。 

令 ”改变 捕 欣 范围 : 选择 此 选项 ， 可 以 改变 线性 捕捉 增 量 ， 如 条 采用 默认 捕 欣 方式 ， 按 住 
Ctrl 键 可 以 目 由 拖 动 。 

令 ”使 用 智能 捕捉 ， 选择 此 选项 ， 可 以 显示 相对 于 选 定 操作 手柄 同 另 一 零件 的 点 、 边 和 面 
之 间 的 “ 镶 能 捕 欣 ”反馈 信息 。 选 定 “ 使 用 镶 能 捕 欣 ”选项 后 ， 包 围 盒 手 柄 的 颜色 加 
亮 。“ 智 能 捕捉 ”功能 在 选 定 操作 手柄 上 一 直 处 于 激活 状态 ， 直 到 从 弹出 荣 单 中 取消 
该 选项 为 止 。 
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令 ”到 点 ; 选择 此 选项 ， 可 以 将 选 定 手柄 的 关联 面相 对 于 设计 环境 中 万 一 对 象 上 的 菏 一 点 





对 齐 。 
仿 ”到 中 心 点 选择 此 选项 ， 可 以 将 选 定 操作 手柄 的 关联 面相 对 于 设计 环境 中 的 某 一 对 象 
的 中 心 对 齐 。 


(4) 利用 造型 操作 手柄 精确 重 设 智能 图 素 尺 寸 。 在 造型 操作 手柄 状态 ， 可 以 使 用 拉 伸 
设计 手柄 精确 地 编辑 拉 伸 设 计 的 尺寸 ， 只 要 右 击 拉 伸 设计 起 始 或 终止 截面 的 拉 伸 手柄 ， 显 
示 其 弹出 菜单 ， 选 定 “ 编 辑 距离 ”选项 ， 如 图 4-45 所 示 ， 弹 出 相应 对 话 框 , 输入 所 需 数值 ， 
然后 选 定 “ 确 定 ” 按 钮 。 

除 “编辑 距离 ”选项 外 ， 用 于 精确 重新 设置 智能 图 素 尺 寸 的 还 有 其 他 的 造型 设计 手 顶 
选项 ， 可 以 帮助 完成 对 图 素 尺 寸 的 编辑 。 

令 ”编辑 距 点 的 距离 : 使 用 以 下 选项 确定 一 个 基准 点 ,作为 选 定 手 柄 移动 距离 测量 的 起 点 。 

在 基准 点 默认 时 ， 距 离 的 测量 起 点 就 从 选 定 轮廓 图 素 手 柄 关联 面 的 当前 位 置 开 始 。 
> 点 : 选择 此 选项 ， 然 后 在 选 定 对 象 或 其 他 对 象 上 选 定 一 个 基准 点 ， 作 为 选 定 图 素 手 柄 

移动 的 距离 测量 起 点 。“ 编 辑 距离 ”对 话 框 显示 出 来 ， 如 图 4-46 所 示 。 如 果 需 要 改变 

距离 ， 就 输入 精确 的 距离 值 。 
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[2 ! 下 | 
编辑 距 点 的 距离 所 


捕捉 点 

捕捉 中 心 点 

与 边关 联 
设置 抬 作 柄 捕捉 点 》， 
设 定 操作 柄 位 置 
重 置 操作 柄 











4-45 ”造型 操作 手柄 弹出 沫 单 4-46 “编辑 距离 ”对 话 框 


令 中心: 选择 此 选项 ， 然 后 选择 一 个 圆柱 体 ， 把 它 的 轴线 作为 选 定 手柄 移动 距离 的 测量 
起 点 。“ 编 辑 距 离 ” 对 话 框 显示 出 来 ， 如 打雷 要 改变 距离 ， 束 可 以 输入 精确 的 距离 数 
值 。 

令 ”捕捉 点 选择 此 选项 ， 然 后 在 选 定 对 象 或 其 他 对 象 上 选 定 一 个 基准 点， 以 便 使 选 定 手 
柄 的 关联 面 迅速 与 基准 点 对 齐 。 

令 ”捕捉 中 心 点 : 选择 此 选项 ， 然 后 在 一 圆柱 体 轴 线 上 选 定 一 个 基准 点 ， 以 迅速 使 选 定 手 
柄 的 关联 面 与 圆柱 体 的 轴线 对 章 。 

仿 与 边关 联 : 选择 此 选项 ， 然 后 在 一 个 其 他 对 象 上 选 定 一 个 基准 边 ， 以 迅速 使 选 定 手柄 
的 关联 面 与 基准 边 对 齐 。 

令 ”设置 操作 柄 捕捉 点 : 使 用 这 些 选 项 ， 为 选 定 手 柄 确定 一 个 对 齐 点 。 

令 ”到 点 : 选择 此 选项 ， 然 后 在 其 他 对 象 上 选 定 一 个 点 作为 选 定 手 柄 的 对 齐 基 准点 。 当 拖 
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动手 柄 时 ， 手 顶 相 对 于 这 一 基准 点 的 距离 数值 就 显示 出 来 。 

到 圆心 点 : 选择 此 选项 ， 然 后 在 一 圆柱 体 轴线 上 选 定 一 点 ， 以 其 为 选 定 手柄 的 对 齐 基 
准点 。 当 拖 动 手柄 时 ， 手 顶 相 对 于 这 一 基准 点 的 距离 数值 就 显示 出 来 。 

设置 操作 柄 的 位 置 : 使 用 这 些 选 项 来 改变 轮廓 图 素 手 柄 的 方 同 。 

到 点 : 可 使 选 定 手柄 与 手柄 基点 和 其 他 对 象 上 选 定 基 准点 之 间 的 虚线 平行 对 齐 。 

到 圆心 点 ;可 使 选 定 手柄 与 从 圆柱 体 中 心 点 引出 的 虚线 平行 对 齐 。 

点 到 点 : 可 使 选 定 手柄 平行 于 其 他 对 象 上 两 选 定 基 准点 间 的 虚线 对 齐 。 

与 边 平行 : 可 使 选 定 手柄 与 其 他 对 象 上 的 选 定 边 平行 对 齐 。 

与 面 垂 直 : 可 使 选 定 手柄 与 其 他 对 象 上 的 选 定 面 垂 生 对 齐 。 

与 轴 平 行 : 可 使 选 定 手柄 平行 于 圆柱 体 的 轴线 。 

重 置 操 作 柄 : 选择 此 选项 ， 可 使 选 定 手柄 恢复 到 其 默认 位 置 和 方 同 。 

(5) 利用 包围 盒 属 性 重 设 入 能 图 素 太 寸 。 在 智能 图 系 编 辑 状态 下 ， 用 鼠标 右 击 图 又 ， 
在 弹出 菜单 中 选择 智能 图 素 属性 ， 如 图 4-47 所 示 。 在 沫 单 中 单 击 “智能 图 素 属 性 ”选项 ， 
弹出 “ 拉 伸 特征 ”对 话 框 ， 如 图 4-48 所 示 。 在 此 对 话 框 中 单 击 “ 包 围 盒 ”选项 ， 则 显示 有 
“尺寸 ”“ 显 示 ”“ 调 整 尺 寸 方 式 ” 及 “形状 锁定 ”4 个 属性 表 。 
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4-47 ”智能 图 素 右 击 弹 出 菜单 4-48 “ 拉 伸 特征 ”对 话 框 





令 尺寸: 控制 包围 盒 的 大 小 。 编 辑 这 些 选项 和 拖 动 包围 盒 的 手柄 者 可 以 改变 包围 盒 的 尽 
二 属性 。 当 需要 精确 地 改变 矿 十 时， 就 可 使 用 这 些 选项 。 例 如 ， 如 宋 需 要 东 一 其 的 长 
度 正 好 是 60mm， 则 应 在 “长 度 ” 文 本 框 中 输入 这 一 数值 。 或 者 需要 增加 或 减少 一 定数 
值 的 尺寸 ， 则 可 以 在 当前 值 上 加 上 或 减 去 这 一 尺寸 数值 。 

令 ”调整 信 寸 方式 : 决定 包围 盒 的 尺寸 手柄 被 拖 动 时 包围 盒 的 状态 。 包 围 盒 的 尺寸 手柄 相 
对 于 长 、 宽 、 高 3 个 坐标 轴 显 示 。 

天 于 包围 盒 中 心 : 选择 此 选项 , 可 以 以 包围 盒 中 心 扣 为 准 对 称 地 重新 设 定 对 象 的 尺寸 。 
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关于 定位 错 ， 选择 此 选项 ， 可 以 以 定位 错 点 为 准 对 称 地 重新 设 定 对 象 的 尺寸 

从 相反 的 操作 手柄 : 选择 此 选项 ， 以 对 立 表面 上 的 手柄 为 准 ， 将 一 个 面 拖 近 或 拖 离 其 

对 立 面 。 
多 显示: 决定 选 定 智 能 图 素 时 包围 盒 的 哪 一 部 分 被 显示 。 
多 ”形状 锁定 ， 能够 在 重 置 包 围 盒 尺 寸 时 保持 各 尺寸 的 比例 关系 。 设 计 人 员 可 以 锁定 两 个 

或 更 多 的 尺寸 ， 以 保持 它们 的 比例 关系 。 例 如 ， 如 果 锁 定 了 图 素 的 长 度 和 宽度 ， 只 要 

拖 动 这 两 个 尺寸 中 的 任何 一 个 尺寸 手柄 ， 就 可 以 在 这 两 个 尺寸 上 改变 图 素 的 尺寸 ， 而 

且 重 新 设 定 尺寸 的 图 素 仍 保持 了 原来 的 长 度 和 宽度 的 比例 关系 。 

“形状 锁定 ”选项 中 提供 了 多 种 形状 锁定 模式 : 

无 : 未 锁定 任何 尺寸 比例 ， 在 拖 动 任何 一 个 尺寸 手柄 以 改变 其 尺寸 时 ， 而 图 素 的 其 他 
尺寸 保持 不 变 。 

长 和 宽 : 可 以 保持 选 定 图 素 的 长 度 和 宽度 的 比例 关系 。 

长 和 高 ， 可 以 保持 选 定 图 素 的 长 度 和 高 度 的 比例 关系 。 

宽 和 高 ， 可 以 保持 选 定 图 素 的 宽度 和 高 度 的 比例 关系 。 

所 有 : 可 以 保持 所 有 尺寸 的 比例 关系 ， 当 改变 一 个 尺寸 的 数值 时 ， 所 有 尺寸 都 按 原来 
的 比例 改变 。 

5. 智能 图 素 的 其 他 属性 

所 有 智能 图 素 都 有 属性 表 ， 表 中 列 有 很 多 选项 。 这 些 选 项 定义 许多 元 素 ， 如 包围 盒 、 
交互 信息 、 表 面 重 构 、 定 位 锚 等 。 在 智能 图 素 编辑 状态 用 右键 单 击 智能 图 素 弹出 其 菜单 ， 
选择 “智能 图 素 属性 ”选项 ， 可 显示 图 素 的 属性 表 即 出 现 一 个 对 话 框 。 对 话 框 中 除了 上 文 
中 介绍 的 “包围 盒 ” 选项， 还 有 其 他 多 个 选项 ， 对 应 于 各 类 属性 。 

这 里 ， 只 对 于 “ 抽 壳 ”“ 曲 面 重 构 ” 与 “倾斜 ”选项 进行 补充 讲解 ， 其 他 选项 在 以 后 的 
零件 设计 过 程 中 讲解 。 

(1) 抽 壳 : 利用 “ 抽 壳 ”选项 可 以 在 一 个 智能 图 素 上 进行 抽 过 操作 。 抽 过 即 是 挖 空 一 
个 图 素 的 过 程 。 这 一 功能 对 于 制作 容器 、 管 道 和 其 他 内 空 的 对 象 十 分 有 用 。 当 对 一 个 图 素 
进行 抽 壳 时， 可 以 规定 剩余 过 壁 的 厚度 。 

在 对 图 素 进 行 抽 壳 操作 时 ， 其 二 维 截 面 决定 着 智能 图 素 的 形状 。 在 “ 抽 壳 ”选项 中 ， 
图 素 的 二 维 截面 被 划分 为 3 类 
”起 始 截 面 ， 这 类 截面 是 指 用 于 生成 图 素 的 二 维 截面 。 当 图 素 在 智能 图 素 编辑 状态 被 先 

定时 ， 这 类 截面 就 用 蓝 色 箭 头 标识 ， 箭 头 指向 生成 三 维 造型 时 的 操作 运动 方向 。 
多 ”终止 截面 ， 这 类 截面 是 指 图 素 经 过 拉 伸 、 旋 转 、 扫 描 或 放样 结束 时 的 截面 。 

要 确定 一 个 三 维 造型 的 起 始 截面 ， 可 以 在 智能 图 素 编辑 状态 选 定 该 图 素 ， 寻 找 上 述 蓝 
色 箭头 或 者 定位 错 的 位 置 ( 仅 限于 未 对 定位 错 重 新 定位 的 图 素 ), 两 者 都 能 指示 图 素 的 起 始 
截面 。 对 于 对 称 的 抽 壳 操作 ， 起 始 截面 和 终止 截面 要 么 都 是 开放 的 ， 要 么 都 是 闭合 的 ， 没 
有 必要 区 分 起 始 和 终止 截面 。 在 需要 一 端 开 口 而 另 一 端 封闭 的 情况 下 , 可 以 任意 选择 一 端 。 
但 是 ， 如 果 需 要 特定 一 端 开口 或 封闭 ， 就 需要 区 分 起 始 和 终止 截面 了 。 例 如 ， 要 制作 一 个 
纸板 箱 时 ， 应 该 让 带 有 定位 锚 的 截面 作为 封底 。 
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令 ”对 该 图 素 进行 抽 壳 : 若 要 控 空 一 个 图 素 就 选择 这 一 选项 。 

令 ” 壁 厚 : 在 这 一 文本 框 中 ,输入 一 个 大 于 零 的 数值 ， 作 为 图 素 被 挖 空 后 余下 充 壁 的 厚度 。 
令 ”结束 条 件 : 此 选项 规定 了 抽 有 元 完毕 后 哪 一 个 截面 开口 《如 果 需 要 开口 ) 。 

令 打开 终止 截面 ; 此 选项 表示 抽 壳 操作 一 直 进 行 到 挖 穿 终 止 截面 ， 使 其 开口 。 

争 ” 打 开 起 始 截 面 : 此 选项 表示 抽 壳 操作 一 直 进 行 到 挖 穿 起 始 截面 ， 使 其 开口 。 

令 ”通过 侧面 抽 壳 ;此 选项 表示 抽 壳 操作 一 直 进 行 到 挖 罕 侧 壁 ， 使 其 开口 。 

令 “显示 公式 : 通过 这 一 选项 可 以 查看 生成 本 属性 表 上 的 数值 的 计算 公式 。 
在 
令 





高 级 选项 中 具有 以 下 选项 : 
在 图 素 表面 停止 抽 壳 :此 选项 可 以 决定 CAXA 实体 设计 2013 抽 壳 的 深度 。 例 如 ， 可 以 
抽 党 至 一 个 图 系 与 男 一 个 图 素 相连 接 的 地 方 。 
起 始 截 面 : 使 用 此 选项 可 使 壳 的 起 始 截 面 与 另 一 对 象 的 表面 相 一 致 。 当 被 抽 壳 对 象 伸 
入 另 一 对 象 中 时 ， 这 一 选项 十 分 有 用 ， 可 以 控制 着 抽 壳 操作 治 着 曲面 进行 。 
终止 截面 : 使 用 此 选项 可 使 壳 的 终止 截面 与 男 一 对 象 的 表面 相 一 致 。 
多 图 素 抽 壳 : 铬 抽 党 操作 一 直 挖 穿 了 图 素 的 起 始 和 终止 截面 的 常规 界限 ， 则 选用 这 一 
选项 。 这 一 技术 对 于 将 两 个 图 素 组 合成 一 个 单独 的 中 空 零件 十 分 有 用 。 
令 ”起 始 偏 移 :， 在 文本 框 中 输入 要 挖 穿 起 始 截面 以 外 增加 的 深度 。 
令 ”结束 偏 移 ， 在 文本 框 中 输入 要 挖 穿 终 止 截面 以 外 增加 的 深度 。 
令 ” 侧 偏 移 量 : 在 文本 框 中 输入 要 挖 穿 选 定 侧 壁 以 外 增加 的 深度 。 

(2) 表面 编辑 : 定义 图 素 的 男 一 种 方法 是 重 构 图 素 表 面 。CAXA 实体 设计 2013 提供 了 3 
种 类 型 的 表面 重 整 方法 ， 如 图 4-49 所 示 。 


| 拉 伸 特征 sz | 
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哪个 面 ? 重新 生成 选择 的 表面 : 
刁 不 进行 表面 

















图 4-49 “表面 编辑 ”选项 对 话 框 


哪个 面 ? : 从 以 下 选项 中 选择 需要 进行 重 构 的 面 。 
起 始 截 面 : 此 选项 表示 对 图 系 的 起 始 截 面 进行 拔 借 或 加 兰 。 
终止 截面 : 此 选项 表示 对 图 系 的 终止 截面 进行 拔 模 或 加 者 。 
侧面 : 此 选项 表示 对 图 系 的 侧面 进行 拔 模 或 加 冀 。 


人 
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令 ” 拔 榨 ;表示 对 一 个 表面 进行 拔 模 。 拔 模 效 果 根 据 参考 面 而 定 。 当 对 侧面 拔 模 时 ，“ 倾 
矢 角 ”决定 侧面 治 独 图 素 扫描 轴线 从 起 始 截面 到 终止 截面 收 伍 或 友 散 的 速度 。 负 值 锥 
角 对 应 于 收敛 方式 ， 正 值 锥 角 对 应 于 用 散 方 式 。 起 始 截面 保持 不 变 ， 但 终止 截面 要 按 
比例 变化 以 形成 锥 形 。 当 对 起 始 截面 或 终止 截面 进行 拔 模 时 ，“ 人 倾斜 角 ”和 “定位 角 
度 ” 诀 定 倾斜 的 方向 和 坡度 。 拔 梗 使 终止 截面 成 一 个 首 子 的 形状 。 氢 模 方 向 由 “定位 
角度 ”决定 。 





争 倾 矢 角 : 在 此 文本 框 中 输入 一 个 角度 数值 ， 终 止 截 面 倾 料 成 这 一 角度 ， 形 成 一 个 省 子 
的 形状 。 侧 面 癌 终止 截面 也 倾斜 成 这 一 角度 。 

令 ”定位 角度 : 在 此 文本 框 中 输入 一 个 角度 数值 ， 这 一 数值 决定 痢 拔 模 方 网 的 起 始点。 

令 ”变形 ; 图 系 上 增加 材料 ， 形 成 一 个 光滑 的 拱 顶 式 的 “ 芳 ”。 

令 ”局 度 : 在 此 文本 框 中 输入 “ 盖 ” 所 圾 要 的 高 度 。 

令 ” 贴 合 : 规定 一 个 图 素 的 起 始 截 面 或 终止 截面 与 放置 于 其 上 的 为 一 个 图 案 的 表面 相 贴 合 。 
例如 ， 如 果 将 一 个 长 方 体 放 置 于 一 圆柱 体 上 ， 使 用 此 选项 使 长 方 体 的 相交 面 沿 着 圆柱 
面 索 曲 。 

仿 ”做 反方 同 的 匹配 : 选择 此 选项 ， 使 图 案 的 起 始 和 终止 截面 相 巾 合 。 使 用 这 一 选项 ， 选 


择 “ 贴 合 ” 选 项 只 能 用 于 起 始 截 面 或 终止 截面 ， 但 不 能 同时 用 于 两 者 。 


时 
(3) 棱 边 编辑 : 倾斜 一 个 图 素 ， 可 以 将 图 素 的 边 削 掉 而 变 得 圆滑 。CAXA 实体 设计 2013 ”六 > 
提供 了 两 种 基于 图 系 的 倾斜 类 型 : | >» 


令 ” 圆 角 过 渡 : CAXA 实体 设计 2013 削 掉 图 素 的 边 而 变 成 平滑 的 曲面 。 

令 ” 倒 角 : CAXA 实体 设计 2013 切 去 一 个 对 角 截 面 ， 形 成 一 个 角 边 。 

令 ”在 “哪个 边 ? ”选项 中 ， 选 择 “ 起 始 边 ”“ 终 止 边 ”“ 侧 面 边 ”“ 所 有 相交 边 ”， 分 
别 对 图 素 的 起 始 截 面 边 、 终 止 截 面 边 、 侧 面 截 面 边 、 所 有 相交 的 边 进 行 倾斜 操作 。 

令 ”在 右边 插入 : 输入 一 个 从 原来 的 校 疝 着 右 侧 表面 到 倒 角 对 角 线 的 距离 数值 。 

令 ”在 左边 插入 : 输入 一 个 从 原来 的 校 疝 着 左 侧 表 面 到 倒 角 对 角 线 的 距离 数值 。 





[Lk. 5.1 分 割 设 计 环境 窗口 


在 设计 过 程 中 为 了 设计 方便 ， 可 以 将 一 个 设计 环境 窗口 分 割 成 两 个 或 多 个 部 分 来 增加 
观察 选项 ， 以 利用 视 向 工具 同时 从 不 同 角 拔 观 察 设计 模型 和 和 零件， 如 图 4-50 所 示 。 

右键 设计 环境 背景 ， 弹 出 快捷 沫 单 ， 然 后 选择 下 面 的 选项 对 窗口 进行 分 割 : 

水 平分 割 : 选择 此 选项 沿 水 平方 向 分 割 窗 口 生成 一 个 新 的 窗口 。 

垂直 分 割 : 选择 此 选项 沿 垂直 方 同 分 割 窗 口 生成 一 个 新 的 窗口 。 

删除 视图 选择 此 选项 删除 激活 的 窗口 。 
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图 4-50 分割 设计 环境 窗口 


[0.5.2 生成 新 视 向 


所 有 CAXA 实体 设计 2013 的 设计 环境 都 至 少 包 0 但 是 ， 设 计 人 员 无 
法 看 到 它 ， 因 为 设计 人 员 始 终 在 使 用 它 来 进行 观察 。 若 要 添加 新 视 向 ， 操 作 步 又 如 下 : 

wmliS ea 个 窗口 中 ， 光 标 边 出 现 
照相 机 作为 视 向 标识 。 

(2) 光标 到 达 长 方 体 时 ， 单 击 鼠标 ， 以 定位 视 向 的 目标 点 ， 弹 出 “ 视 向 向 导 ” 第 一 页 
对 话 框 。 如 图 4-51 所 示 ,“ 视 回 方 同 ”设置 为 “保留 方 辐 ” “视点 距离 ”设置 为 50; 在 如 
图 4-51 所 示 “ 视 向 向 导 ” 对 话 框 的 第 二 页 ， 均 选 “ 否 ” 单 击 “ 完 成 ”按钮 。 设 计 环 境 的 
各 个 部 分 将 出 现 一 条 黄 线 ， 它 从 长 方 体 表面 上 的 一 个 红色 手柄 延伸 出 来 ， 指 向 一 个 照相 机 
图 标 ， 如 图 4-52 所 示 。 

(3) 打开 设计 树 龟 开关 ， 展 开设 计 树 中 的 “照相 机 ”选项 ， 找 到 新 的 视 向 并 右 击 ， 在 
弹出 的 菜单 中 选择 “ 视 向 ”命令 ， 对 左边 部 分 的 设计 环境 的 观察 就 是 通过 新 视 向 的 “眼睛 ” 
看 到 的 。 在 右边 视窗 中 ， 长 方 体 的 表面 将 出 现 一 个 红色 的 点 ， 而 从 表面 到 新 视 向 位 置 的 方 
向 上 则 会 发 射出 一 条 黄色 射线 指向 照相 机 ， 如 图 4-53 所 示 。 


ok 注意 


所 有 原 有 的 和 新 建 的 视 同 均 可 在 “设计 树 ” 中 看 到 。 附 加 的 弹出 选项 使 用 户 可 以 剪 切 、 
复制 、 烙 贴 或 删除 一 个 视 同 ， 也 可 以 访问 视 同 同 导 和 视 同 属性 。 
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视 向 向 导 -第 1 页 / 共 2 页 XxX| 视 向 向 导 -第 2 页 / 共 2 页 
这 个 向 导 会 帮助 你 设置 视 向 . 


是 百 应 用 透视 ? 
视 向 方向 ? 


O 〇 前 〇 后 
O 〇 右 鹿 O 〇 去 铀 


O 〇 顶部 
@) 保留 方向 


视点 距离 ? 





4-51 “ 视 同 癌 导 ”对 话 杠 








Q 
se 
-me 


图 4-52 ”新 视 向 标志 图 4-$3 ”建立 新 视 向 


LL. 5.3 移动 和 旋转 视 向 


在 前 面 的 例子 中 ， 如 来 选择 设计 环境 左 侧 视窗 ， 当 红色 的 手柄 移动 或 旋转 时 ， 可 以 把 
右 视 窗 当 做 新 视 同 的 “取景 问 ” 来 租 看 移动 视 癌 的 结 素 ， 也 可 以 使 用 “ 视 癌 ”中 的 工具 进 
行 视 回调 整 。 





LM.6.1 设计 树 


设计 树 ， 又 称 为 设计 坏 境 状态 树 。 它 以 树 状 图 表 的 形式 显示 当前 设计 环境 中 的 所 有 设计 内 
容 。 从 设计 环境 本 喘 到 其 中 的 各 个 零件 ， 组 成 零件 的 智能 图 素 、 群 组 、 约 束 条 件 、 相 机 和 光源 
等 。 设 计 人 员 可 以 利用 “设计 树 ” 快 速 租 看 零件 中 的 图 素数 量 和 设计 环境 中 的 光源 数 ， 并 可 以 
编辑 设计 坏 境 对 象 的 属性 。 还 可 以 利用 “设计 树 ” 改 变 和 零件 或 装配 体 的 生成 顺序 和 历史 记录 。 
选择 “显示 ”| “设计 树 ” 命 令 或 者 单 击 “ 设 计 树 ” 按 钮 六， 可 以 打开 设计 树 。 设 计 
树 显 示 于 设计 环境 窗口 的 左 侧 。 因 为 “设计 树 ” 按 照 从 上 到 下 的 排列 顺序 表示 出 产品 的 生 
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成 过 程 ， 所 以 在 了 解 零件 或 装配 体 的 生成 顺序 时 ， 它 是 一 种 非常 有 用 的 工具 。 设 计 环 境 中 
的 各 个 对 象 可 以 通过 不 同 的 图 标 形式 加 以 区 别 。 在 本 书 以 后 的 设计 过 程 中 ， 将 会 接触 到 设 


计 树 的 使 用 。 
LM.6.2 基准 面 


CAXA 实体 设计 2013 的 基准 面 是 一 个 包含 零件 设计 主要 参考 系 和 坐标 系 的 平面 。 它 始 
终 存在 于 设计 环境 中 ， 可 以 选择 是 否 显 示 它 。 

1. 显示 基准 面 

选择 “显示 ”| “坐标 系 ” 命 令 ， 在 设计 环境 中 将 显示 3 个 坐标 平面 ， 即 基准 面 ， 如 
图 4-54 所 示 。 基 准 面 有 3 个 半 透 明 的 平面 : X 一 Y 平面 、X 一 2 平面 和 Y 一 Z 平面 组 成 。 显 示 
基准 面 时 ， 它 以 十 字 交 叉 影 线 网 的 形式 出 现 。 无 论 能 否 使 图 素 和 零件 透 过 栅 格 或 定位 到 栅 
格 之 后 ， 都 应 将 基准 面 考虑 成 设计 环境 的 “底板 ” 

2. 显示 基准 面 栅 格 

(1) 显示 基准 面 栅 格 。 基 准 面 栅 格 始终 存在 于 设计 环境 中 ， 可 以 选择 是 否 显示 和 它 。 在 
设计 环境 中 ， 鼠 标 单 击 某 个 基准 面 ， 这 时 ， 基 准 面 4 个 角 将 显示 4 个 红色 小 方块 ， 在 小 方 
块 附近 右 击 鼠标 ， 弹 出 基准 面 编辑 菜 单 ， 如 图 4-55 所 示 。 或 者 在 设计 树 中 单 击 选 择 某 个 基 
准 面 后 右 击 ， 将 弹出 基准 面 编辑 亲 单 ， 在 采 单 中 选择 “显示 栅 格 ”选项 ， 在 相应 基准 面 上 
显示 出 栅 格 。 

(2) 编辑 基准 面 栅 格 大 小 。 如 果 基 准 面 或 者 栅 格 大 小 不 合适 ， 可 以 调整 基准 面 或 栅 格 
的 尺寸 大 小 。 方 法 是 从 “设置 ” 主 末 单 中 单 击 “ 坐 标 系 ” 弹出 “局 部 坐标 系统 ”对 话 框 ， 
如 图 4-56 所 示 。 在 此 对 话 框 中 分 别 输入 合适 的 基准 面 与 棚 格 尺寸 数值 。 











允许 捕捉 











允许 捕捉 







































































最 近 使 用 命令 ， 
隐 阅 平面 
| 调整 尺寸 方式 宽 高 比 锁定 
生成 草图 轮 廊 皮 向 操纵 天 
在 等 距 平面 上 生成 草图 轮 廊 乓 向 操 纵 
创建 切面 草图 
反 疝 操 纳 
坐标 系 平面 格式 . 
彰 : 
白 - 力 全 局 坐标 系 了 
谊 17 平面 
疹 !-z 平 面 
疹 了 -平面 王孙 
米 原点 
4-54 ”基准 面 4-55 ”显示 基准 面 栅 格 4-56 “局 部 坐标 系统 ”对 话 框 
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在 图 4-55 中 基准 面 编 辑 菜 单 中 ， 选 择 “ 坐 标 系 平面 格式 ”选项 ， 也 可 以 弹出 “局 部 坐 
标 系 ”对 话 框 ， 用 于 基准 面 与 栅 格 尺寸 的 编辑 。 


LL. 6.3 坐标 系 


在 设计 环境 窗口 的 直下 角 ， 有 一 个 三 维 坐 标 系 ， 分 别 用 红 、 绿 和 是 3 色 表 示 X、Y 和 7 
轴 。 这 个 坐标 系 只 是 一 个 名 义 上 的 坐标 系 ， 它 对 于 设计 工作 中 的 尺寸 度量 没有 任何 作用 。 
该 坐标 系 的 功能 只 是 配合 视 同 的 变化 ， 提 醒 和 帮助 设计 者 了 解 当前 视 同 在 三 维 坐 标 系 和 图 
素 或 零件 上 的 具体 反映 ， 它 只 是 一 个 了 解 视 问 显示 的 辅助 工具 。 

设计 零件 或 产品 所 使 用 的 坐标 是 基准 面 上 的 坐标 ， 基 准 面 坐标 系 的 坐标 原点 在 3 个 基 
准 面 的 交点 上 。 坐 标 系 的 矿 十 单位 可 以 根据 需要 设置 。 
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维 实体 。 所 以 ， 在 使 用 自 定义 智能 图 素 的 工具 过 程 中 通常 要 同 


。 面 生成 工具 结合 起 玉 使 用 ， 即 先生 成 


重点 与 难点 





“一 个 二 维 截面 ， 然 后 通过 拉 伸 、 旋 转 、 扫 描 或 者 放样 等 方式 ， 把 截面 轮廓 转 


换 成 = 


- ” 
人 ns ep i i hs eg np i i i a i i i a a i a en a nl i i i i i i i a ep 本 


。 CAXA 实体 设计 中 所 包含 的 图 素 不 能 满足 设计 者 的 设计 需要 时 ， 设 计 者 


”可 以 采用 智能 图 素 生成 工具 生成 自 定义 图 素 。 第 一 步 是 用 


本 章 将 介绍 如 何 生成 和 编辑 二 维 几何 图 Zo 
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在 CAXA 实体 设计 中 ， 利 用 二 维 轮廓 生成 工具 并 结合 使 用 “智能 图 素 生 成 ” 工具， 设计 
者 可 以 生成 二 维 轮廓 ， 然 后 将 其 延展 成 三 维 图 素 。 所 以 二 维和 截面 图 形 是 生成 上 自 定 义 智能 
系 的 基础 。 而 二 维 截 面 必 须 在 三 维 设计 环境 中 绘制 ， 所 以 设计 者 应 当 了 解 二 维 设计 环境 ， 
并 且 能 够 对 设计 环境 进行 合理 的 设置 。 

1. 狐 建 二 维 截 面 设计 环境 

在 创建 了 一 个 新 的 三 维 设计 环境 的 基础 上 ， 可 以 创建 一 个 二 维 截 面 设计 环境 ， 操 作 步 
又 如 下 : 

选择 “生成 ”| “二 维 草 图 ”命令 ， 设 计 环 境 窗 口中 显示 一 个 被 放大 的 “X 一 Y” 面 的 
栅 格 坐标 面 ， 如 图 5-1 所 示 。 同 时 ， 弹 出 一 个 “编辑 草图 截面 ”对 话 框 ， 二 维 绘图 工具 、 
编辑 工具 和 约束 工具 等 二 维 截 面 工具 被 油 活 ， 二 维 截面 设计 环境 创建 完成 。 


(中 注意 


在 栅 格 坐 标 面 上 ，X、Y 字母 以 L、 四 代替 ，L 代表 长 度 ，W 代表 宽度 。 
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儿 5-1 二 维 截 面 设计 环境 

2. 为 二 维 截 面 指定 测量 单位 

二 维 截 面 设计 环境 的 默认 测量 单位 可 能 不 能 满足 设计 的 需要 。 这 时 设计 人 员 可 以 根据 
设计 的 实际 需求 设置 不 同 的 度量 单位 ， 设 置 方法 如 下 : 

选择 “设置 ”| “单位 ”命令 ,在 弹出 的 如 图 5-2 所 示 “ 单 位 ”对 话 框 中 ， 从 “长 度 ?” 
的 下 拉 列 表 框 中 选择 符合 要 求 的 度量 单位 ， 通 第 采用 旦 米 为 单位 。 质 量 单位 设置 为 “ 死 ” 
将 默认 设置 保留 在 “角度 ”。 选 择 “ 确 定 ” 按 钮 。 

3. 二 维 绘图 选择 选项 

在 二 维和 截面 设计 环境 中 ， 碳 击 鼠 标 弹 出 二 维 截 面 选项 染 单 ， 如 图 5-3 所 示 。 通 过 来 单 
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5-2 “单位 ”对 话 框 5-3 ”二 维 截 面 选 项 采 单 

(1) 栅 格 : 选择 此 选项 可 显示 绘图 表面 和 二 维 绘图 栅 格 、 设 置 水 平和 和 验 直 栅 格 线 间距 ， 
并 指定 是 含 将 定义 的 设置 值 设 定 为 玖 认 值 。 如 图 5-4 所 示 。 

(2) 捕捉 : 选择 此 选项 可 以 定义 光标 相对 于 栅 格 和 栅 格 中 的 绘图 单元 的 捕捉 行为 。 如 
图 5-5 所 示 。 



























































山 格 ”| 捕捉 “| 显示 “| 约束 | ET 
回 草 床 玖 图 表 曾 回 显示 兴 标 办 方 向 口 加 和 
哆 显示 格 栅 | 回 引 用 三 维 图 素 
主 栅 格 线 | 回 草 图 
水 平 : 12. 500000 | 加 构造 几何 回 切 点 
委 直 : 12. 500000 端点 和 草图 点 垂直 
i | 中 心 点 象限 点 
水 平 : 3.125000 | | i 加 交点 
重 直 : 3. 125000 | 加 角度 增 量 : -一 
中 距离 增 县 : 
口 置 为 屿 省 格 栅 设 置 值 | 回 智能 捕捉 
5-4 “ 栅 格 ”选项 5-5 “捕捉 ”选项 


1) 栅 格 : 选择 此 项 可 使 光标 捕捉 栅 格 中 的 交 线 。 

2) 几何 : 复 选 此 项 可 使 光标 捕捉 三 维 图 形 中 的 所 有 直线 、 圆 孤 、 终 点 和 其 他 特征 。 本 
选项 提供 必要 的 返回 信息 来 为 团 合 几何 图 形 提供 保证 。 

3) 角度 增 量 : 复 选 此 项 可 使 角度 一 距离 拖 放 模式 下 的 角度 定义 更 加 容易 。 在 “和 角 增 量 ” 
字段 中 输入 您 需要 的 增 量 值 并 回 车 。 这 样 ， 当 拖拉 角度 线 时 ， 它 就 会 按照 您 在 “角度 增 量 ” 
字段 中 输入 的 增 量 值 跳 移 一 个 角度 。 

4) 距离 增 量 : 复 选 此 项 可 使 光标 捕捉 到 直线 上 的 等 距离 增 量 。 应 在 “距离 增 量 ”字段 
输入 你 需要 的 增 量 值 并 回 车 。 

5) 智能 光标 : 复 选 此 选项 后 ,就 可 以 使 光标 捕捉 现 有 几何 图 形 和 栅 格 上 直线 和 点 的 共 
享 平 面 上 的 位 置 。 

(3) 显示 : 利用 此 选项 可 设置 是 否 显 示 曲 线 尺寸 、 是 否 显 示 终 点 位 置 和 是 否 显 示 轮 万 
条 件 指示 器 ， 如 图 5-6 所 示 。 
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(4) 约束 : 利用 此 选项 ， 可 以 对 以 下 属性 进行 设置 ， 如 图 5-7 所 示 。 












| | 口 澡 示 曲 线 尺 秆 显示 约束 尺寸 栅 格 | 捕捉 ”| 显示 约束 
| 口 显示 终点 位 置 显示 约束 自动 几何 约束 
| = 自动 几何 关系 约束 
显示 所 有 端点 取消 所 有 选择 
| “ 回 显示 水 平 / 坚 直 〇 〇 隐藏 编 辑 的 智能 图 素 相 切 口 平 行 人 建 约束 
显示 垂直 〇 隐 彰 编辑 的 零件 口 等 长 同心 | 陡 未 加 锁 约 束 
0 人 〇 隐藏 所 有 口 共 线 口中 点 创建 约束 
| 回 显示 切 拓 人 @@ 显示 所 有 重合 
| 口 显示 平行 显示 Ti 失败 的 投影 关联 
显示 几 癌 厚度 ( 权 用 于 回 每 次 询问 
器 显 示 等 长 DpenGL) 2 圈 长 度 回 半径 + 
口 显示 共 线 约束 求解 模式 册 | 除 
加 显示 同心 @@) 标准 人 最 小 移动 编辑 草图 
回 显示 中 点 按 性 CTRI 键 不 自动 添加 约束 和 尺寸 . 
5-6 “显示 ”选项 5-7 “约束 ”选项 


1) 自动 几何 约束 : 利用 此 选项 可 以 对 “垂直 六 “平行 和 “ 相 切 入 “同心 入 及 “水 平 / 
铅 垂 ” 的 相对 位 置 关 系 进 行 约束 。 

2) 尺寸 约束 : 利用 此 选项 可 以 对 “长 度 ” 和 “半径 ”尺寸 进行 约束 。 

4. 二 维 绘 图 栅 格 的 反馈 

为 了 帮助 设计 者 准确 、 快 捷 的 生成 三 维 截面 ，CAXA 实体 设计 为 设计 者 在 二 维 栅 格 上 进 
行 的 绘图 操作 提供 详细 的 反馈 提示 。 设 计 者 在 二 维 栅 格 上 绘图 时 ， 应 该 随时 注意 系统 提供 
的 反馈 信息 。CAXA 实体 设计 可 以 回 设 计 者 提供 的 反馈 信息 如 下 : 

(1) 光标 显示 形态 变 为 带 深 绿 色 小 点 的 十 字 准 线 。 

(2) 当 光 标定 位 到 已 有 曲线 终点 时 ， 光 标 变 成 一 个 较 大 的 绿色 “智能 捕捉 ”点 。 该 点 
可 以 帮助 设计 者 生成 相连 曲线 的 连续 二 维 截 面 。 开 始 绘制 新 曲线 时 ， 可 单 击 前 一 曲线 的 终 
点 。 如 果 不 利 用 这 个 绿色 的 点 ， 所 生成 的 曲线 就 无 法 相连 ， 而 CAXA 实体 设计 也 就 不 能 将 设 
计 者 所 绘制 的 截面 拓展 成 三 维 图 形 。 

(3) 当 光 标定 位 到 某 条 曲线 的 终点 或 两 条 曲线 的 交点 时 , 光标 就 变 成 一 个 较 大 的 绿色 
“智能 捕捉 ”点 。 

(4) 当 光 标 移 动 到 曲线 上 的 任意 点 时 ， 光 标的 表现 形式 就 变 成 一 个 较 小 的 深 绿色 “ 智 
能 捕捉 ”点 。 该 点 比 终点 、 中 点 或 交点 时 的 光标 点 更 小 、 颜 色 更 深 。 

(5) 如 果 光 标定 位 在 现 有 几何 图 形 或 栅 格 上 线 、 点 共享 面 上 ， 光 标 就 变 成 绿色 的 “ 智 
能 捕捉 ”虚线 。 

(6) 如 果 正 在 处 理 的 曲线 与 已 有 曲线 齐 平 、 垂 直 、 正 交 或 相 切 ， 屏 幕 上 就 会 显示 出 深 
蓝 色 剖面 条 件 指 示 符 。 

(7) 如 果 “ 显 示 曲 线 尺 寸 ” 选 项 被 激活 ，CAXA 实体 设计 就 会 在 设计 者 绘制 二 维 几 何 
图 形 时 显示 直线 和 曲线 的 精确 测量 尺寸 。 

默认 状态 下 ，CAXA 实体 设计 会 对 将 与 现 有 几何 图 形 相 切 的 曲线 应 用 锁定 的 约束 条 件 ， 
并 在 该 曲线 绘制 完成 后 用 红色 的 约束 符号 指明 它们 的 锁定 状态 。 

5. 智能 光标 

与 二 维 截 面 制 作 中 的 “智能 捕捉 ”反馈 结合 使 用 的 CAXA 实体 设计 功能 智能 光标 ， 可 为 
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几何 图 形 快捷 而 准确 的 可 视 化 定位 提供 重要 支持 。 在 初次 生成 几何 图 形 和 重 定位 现 有 几何 
图 形 时 ， 可 使 用 智能 光标 。 在 生成 或 重 定位 截面 几何 图 形 时 ， 乔 能 光标 会 治 痢 与 光标 的 共 
享 面 激活 智能 光标 当前 位 置 和 现 有 几何 图 形 和 栅 格 上 相关 点 / 边 之 间 的 “智能 捕捉 ”反馈 。 





[5. 2.1 “二 维 绘图 ”工具 条 


本 工具 条 用 于 生成 直线 、 圆 、 切 线 、 和 矩形 和 其 他 几何 图 形 。 工 具 条 位 于 二 维 截 面 设 计 
环境 窗口 的 下 方 ， 工 具 条 如 图 5-8 所 示 。 


二 维 给 图 vx 
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到 5-8 “二 维 绘图 ”工具 条 


1. “两 点 线 ” 工 具 

使 用 “两 点 线 ” 工 具 可 以 在 任意 方 同 上 男 一 条 直线 或 一 系列 相交 的 直线 ， 以 生成 一 个 
二 维 截 面 。 操 作 方 法 如 下 : 

(1) 选择 “两 点 线 ”工具 。 


(2) 单 击 即 可 生成 直线 的 第 一 个 问 点 ， 将 光标 移动 到 满意 的 忆 一 个 二 线 端 氮 位 置 。 

可 以 通过 蛙 击 左 键 并 释放 的 方式 来 生成 直线 的 下 一 个 端点 和 结束 直线 绘制 ， 或 者 在 右 
击 鼠 标 弹出 的 对 话 框 中 指定 一 个 精确 的 长 度 值 并 选择 “确定 ”按钮 ， 如 图 5-9 所 示 ， 来 确 
定 第 二 个 站 点 的 位 置 。 也 可 以 通过 从 开始 位 置 到 结束 位 置 单 击 并 拖 放 鼠标 的 方式 来 绘制 直 
线 ， 但 是 ， 这 种 情况 下 不 能 使 用 设置 精确 尺寸 的 右 击 选 项 。 


(四 注意 


曲线 端点 处 的 红 点 表示 截面 是 敞开 的 。 

2. “切线 ”工具 转 

本 工具 可 用 来 绘制 与 圆 、 圆 弧 和 圆 角 等 曲线 上 的 一 个 点 相 切 的 直线 。 操 作 方法 如 下 : 

(1) 选择 “切线 ”工具 。 单 击 圆 周 上 的 任意 点 ， 以 指定 直线 与 圆 的 切 点 。 

(2) 将 光标 从 圆 上 移 开 ， 并 停留 在 栅 格 上 的 任意 点 位 置 。 此 时 设计 环境 中 会 出 现 一 条 
切线 。 当 将 光标 移动 到 圆 外 的 各 个 点 位 置 时 ， 直 线 的 第 一 个 端点 就 沿 着 该 圆 的 圆周 移动 ， 
直到 直线 与 圆 相 切 。 当 出 现 一 对 深 坚 色 的 平行 线 时 ， 直 线 和 圆 束 在 交叉 点 处 相 切 。 

(3) 如果 要 让 切线 具有 您 所 需要 的 长 度 并 固定 切 点 ,， 单 击 鼠 标 以 设置 切线 的 第 二 个 端 
点 。 也 可 以 右 击 鼠 标 , 在 弹出 的 编辑 位 置 对 话 框 中 , 精确 定位 第 二 点 位 置 , 如 图 5-10 所 示 。 

此 外 ， 还 可 以 右 击 鼠 标 并 在 随 之 出 现 的 对 话 框 中 指定 一 个 精确 的 长 度 值 和 和 斜 度 ， 然 后 
选择 “确定 ”按钮 。 
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和 直线 长 度 / 斜 度 编辑 












































5-9 “直线 长 度 /和 斜 度 编辑 ”对 话 框 5-10 切线 第 二 点 “切线 倾斜 角 ” 对 话 框 


3， “垂直 线 ” 工 具 矿 

用 “垂直 线 ” 工 具 可 以 绘制 与 其 他 直线 或 曲线 垂直 的 直线 。 操 作 方 法 ， 先 在 圆周 的 任 
意 位 置 单 击 鼠标 ， 指 定 圆 的 法 线 位 置 ， 移 动 鼠 标 到 草图 的 其 他 位 置 ， 当 选 定 了 法 线 的 第 二 
点 后 ， 点 击 确定 。 也 可 以 右 击 鼠 标 ， 输 入 法 线 的 精确 长 度 和 方向 。 

4. “连续 直线 ”工具 吧 

用 “连续 直线 ”工具 可 以 在 二 维 绘图 栅 格 上 来 绘制 多 条 首尾 相连 的 直线 。 绘 制 过 程 中 
可 以 在 “直线 长 度 / 斜 度 编辑 ”对 话 框 中 输入 线段 的 长 度 和 和 斜 度数 值 。 

5. “和 矩形 ”工具 品 





QO 
利用 “矩形 ”工具 ， 可 以 快速 地 生成 矩形 。 选 择 “ 算 形 ” 工 具 ， 在 栅 格 中 移动 光标 选 ” 号 | > 
定 需 要 的 矩形 起 始 直角 的 位 置 。 单 击 鼠 标 并 释放 ， 确 定 矩 形 的 开始 点 。 将 光标 移动 到 该 角 “| > 





对 角 线 另 一 端 直角 的 顶点 位 置 , 然后 再 次 单 击 鼠 标 或 者 右 击 鼠 标 后 在 随 之 弹出 的 如 图 5-11 
对 话 框 中 输入 一 个 精确 的 位 置 坐标 并 选择 “确定 ”按钮 ， 完 成 矩形 的 绘制 。 

6. “ 圆 ， 圆心 + 半径 ”工具 名 

利用 此 工具 可 以 根据 确定 的 圆心 和 半径 画 圆 。 选 择 “ 圆 :圆心 + 半径 ”工具 。 在 栅 格 中 
将 光标 移动 到 所 希望 的 圆心 位 置 ， 单 击 鼠标 ， 以 确定 圆 的 圆心 及 其 半径 起 点 。 将 光标 移动 
到 所 希望 的 半径 始点 位 置 , 单 击 并 释放 鼠标 或 者 右 击 鼠 标 , 并 在 弹出 的 如 图 5-12 所 示 对 话 
框 中 输入 精确 的 位 置 坐标 ， 选 择 “ 确 定 ” 以 确定 半径 长 度 。 

7，“ 圆 :2 点 ”工具 四 

利用 此 工具 可 通过 定义 圆 的 直径 来 画 圆 。 选 择 “ 圆 : 2 点 ”工具 ， 在 栅 格 中 将 光标 移 
动 到 所 希望 的 圆 直 径 始 点 位 置 ， 单 击 鼠 标 设 定 。 将 光标 移动 到 所 希望 的 直径 端点 位 置 ， 然 
后 单 击 并 释放 鼠标 或 者 右 击 鼠 标 并 在 弹出 的 对 话 框 中 输入 精确 的 位 置 坐标 , 再 选择 “确定 ” 
以 确定 直径 的 端点 。 









































5-11 “编辑 长 方形 ”对 话 框 5-12 “编辑 半径 ”对 话 框 


8 . “ 贺 : 人 工具 区 








NN 

利用 此 本 工具 ， 可 以 指定 圆周 上 的 3 个 点 来 男 圆 。 选 择 “ 圆 : 三 点 ”工具 ， 点 击 豚 标 
并 和 释放， 指定 新 圆 圆 周 上 将 包含 的 第 一 个 点 。 将 光标 移动 到 圆周 上 将 包含 的 第 二 个 点 ， 然 
后 单 击 忌 标 设 定 。 将 光标 移动 到 新 圆 圆周 上 将 包含 的 第 三 个 点 。 移 动 光 标 时 ，CAXA 实体 设 
计 系 统 将 拉 出 一 个 圆周 包含 前 两 个 点 和 光标 当前 位 置 所 在 的 点 的 圆 ， 单 击 启 标 ， 第 三 点 即 
被 确定 。 

9. “ 圆 ， 1 切 点 +2 点 ”工具 六 

利用 此 工具 可 生成 一 个 与 圆 、 圆 踊 、 圆 角 及 直线 等 几何 元 素 相 切 的 圆 。 操 作 时 ， 切 点 
应 选 在 已 知 的 几何 元 素 上 ， 男 外 两 点 决定 圆 的 大 小 。 

10. “ 圆 : 2 切 点 +1 点 ”工具 六 

利用 此 工具 可 以 生成 一 个 与 两 个 已 知 圆 、 圆 跌 、 圆 角 或 直线 等 几何 元 系 相 切 的 圆 。 操 
作 时 ， 切 点 应 选 在 两 个 已 知 的 几何 元 素 上 ， 另 外 一 点 决定 圆 的 大 小 。 

11. “ 圆 ，3 切 点 ”工具 鸟 

利用 此 工具 画 圆 使 之 与 3 个 已 知 圆 、 圆 踊 、 圆 角 或 直线 等 几何 元 素 相 切 。 操 作 时 ， 切 
这 征 3 沾 已 烛 肘 儿 何 元 未 上。 

12. “ 圆 弧 : 2 端点 ”工具 站 

此 工具 是 绘制 圆 缴 的 主要 工具 之 一 。 利 用 此 工具 生成 的 几何 图 形 都 是 半圆 ;如果 在 设 
定 第 二 个 点 的 时 候 单 击 忌 标 右键 ， 就 可 以 指定 生成 圆 距 的 半径 值 。 

13. “ 圆 弧 :圆心 + 端点 ”工具 后 

利用 此 工具 可 以 生成 非 半 圆 跌 的 圆 踊 。 使 用 本 工具 时 , 应 首先 定义 约束 该 圆 跌 的 圆心 ， 
然后 确定 圆 跌 的 两 个 端点 。 本 工具 利用 距离 来 捕捉 半径 ， 必 要 时 ， 可 以 通过 右 击 绘图 栅 格 
并 从 弹出 的 采 单 选择 “捕捉 ”来 激活 本 功能 选项 。 

14. “ 圆 弧 : 3 点 ”工具 下 

利用 此 工具 可 利用 指定 的 三 点 生成 圆 踊 。 其 中 ， 第 1、2 两 点 为 圆 踊 的 两 个 端点 ， 第 3 
点 在 1、2 点 之 间 。 

15. “B 样 条 ”工具 作 

利用 此 工具 可 以 生成 连续 的 B 样 条 曲线 。 

16， “投影 ”工具 僵 

“投影 ”工具 是 CAXA 实体 设计 中 一 个 功能 强大 的 选项 。 利 用 本 工具 ， 可 以 将 实体 三 维 
造型 的 校 边 投影 到 二 维 绘图 栅 格 上 ， 可 以 方便 地 生成 新 的 几何 截面 。 









































[15.2.2 “二 维 约束 ”工具 条 


“二 维 约束 ”工具 用 于 对 己 具备 期 望 关系 (如 相 切 、 共 线 、 同 轴 等 ) 的 几何 图 形 设 定 约 
束 条 件 。 在 这 种 情况 下 ， 绘 图 栅 格 上 几何 图 形 的 位 置 会 在 应 用 约束 条 件 时 你 持 不 变 。 约 束 
条 件 也 可 以 应 用 于 并 不 存在 期 望 关 系 的 几何 图 形 ， 各 将 菏 个 约束 条 件 应 用 于 此 种 情况 ， 几 
何 图 形 束 会 目 动 重 定位 ， 以 满足 该 约束 和 条件。 约束 条 件 可 以 编辑 、 删 除 或 者 恢复 关系 状态 。 
一 般 而 言 ， 针 对 约束 条 件 选 择 的 第 一 条 曲线 保持 固定 ， 而 重新 定位 选择 的 第 二 条 曲线 
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应 满足 约束 条 件 的 要 求 。“ 二 维 约束 ”工具 条 如 图 5-13 所 示 。 

“垂直 约束 ”工具 已 : 用 于 在 二 维 截面 中 的 两 条 已 知 曲线 之 间 生 成 垂直 约束 。 

“ 相 切 约束 ”工具 辟 : 用 于 在 二 维 截面 中 已 有 两 条 曲线 之 间 生 成 一 个 相 切 的 约束 条 件 。 
“平行 约束 ”工具 营 : 用 于 在 已 有 的 两 条 曲线 之 间 生 成 一 个 平行 约束 条 件 。 

“水 平 约束 ”工具 二 : 可 以 在 一 条 直线 上 生成 一 个 相对 于 垂直 栅 格 轴 的 垂直 约束 。 
“ 铅 垂 约束 ”工具 十 : 可 以 在 一 条 直线 上 生成 一 个 相对 于 水 平 栅 格 轴 的 竖 直 约束 。 
“同心 约束 ”工具 剖 ， 用 于 在 二 维 截 面 上 的 两 个 已 知 圆 上 生成 一 个 同心 约束 。 
“智能 尺寸 ”工具 县 :可 以 在 一 条 曲线 上 生成 一 个 尺寸 约束 条 件 。 

“等 长 度 约束 ”工具 至 :可 在 两 条 已 知 曲线 上 生成 一 个 等 长 约束 条 件 。 

“角度 约束 ”工具 和 : 可 以 在 两 条 已 知 曲线 之 间 生 成 一 种 角度 约束 条 件 。 

“ 共 线 约束 ”工具 习 : 可 以 在 两 条 现 有 曲线 上 生成 一 个 共 线 约束 条 件 。 
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[0.6.2.3 “二 维 编辑 ”工具 条 
在 进行 二 维 设计 的 过 程 中 , CAXA 实体 设计 系统 提供 了 各 种 对 二 维 图 形 进 行 裁 勇 、 延 伸 、 
平移 和 镜像 等 多 种 编辑 和 重 定 位 工具 ， 如 图 5-14 所 示 。 


二 维 约束 vx 二 维 篇 辑 
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图 5-13 “二 维 约 束 ” 工 具 条 图 5-14 “二 维 编辑 ”工具 条 


“二 维 编辑 ”工具 条 分 为 两 类 ; 一 类 是 用 于 修改 已 有 几何 图 形 的 工具 。 利 用 这 些 工具 ， 
设计 者 可 以 修剪 几何 图 形 的 截面 、 移 动 和 旋转 几何 图 形 、 倒 角 和 实施 其 他 编辑 操作 。 另 一 
类 是 参考 和 可 视 反 馈 工 具 。 利 用 这 些 工具 设计 者 可 以 显示 各 种 测量 值 并 修改 绘图 栅 格 。 

1. “平移 ”工具 病 

“平移 ”工具 允许 单独 移动 二 维 几何 图 形 。 可 以 对 单独 的 一 条 直线 或 曲线 使 用 本 工具 ， 
也 可 以 同时 对 多 条 直线 或 曲线 使 用 本 工具 。 操 作 方法 如 下 : 

(1) 选择 需要 移动 的 图 形 。 

(2) 选择 “平移 ” 工具。 光标 变 成 移动 图 形 的 光标 。 

(3) 左 键 点 击 图 形 并 拖 动 到 新 的 位 置 。 

(4) 在 “属性 ”管理 器 中 输入 (x, y) 的 值 ， 单 击 ¥ 按钮 ， 完 成 移动 操作 ， 如 图 5-15 
所 示 。 

(5) 若 要 复制 ,在 “属性 ”管理 器 中 勾 选 “拷贝 ” 复 选 框 ， 在 拷贝 数目 中 输入 复制 的 











个 数 


< 中 注意 


在 选择 几何 元 么 时 ， 为 了 选择 多 个 几何 图 形 ， 设 计 者 可 以 在 按 住 Shift 键 的 同时 选择 
各 个 几何 图 形 ， 或 者 右 击 任何 一 个 单独 但 与 一 系列 其 他 几何 图 形 相 连 的 几何 图 形 ， 如 曲线 
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和 
选单 个 几何 图 形 相连 的 所 有 几何 图 形 。 

2. “缩放 曲线 ”工具 国 

利用 “缩放 曲线 ”工具 ， 可 以 将 几何 图 形 按 比例 缩放 。 与 “平移 ”工具 一 样 ， 设 计 者 
可 以 对 单独 的 一 条 直线 或 曲线 使 用 本 工具 ， 也 可 以 同时 对 多 条 直线 或 曲线 使 用 本 工具 。 

需要 在 “属性 ”管理 器 中 输入 将 相应 的 缩放 比例 因数 。 选 择 了 “拷贝 ” 需要 输入 复制 
份 数 和 相应 的 缩放 比例 因数 。 

3. “旋转 ”工具 态 

“旋转 曲线 ”工具 可 用 于 使 几何 图 形 旋转 。 同 前 面 介绍 的 两 种 工具 一 样 ， 可 对 单条 直 
线 /曲线 单独 使 用 本 工具 , 也 可 以 对 以 组 几何 图 形 使 用 本 工具 。 操作 方法 与 上 面 介绍 两 种 方 
法 相似 。 

4. “镜像 曲线 ”工具 此 

利用 “镜像 ”工具 可 以 生成 原 图 形 的 对 称 图形 。 其 操作 方法 如 下 : 

(1) 选择 二 点 直线 工具 在 需要 镜像 的 图 形 一 侧 绘制 一 条 对 称 轴 。 

(2) 选择 需要 镜像 的 几何 图 形 ， 如 图 5-16 所 示 。 

(3) 选择 “镜像 ”工具 ， 单 击 对 称 轴 生 成 镜像 图 形 。 

5. “ 偏 置 曲线 ”工具 些 

利用 “ 偏 置 曲线 ”工具 ， 可 以 复制 选 定 的 几何 图 形 ， 然 后 使 它 从 原 位 置 偏 移 一 定 距离 。 
对 直线 和 圆 弧 等 非 封闭 图 形 而 言 ， 本 工具 与 其 他 的 复制 功能 并 没有 多 大 的 区 别 。 但 是 ， 对 
于 包含 不 规则 几何 图 形 的 封闭 截面 来 说 ,“ 偏 置 曲线 ”的 功能 是 非常 实用 的 。 

6. “ 圆 弧 过 渡 ” 工 具 癌 

使 用 此 工具 可 以 将 相连 曲线 形成 的 尖 角 倒 圆 。 将 光标 定位 到 多 边 形 需 要 俐 
单 击 该 角 并 将 其 拖 向 多 边 形 的 中 心 。 拖 动 的 距离 越 远 ， 倒 掉 的 角 就 越 大 。 


尾 性 石 义 
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选择 实体 来 移动 / 找 见 , 卸 动 或 

者 输入 移动 / 找 见 的 距离 ， 
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5-15 移动 “属性 ”管理 器 5-16 镜像 


ya “ 打 断 2” 开具 a 
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如 果 需 要 在 现 有 直线 或 曲线 段 中 添加 新 的 几何 图 形 ， 或 者 必须 对 某 条 现 有 直线 或 曲线 
段 单 独 进行 操作 ， 可 以 利用 “打上 断 ” 工 具 将 它们 分 割 成 单独 的 线段 。 

8. “延长 曲线 到 曲线 ”工具 过 

利用 此 工具 可 将 一 条 曲线 拉 伸 到 它 的 相交 曲线 。 但 是 ， 这 里 要 注意 ， 此 工具 只 能 将 曲 
线 拉 伸 到 与 它 相 交 的 曲线 上 。 

9. “裁剪 曲线 ”工具 党 

利用 此 工具 可 以 裁 檀 挥 一 段 曲 线 。 


[js.2.4 “二 维 辅助 线 ” 工 具 条 


“二 维 辅助 线 ” 工 具 条 上 的 工具 CAXA 实体 设计 系统 为 用 于 三 维 造型 的 二 维 截面 生成 的 
最 后 一 僚 工 具 。 在 制作 一 个 复 淋 的 二 维 截面 时 ， 有 必要 利用 这 些 工 具 来 生成 作为 辅助 参考 
图 的 几何 图 形 。 利 用 此 工具 条 上 的 功能 部 件 ， 设 计 者 将 可 以 生成 无 穷 下 线 和 曲线 的 辅助 图 
形 。 正 如 本 工具 名 称 含义 暗示 的 那样 ， 辅 助 几 何 图 形 在 构件 三 维 截 面 时 才 友 挥 作用 。 工 具 
条 如 图 5-17 所 示 。 
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-me 


5-17 “二 维 辅助 线 ”工具 条 
“一 维 辅助 线 ” 工 具 条 中 包括 “构造 直线 ”工具 从 “垂直 构造 直线 ”工具 二 、“ 水 平 
构造 直线 ”工具 "…,“ 切 线 ” 工 具 、“ 垂 线 ” 工 具 习 与 “ 角 等 分 线 构造 线 ”工具 守 。 每 
个 工具 的 操作 方法 与 “二 维 绘图 ”工具 条 中 的 工具 的 使 用 方法 相似 ， 这 里 不 再 详细 讲解 。 





在 CAXA 实体 设计 过 程 中 ， 设 计 者 可 以 利用 “特征 生成 ”工具 条 上 的 “二 维 轮廓 ”工具 
或 “生成 ” 主 菜 单 下 的 “二 维 设计 ”命令 将 二 维 图 素 添加 到 三 维 设计 环境 中 。 这 些 图 素 的 
操作 特性 就 像 其 他 的 智能 图 素 一 样 ， 只 是 它们 是 二 维 的 而 不 是 三 维 的 。 二 维 图 系 可 作为 三 
维 零 件 造型 的 参考 面 或 用 于 生成 基于 三 维 平 面 的 独立 图 素 。 





[J6. 3.1 向 设计 环境 添加 二 维 图 素 


选择 “生成 ”| “二 维 草图 ”命令 ， 屏 幕 上 将 显示 出 二 维 绘图 栅 格 。 设 计 者 可 以 在 二 
维 截面 栅 格 上 绘图 。 通 过 “二 维 绘图 ” 工具 ,在 该 机 格 上 绘制 出 所 需要 的 二 维 图 素 。 在 “ 编 
辑 草图 截面 ”对 话 框 上 选择 “完成 特征 ” 以 生成 一 个 二 维 图 素 ， 如 图 5-18 所 示 ， 

右 击 这 个 二 维 图 素 , 将 弹出 快捷 菜单 , 如 图 5-19 所 示 。 就 会 显示 特别 针对 二 维 的 选项 ， 
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a i | 
[一 了 
Si 于 “i 
I 过 
二 
i | 
二 En 
ee 
0 oe 
We ee 必 二 请 的 
= 
|] 
本 Pe 
ey] 
由 


其 中 包括 “内 部 填充 ”和 “二 维 图 素 属 性 ”等 选项 。 选 择 “ 内 部 填充 ”选项 后 ， 二 维 图 素 
被 填充 ， 如 图 5-20 所 示 。 


8 | 隐 疗 选中 图 未 
8 可 | 隐藏 术 选 择 图 来 
二 显示 所 有 

中 显示 所 选 图 过 

















用 2D 给 图 工具 在 栅 格 上 给 图 智能 泻 染 ， 
广安 成 特征 Se 3 四 we 
5-18 “编辑 草图 截面 ”对 话 框 5-19 二 维 图 素 右 击 快捷 亲 早 


单 击 几 5-20 所 示 二 维 图 素 , 屏 帮 上 将 显示 其 销 状 图 标 。 右 击 限 标 ， 并 在 随 之 弹出 的 快 
捷 末 和 持 上 选择 “生成 ”| “ 拉 伸 ?。 也 可 以 选择 “旋转 ”或 “扫描 ”功能 选项 。 设 计 环 境 中 
将 出 现 一 个 由 三 维 图 系 的 截面 定义 的 三 维 拉 伸 造 型 ， 如 图 5-21 所 示 。 





图 5-20 ”二 维 图 素 内 部 填充 图 5-21 拉 伸 造型 


D_5. 3.2 利用 “投影 ”工具 生成 二 维 截 面 


“投影 ”工具 在 CAXA 实体 设计 中 是 一 个 功能 强大 的 工具 。 利 用 这 项 工具 ,可 以 将 实体 
造型 的 棱 边 投影 到 二 维 绘图 环境 的 栅 格 上 ， 可 以 根据 已 有 的 实体 造型 生成 新 的 二 维 截面 。 
根据 设计 要 求 ， 可 以 对 棱 边 进行 关联 投影 或 非 关 联 投影 操作 。 若 要 对 没有 关联 关系 的 
棱 边 投影 ， 只 需 通 过 左 键 选择 棱 边 或 面 即 可 。 若 要 与 已 有 三 维 棱 边 或 面 保持 关联 关系 的 楼 
边 或 面 进行 投影 ， 则 应 通过 右键 来 选择 特殊 的 棱 边 或 面 。 只 有 单一 图 素 独 有 的 棱 边 才 可 以 
关联 。 若 对 某 条 棱 边 或 某 个 面 作 了 关联 投影 ， 系 统 会 用 一 个 红 点 予以 标记 。 要 注意 ,“ 投 影 
3D 边 ”工具 不 适用 于 球体 。 下 面 以 图 5-22 所 示 长 方 体 为 例 ， 介 绍 “ 投 影 ” 工 具 操 作 步 又 
01 和 在 “特征 生成 ”工具 条 中 单 击 “ 拉 伸 ” 区 按钮 。 
02 由 单 击 长 方 体 的 一 个 面 ， 然 后 在 “ 拉 伸 特征 向 导 ” 对 话 框 中 单 击 “完成 ”按钮 。 
时 ， 在 所 选择 的 面 上 出 现 二 维 绘图 机 格 。 
03 在 “二 维 绘图 ”工具 条 中 单 击 “ 投 影 ” 工 具备 ， 光 标 变 成 “投影 ”工具 图 标 。 
04 肌 单 击 长 方 体 图 素 的 表面 或 棱 边 , 在 绘图 栅 格 上 将 出 现 黄色 的 投影 轮廓 线 ， 表 示 该 
图 素 的 二 维 截 面 。 
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1.05 生 取消 “投影 ”工具 ， 并 单 击 栅 格 空白 区 域 ， 黄色 轮廓 线 变 成 黑色 。 表 明 ， 该 轮廓 
线 是 实际 用 于 生成 新 的 三 维 截 面 的 几何 图 形 ， 如 图 5-23 所 示 。 





图 5-22 二 维 绘图 栅 格 图 5-23 生成 新 的 二 维 截面 


LL. 3.3 编辑 投影 生成 的 二 维 截面 


1. 通过 操作 端点 位 置 编 辑 几何 图 形 

以 图 5-23 所 示 二 维 几 何 图 形 为 例 ， 可 以 采用 下 面 的 操作 方法 对 其 进行 编辑 : 

101 将 光标 移动 到 三 维 几 何 图 形 的 端点 处 , 这 时 智能 捕捉 将 捕捉 到 端点 , 端点 变 为 绿 
色 ， 或 者 单 击 端点 。 

02 在 端点 位 置 ， 右 击 鼠 标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “编辑 位 置 ” 选项 ， 在 弹出 的 
对 话 框 中 输入 需要 编辑 的 端点 位 置 数值 ， 如 图 5-24 所 示 。 

2. 通过 “轮廓 ”属性 表 修 改 二 维和 截面 

对 二 维 截 面 进行 编辑 ， 还 可 以 采用 “轮廓 ”属性 表 来 进行 编辑 修改 ， 操 作 方 法 如 下 : 

0 信 右 击 二 维 绘图 栅 格 的 空白 处 ， 在 弹出 的 快捷 荣 单 中 选择 “截面 属性 ”选项 。 
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册 [ 开 








YY 21.536 





锁 性 位 置 











图 5-24 编辑 端点 位 置 图 5-25 “截面 智能 图 素 ” 对 话 框 


“轮廓 ”属性 表 类 似 于 一 个 电子 数据 表 ， 它 以 数字 形式 表示 截面 。 当 操作 者 利用 “二 
维 绘图 ”工具 在 截面 上 绘制 直线 或 其 他 几何 图 形 时 ,应 单独 定义 一 套 坐 标 、 角 上 度 和 其 他 值 。 
这 些 值 均 是 用 “轮廓 ”属性 表 上 的 数值 表示 的 。 

每 个 截面 部 包 含 一 条 或 多 条 轮廓 ， 即 一 系列 直线 、 圆 弧 和 其 他 几何 图 形 ， 它 们 首尾 相 
连 构 成 改 开 或 封 朵 的 人造 型。 操作 者 可 以 利用 一 条 以 上 的 轮廓 生成 一 个 简单 的 截面 或 轨迹 线 。 
属性 表 一 次 只 能 显示 一 条 轮廓 线 的 数据 。 奉 要 显示 其 他 二 维 轮廓 线 的 数据 ， 应 在 电子 数据 
表 的 下 拉 列 表 中 选择 轮廓 线 。 

行 要 修改 二 维 几何 图 形 ， 可 在 “轮廓 ”属性 表 列 表 中 编辑 一 个 或 多 个 数值。 
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目 定 义 智能 图 素 的 生成 “第 6 章 


[D6.1.1 使 用 “ 拉 伸 ”工具 生成 自 定义 智能 图 素 


L101 和 生成 新 的 设计 环境。 
02 引 在 “特征 生成 ”工具 条 上 单 击 “ 拉 伸 ” 工 具 按 钮 尝 ， 弹 出 “ 拉 伸 特征 向 导 ” 对 话 
框 和 1 页 ， 如 图 6-1 所 示 。 
L03 旧 选择 “独立 实体 ”| “实体 ” 单 击 “ 下 一 步 ” 弹出 该 向 导 的 第 2 页， 如 图 6-2 
所 示 。 
拉 促 特征 和 9 号 -第 1 步 / 共 4 步 


新 图 素 如 何 影 响 已 有 的 零件 ? 拉 伸 特征 由 一 个 2D 截 面 沿 直线 扫描 而 成 .截面 位 置 是 ? 


生成 实体 /曲面 ? 


EA @) 实体 


@) 在 特征 未 端 [ 向 前 拉 伸 ] 
C 〇 ) 在 特征 两 端 之 间 异 向 拉 坤 ] 


3 


约束 中 性 面 
拉 伸 方向 ? 


是 人 〇 沿 关 选择 的 表面 
在 
ON 
= 


C 〇 曲面 
人 
















io 
pe 
pd 
SS 


VXVD) 


多 6-1 “ 拉 伸 特征 向 导 ” 对 话 框 第 1 页 6-2 “ 拉 伸 特征 同 导 ”对 话 框 第 2 页 


.04 9 在 第 2 页 中 ， 选 择 “ 在 特征 末端 ”| “离开 选择 的 表面 ?>， 单 击 “ 下 一 步 ” 弹出 
该 向 导 的 第 3 页 ， 如 图 6-3 所 示 。 
105 月 在 第 3 页 中 , 输入 拉 伸 的 高 度数 值 为 10, 单 击 “ 下 一 步 ” 弹出 该 向 导 的 第 4 页 ， 
如 图 6-4 所 示 。 
拉 审 特征 回 导 -第 3 步 7 共 4 步 
拉 伸 距离 ? 
向 前 方向 
@) 到 指定 的 距离 


ET 


刘 同 一 委 件 表面 
到 同 一 委 件 曲面 


叶 罕 


To 


栅 格 线 间 距 ? 
主 山 格 线 辅助 栅 格 线 


kk 
= ER | 天 二 


训 ] 使 成 为 缺 省 栅 格 设置 


下 


色 6-3 “ 拉 伸 特征 同 导 ”对 话 框 第 3 页 6-4 “ 拉 伸 特征 网 导 ”对 话 框 第 4 页 


[06 在 第 4 页 中 ， 可 以 设置 栅 格 线 间 距 ， 并 且 可 以 选择 是 否 显示 栅 格 ， 单 击 “ 完 成 ” 
按钮 ， 关 闭 该 向 导 。 同 时 弹出 绘制 栅 格 及 “编辑 草图 截面 ”对 话 框 ， 如 图 6-5 所 示 。 
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用 2D 给 图 工具 在 栅 格 上 给 图 


ee 











6-5 ”绘制 栅 格 及 “编辑 草图 截面 ”对 话 框 


有 07 生 在 二 维 绘图 截面 机 格 中 进行 绘制 二 维 截面 图 形 ， 并 且 单 击 “ 完 成 造型 ”按钮 ， 由 
二 维 截 面 几何 图 形 拉 伸 而 成 的 三 维 实体 造型 显示 于 设计 环境 中 ， 如 图 6-6 所 示 。 


< 中 注意 


如 末 二 维 截面 几何 图 形 不 是 封闭 的 ， 那 么 在 拉 伸 的 过 程 中 将 不 能 产生 三 维 造 型 实体 ， 
并 且 出 现 图 6-7 所 示 的 捉 示 。 可 以 重新 对 二 维 稚 面 几何 图 形 进 行 编辑 后 ， 再 进行 拉 伸 操 作 。 








图 6-6 拉 伸 的 三 维 实体 造型 图 6-7 截面 几何 图 形 不 封闭 警告 


[06.1.2 编辑 拉 伸 生 成 的 自 定义 智能 图 素 
如 果 图 素 已 经 拓展 成 三 维 状 态 ， 如 果 设 计 者 对 所 生成 的 三 维 造型 不 满意 ， 仍 可 以 编辑 





它 的 截面 或 其 他 属性 。 在 “智能 图 素 ” 编 辑 状态 中 选中 己 拉 伸 图 系 。 标准“ 知 能 图 系 ” 上 
默认 显示 的 是 造型 操作 手柄 ， 而 不 是 包围 盒 操作 手柄 。 对 于 新 生成 的 目 定义 智能 岁 系 的 造 


ER 


型 操作 手柄 是 唯一 可 用 的 手柄 。 拉 伸 设 计 的 造型 操作 手柄 包括 ; 
三 角形 拉 伸 手柄 : 用 于 编辑 拉 伸 图 系 的 前 、 









后 表面 。 
四 方形 轮廓 手柄 ， 用 于 重新 定位 拉 伸 图 素 的 Joo 

各 个 表面 o 编辑 距 点 的 距离 
拉 伸 图 素 的 四 方形 轮廓 手柄 在 智能 图 素 编辑 

状态 上 并 不 总 是 可 见 的 ， 但 通过 把 光标 移 至 关联 Sia 

平面 的 边缘 即 可 使 之 显示 出 来 。 使 用 造型 操作 手 al 

柄 进行 编辑 ， 可 以 通过 拖 动 相关 手柄 或 在 该 手柄 本 时 人 

上 单 击 右键 ， 弹 出 快捷 菜单 图 6-8 所 示 。 进 入 并 

编辑 它 的 造型 操作 手柄 选项 。 图 6-8 ”造型 操作 手柄 编辑 菜 


欲 在 目 定 义 拉 伸 智 能 图 素 上 晨 示 包 围 盒 操作 
手柄 ， 应 在 “和 鲁能 图 系 ” 编 辑 状态 的 图 条 上 单 击 鼠 标 右键 ， 选 中 “鲁能 图 素 属 性 ”选项 ， 
如 图 6-9 所 示 ， 再 选择 “包围 盒 ” 选 项 。 从 “显示 ”选项 框 中 ， 选 择 各 个 手柄 及 其 尺寸 框 
选项 ， 如 图 6-10 所 示 ， 蛙 击 “ 确 定 ”， 把 新 显示 的 手柄 开关 切换 成 尺寸 框 手柄 。 





圈 编辑 草图 截面 





















































Q 
编辑 特征 操作 >» 
编辑 前 端 条 件 ; 拉 伸 特征 区 E| x 
编辑 后 滑 条 件 : 常规 尺寸 显示 > 
全 | 切换 拉 伸 方向 pe 长 度 ，|41.617622 | | | 加 长 度 操作 醋 
2 pr 宽度 :|[67. 737626 加 亮度 操作 栖 
显示 编辑 操作 丁 : 定位 铺 2 加 党 诺 洪 放 杭 | 
同志 : 10 古 ]- 他 
位 置 > | = ] a 
调整 尺寸 方 状 锁定 
固定 在 父 节点 抽 壳 
国 Se 长 度 : | 从 相反 的 操作 笑 恒 | 员 天 ~ 
= ra 
中 在 特征 树 中 查询 i islale YY。 辐 区 许 调整 包围 全 
高 度 : | 从 相反 的 操作 条 图 显 地 
吕 压缩 拉 伸 J 门 | 在 调整 尺寸 时 ， 嫁 终 显示 前头 
和 
| 解 口 显示 公式 
到 
应 用 上 次 ee 
克 删除 Delete 
表面 编辑 ,， 
| 确定 |]| 取消 应 用 必 ) 帮助 








6-9 拉 伸 编辑 菜单 选项 6-10 “ 拉 伸 特征 ”对 话 框 “ 包 围 盒 ”选项 


在 目 定义 智能 图 各 右键 弹出 沫 单 中 还 有 下 述 选 项 可 供 选 择 : 

(1) 编辑 草图 截面 : 用 于 修改 图 系 三 维 造型 的 二 维 剖 面 。 

(2) 编辑 前 端 条 件 : 用 于 规定 三 维 设 计 的 前 端面 条 件 选 项 : 

1) 拉 伸 距离 : 定义 拉 伸 设计 的 回 前 拉 伸 的 距离 值 。 

2) 拉 伸 至 下 一 个 : 该 选项 仪 当 把 拉 伸 图 素 添 加 于 已 存在 图 又/ 零件 时 有 效 。 选 择 它 ， 
可 指定 完成 之 前 拉 伸 图 系 的 前 端面 共 需 与 多 少 个 平面 相交 。 

3) 拉 伸 到 面 : 该 选项 仅 当 把 拉 伸 图 素 添加 于 已 存在 图 隶 / 零 件 时 有 效 。 选 中 它 ， 可 引 
导 拉 伸 图 系 的 前 端面 与 一 特定 平面 匹配 。 
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4) 拉 伸 到 曲面 : 该 选项 仅 当 把 拉 伸 图 素 添加 于 已 存在 图 素 / 零 件 时 有 效 。 选 中 它 ， 可 
把 图 素 的 前 端面 拉 伸 至 同一 模型 上 的 特定 曲面 。 
5) 拉 伸 贯穿 零件 ， 该 选项 仅 适 用 于 被 添 加 到 已 有 的 除 料 图 隶 / 零 件 的 拉 伸 设 计 。 选 中 
此 选项 后 ， 可 引导 拉 伸 图 系 的 前 闹 面 延伸 并 穿 过 整个 模型 。 
(3) 编辑 后 端面 条 件 : 用 于 指定 图 系 三 维 造型 的 后 端面 条 件 选 项 ， 用 法 与 前 文 的 “ 编 
和 辑 前 山 条件” 相同 。 
(4) 切换 拉 伸 方 癌 : 可 用 于 通过 在 原 二 维 剖 面 的 平面 上 的 镜像 操作 把 三 维 造型 的 拉 伸 
方 同 有 反问 。 





利用 “旋转 ”工具 可 以 把 一 个 三 维 训 面 沿 看 它 的 竖 卫 轴 旋 转 ， 也 可 以 生成 三 维 实体 造 
型 。 例 如 ，CAXA 实体 设计 系统 可 以 把 生成 的 一 个 二 角 三 角形 (三维 ) 旋转 生成 一 个 圆锥 体 
(三 维 )。 由 于 CAXA 实体 设计 系统 使 二 维 训 面 沿 其 紧 直 坐标 轴 圆 周转 动 ， 产 生 的 图 素 三 维 
实体 造型 总 是 具有 圆 的 性 质 。 





[6. 2. 1 使 用 “旋转 特征 ”工具 生成 自 定义 智能 图 素 


01 上 生成 新 设计 环境 。 

[02 上 在 “特征 生成 ”工具 条 上 单 击 “ 旋 转 ” 工 具 按钮 哎 。 弹 出 “旋转 特征 向 导 ” 对 
话 框 第 1 页 ， 如 网 6-11 所 示 。 

03 旧 选择 “独立 实体 ”| “实体 ” 单 击 “下 一 步 ” 弹出 该 同 导 的 第 2 页， 如 图 6-12 
所 示 。 


旋转 特征 税 叶 -第 1 步 / 共 3 步 
新 图 素 如 何 影响 已 有 的 零 件 ? 


生成 实体 :曲面 ? 


Sore TT 








( #m J[ ww jz | -sjL 过 [Rm jL mW |[ <t-s |[ FS> |[ Rr | 


图 6-11 “旋转 特征 向 寻 ” 对 话 框 第 1 页 图 6-12 “旋转 特征 同 导 ”对 话 框 第 2 页 


04 上 中 在 第 2 页 中 , 输入 旋转 角度 数值 360， 选择 “离开 选择 的 表面 ”， 单 击 “ 下 一 步 ”， 
弹出 该 回 导 的 第 3 页 ， 如 图 6-13 所 示 。 

05 贞 在 第 3 页 中 ， 可 以 设置 栅 格 的 间距 ， 并 且 可 以 选择 是 否 显示 栅 格 ， 单 击 “ 完 成 ” 
按钮 关闭 该 向 导 ， 同 时 弹出 绘制 栅 格 及 “编辑 截面 ”对 话 框 。 
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06 9 在 二 维 截面 绘图 栅 格 中 ， 绘 制 需要 的 二 维 几 何 图 形 ， 如 图 6-14 所 示 。 然 后 单 击 
“完成 造型 ” 则 一 个 经 “旋转 特征 ”工具 生成 的 旋转 体 即 显示 在 绘图 环境 中 ， 如 图 6-15 
所 示 。 

族 转 特征 向 导 -第 3 步 / 共 3 步 
你 起 要 显示 绘制 册 格 吧 ? 


栅 格 线 间 距 ? 
主 栅 格 线 辅助 栅 格 线 


x kT 
给 sn 


癌 ] 使 成 为 缺 省 栅 格 设置 


下 一 步 





6-13 “旋转 特征 癌 导 ”对 话 框 第 3 页 6-14 三 角形 6-15 圆锥 体 


[Lj6. 2. 2 使 用 旋转 生成 自 定义 智能 图 素 


同 拉 伸 生 成 的 智能 图 条 一样 ， 在 “智能 图 素 ” 编 辑 状态 中 ， 也 可 以 对 已 旋转 的 智能 图 
素 进 行 编辑 修 改 。 与 拉 伸 设计 一 样 ， 要 注意 标准 目 定义 入 能 图 素 上 默认 显示 的 是 造型 操作 
手 顶 ， 而 不 是 包围 盒 操作 了 手柄。 旋转 特征 的 操作 手柄 包括 : 

四 方形 轮廓 设计 手柄 : 用 于 编辑 旋转 设计 的 旋转 角度 。 

对 形 旋 转 设计 手柄 : 用 于 重新 定位 旋转 设计 的 各 个 表面 。 

旋转 帮 形 旋转 设计 手柄 并 不 总 出 现在 “智能 图 素 ” 编 辑 状态 上 ， 但 可 以 通过 把 光标 移 
全 关联 乎 面 的 边缘 ， 使 之 显示 。 要 用 旋转 操作 手柄 来 进行 编辑 ， 可 以 通过 拖 动 该 手柄 或 在 
该 手柄 上 单 击 右键 ， 进 入 并 编辑 它 的 标准 “鲁能 图 素 ” 手 柄 选项 。 

也 可 以 在 “智能 独 素 ”编辑 状态 中 用 鼠标 右键 单 击 旋转 图 素 ， 进 入 弹出 染 单 ， 编 辑 旋 
转 设 计 选 项 。 除 了 标准 “鲁能 图 素 ” 弹 出 式 沫 单 的 选项 ， 还 有 下 述 “ 旋 转 智能 狗 寻 ”选项 
同 供 运 择 : 

令 ”编辑 草图 截面 用 于 修改 生成 旋转 造型 的 二 维 剖 面 。 
急切 换 旋转 方向: 用 于 切换 旋转 设计 的 转动 方 同 。 


中 


用 户 也 可 以 用 扫描 的 方式 生成 日 定 义 智 能 图 素 。 在 拉 伸 设计 和 旋转 设计 中 ，CAXA 实体 
设计 系统 把 目 定 义 二 维 剖 面 治 着 预先 设 定 的 路 径 移 动 ， 从 而 生成 三 维 实体 造型 。 而 用 “ 扫 
描 特 征 ” 工 具 ， 除 了 需 生 成 截面 几何 图 形 外 ， 还 需 指 定 一 条 导 回 曲线 。 导 问 曲 线 可 以 被 定 
义 为 一 条 直线 、 一 系列 直线 、 一 条 B 样 条 曲线 或 一 条 弧 线 。 扫 描 特 征 生成 的 日 定 义 智 能 图 
素 的 两 个 端面 几何 形状 完全 一 样 。 
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DJ6. 3.1 使 用 “扫描 特征 ”工具 生成 自 定义 智能 图 素 


0 外 生成 新 设计 环境 。 


02 在 “特征 生成 ”工具 条 上 单 击 “ 扫 描 特 征 ” 工 具 按钮 辟 。 弹 出 “扫描 特征 向 导 ” 


对 话 框 第 1 页 ， 如 图 6-16 所 示 。 


03 选择 “独立 实体 ”| “实体 ”， 单 击 “ 下 一 步 ”， 弹 出 该 向 导 的 第 2 页 ， 如 图 6-17 


所 示 。 


EE 
新 图 素 如 何 影响 己 有 的 委 件 ? 


生成 实体 :曲面 ? 


EA 人 @) 实体 


人 的 避 曲面 


上 一步 


0-10 





“扫描 特征 癌 导 ”对 话 框 第 1 


扫描 特征 由 一 个 20D 截 面 沿 一 空间 加 迹 扫 描 而 成 ， 
轨迹 由 直线 . 圆 兹 和 Bezier 曲 线 组 成 . 


如 果 在 一 个 面 上 点 击 扫描 工具 生成 新 特征 新 特 
征 如 何 定位 ? 


全 〇 沿 着 表面 








606-17 


“扫描 特征 问 导 ”对 话 框 第 2 页 


04 具 在 第 2 页 中 ， 选 择 扫描 方式 。 这 里 选择 “离开 表面 "”， 单 击 “ 下 一 步 ”， 弹 出 访问 


导 的 第 3 页 ， 如 图 6-18 所 示 。 


05 在 第 3 页 中 ， 选 择 扫描 线 类 型 ， 这 里 选择 “Bezier 曲线 ”%” 单 击 “完成 ”按钮 。 
弹出 绘图 栅 格 及 “编辑 导 动 曲线 ”对话 框 ， 如 图 6-19 所 示 。 在 二 维 绘图 栅 格 中 ， 可 以 编辑 
或 重新 绘制 轨迹 曲线 ， 然 后 单 击 “完成 特征 ” 弹出 绘图 栅 格 及 “编辑 草图 截面 ”对 话 框 ， 


如 图 6-20 所 示 。 


持 摘 特征 癌 导 = 第 3 步 7 共 4 步 


扫描 线 类 型 ? 
(9 20 导 动 线 


C 〇 ) 直线 


〇 3D 导 动 战 
用 3D 曲 北 作 沙 导 动 线 


品 ] 欧 许 沿 尖 角 扫描 


6-18 “扫描 特征 问 导 ”对 话 框 第 3 页 





编辑 草图 截面 
用 2D 给 图 工具 在 栅 格 上 镁 图 


了 下 To 四 


用 2D 给 图 工具 编辑 导 动 曲线 


[完成 竺 征 ] | 取消 

































































6-20 绘图 栅 格 及 “编辑 


导 动 曲线 ” 对 话 框 于 图 截面 ” 对 话 框 


06 在 二 维 绘图 棚 格 中 进行 绘制 、 编 辑 需要 的 几何 图 形 的 操作 ， 如 图 6-21 所 示 ， 绘 


7 





目 定 义 智能 图 素 的 生成 “第 6 章 


制 一 个 矩形 。 
Ko7) 在 二 维 截面 几何 图 形 绘制 完成 后 ， 可 以 单 击 “ 完 成 特征 ” 则 生成 一 个 由 二 维 堆 
面 几何 图 形 沿 曲线 扫描 生成 的 三 维 实体 造型 ， 如 图 6-22 所 示 。 


用 20D 给 图 工具 在 栅 格 上 给 图 


te 








图 6-21 绘制 矩形 图 6-22 ”扫描 特征 实例 


[06. 3. 2 编辑 扫描 生成 的 自 定义 智能 图 素 


如 末 对 生成 的 三 维 实体 造型 感到 不 满意 ， 可 以 编辑 它 的 截面 或 其 他 属性 。 在 “智能 图 
素 ” 编 辑 状态 中 选中 己 扫 揪 的 图 素 。 目 定义 乔 能 图 素 的 造型 操作 手柄 包括 : 

四 方形 轮廓 手柄 :用 于 加 大 / 减 小 扫描 设计 的 圆柱 表面 的 半径 , 以 此 重新 定位 圆柱 表面 。 
要 用 扫描 操作 手柄 来 进行 编辑 ， 可 以 通过 右键 单 击 该 手柄 ， 进 入 并 编辑 它 的 标准 “智能 
素 ” 于 柄 选项 。 

也 可 以 在 “ 午 能 独 系 ”编辑 状态 中 用 鼠标 右键 单 击 扫描 图 素 ,， 进 入 弹出 的 快捷 菜单 中 ， 
编辑 扫描 设计 选项 。 除 了 标准 “ 镶 能 岁 隶 ” 弹 出 菜单 的 选项 ， 还 有 下 述 “扫描 智能 图 素 ” 
选项 可 供 选 择 : 

编辑 草图 截面 : 用 于 修改 扫描 设计 的 二 维 剖 面 。 

编辑 轨迹 曲线 : 用 于 修改 扫描 设计 的 寻 回 曲线 。 

切换 扫描 方向 : 用 于 切换 生成 扫描 说 计 所 用 的 扫描 方 同 。 

允许 扫 摘 尖 角 : 选 定 /撤消 选 定 这 个 选项 , 可 以 规定 扫描 图 素 的 角 是 突 元 的 还 是 光滑 过 
渡 的 。 


«> 


在 前 面 的 介绍 过 程 中 ， 讲 解 了 3 种 生成 自 定义 智能 图 系 的 方法 。 每 一 种 方法 都 是 把 一 
个 二 维 截面 几何 图 形 拓展 成 三 维 实体 造型 。 下 面 将 要 介绍 的 第 4 种 方法 一 放样 特征 ， 是 用 
多 重 几 何 规 面 ， 即 使 用 不 在 同一 个 平面 内 的 多 个 二 维和 截面 来 生成 簿 能 图 和 水。 这 些 鹤 面 都 需 
由 用 户 编 辑 或 重新 设 定 尺 寸 。CAXA 实体 设计 系统 把 这 些 截 面 沿用 户 定 义 的 轮廓 定位 曲线 生 
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成 一 个 三 维 实体 造型 。 


[6. 4.1 使 用 “放样 特征 ”工具 生成 自 定义 智能 图 素 


0 人 1 肯 生 成 新 设计 环境 。 

02 上 中 在 “特征 生成 ”工具 条 上 单 击 “放样 ”工具 按钮 出 。 弹 出 “放样 造型 向 导 ” 对 
话 框 第 1 页， 如 图 6-23 所 示 。 

03 昌 选择 “独立 实体 ”| “实体 ”， 单 击 “ 下 一 步 ” 弹出 该 向 导 的 第 2 页， 如 图 6-24 
所 示 。 在 第 2 页 中 ， 选 择 “ 指 定数 字 ” 选 项 ， 输 入 截面 数量 “4”。 单 击 “ 下 一 步 ”， 弹 出 该 
同 导 的 第 3 页， 如 图 6-25 所 示 。 

04 在 第 3 页 中 ,选择 放样 截面 线 类 型 “ 圆 ” 和 轮廓 定位 曲线 类 型 “直线 ”， 单 击 “ 完 
成 ”按钮 。 弹 出 绘图 栅 格 及 “编辑 轮廓 定位 曲线 ”对 话 框 ， 如 图 6-26 所 示 。 


放样 造型 回 导 = 第 1 步 7 共 4 步 放样 造型 向 导 - 第 2 步 / 共 4 步 





新 图 素 如 何 影响 已 有 的 委 件 ? a 放样 特征 是 沿 一 条 扫描 线 定义 2 个 以 上 截面 扫描 
生成 实体 /曲面 ? 而 成 的 复杂 形状 特征 曲面 光 浓 通过 各 个 截面 


EA Of 
O 〇 自动 计算 
提示 :你 可 以 稍 后 插 六 或 敌 改 截面 用 鼠标 右键 点 击 
放样 特征 . 


C#m jL wh_)[ ts | ryS> J a] [ wm | WM ][ <t- |[ Ff- [| 守成 | 





6-23 “放样 特征 癌 导 ”对 话 框 第 1 页 6-24 “放样 特征 癌 导 ”对 话 框 第 2 页 


放样 造型 四 导 - 第 3 步 7 共 4 步 
截面 类 型 ? 辊 廊 定 位 曲线 的 类 型 ? 


BP 他 直线 
~, Om 


一 O 〇 Bezier 曲 北 





C 〇 ) 拾 职 草图 





编辑 思 席 定位 曲线 
卸 动 曲线 的 操作 权 修 改 放样 定位 曲线 


Li 下 | 取消 ][ 天 押 | 


忠 顺 沿 中 心 定位 参考 曲线 

顺 沿 级 别 : ER 

顺 涪 方法 : 线形 的 自然 的 
中 点 击 遍 成 芝 后 指定 关键 匹配 点 


[ 各 jL 陋 j[ < 上 - 步 ]| 下 - 步 ]| 完成 




















6-25 “放样 特征 问 寻 ”对 话 框 第 3 页 6-26 “编辑 轮廓 定位 曲线 ”对 话 框 


05 在 二 维 绘图 栅 格 中 ， 可 以 编辑 轮廓 定位 曲线 ， 然 后 蛙 击 “完成 造型 ”一 个 默认 
的 放样 三 位 实体 造型 显示 于 设计 环境 中 ， 并 在 放样 三 维 实体 上 依次 标记 出 各 截面 的 序号 ， 





如 图 6-27 所 示 。 
1L06 朋 在 设计 过 程 中 可 以 对 放样 特征 的 截面 进行 编辑 。 鼠 标 右键 单 击 某 截 面 的 序号 处 ， 
弹出 快捷 亲 单 ， 如 图 6-28 所 示 。 


图 6-27 放样 特征 图 6-28 ”放样 特征 快捷 菜单 
07 用 选择 “编辑 截面 ”， 弹 出 “编辑 放样 截面 ”对 话 框 及 绘图 栅 格 ， 如 图 6-29 所 示 。 
.08 在 绘图 栅 格 中 ， 对 截面 几何 图 形 进 行 编 辑 ， 然 后 单 击 “完成 造型 ”或 看 单 击 “ 下 
一 截面 /上 一 截面 >， 对 其 他 的 二 维和 截面 进行 编辑 。 结 果 如 图 6-30 所 示 。 





在 定位 曲线 上 放置 轮 廊 , 
插入 新 的 ,， 
删除 Delete 


稳 | 参数 ,,， 
加 ”截面 尾 性 ,,， 


| 
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截面 数 : 3 
使 用 二 准 草 图 工具 编辑 截面 . 





图 6-29 “编辑 放样 截面 ”对 话 杠 图 6-30 ”放样 举例 
[Lje. 4.2 编辑 放样 生成 的 自 定义 智能 图 素 


设计 编辑 操作 手柄 。 可 以 在 “和 痢 能 图 系 ” 编 辑 状 态 中 用 右键 单 击 放样 设计 图 素 ， 弹 出 快捷 
菜单 ， 如 图 6-31 所 示 。 在 快捷 沫 单 中 ， 除 了 标准 “智能 图 素 ” 弹 出 却 染 单 的 选项 ， 还 有 下 
述 “ 放 样 智 能 图 素 ” 选 项 可 供 选 择 : 
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四 
AXA 2011 从 入 门 到 精通 一 一 -电子 图 板 ， 实体 设计 制造 工程 师 . 线 切 割 





编辑 中 心 线 : 选中 该 选项 ， 可 在 二 维 绘图 栅 格 上 显示 放样 轨迹 ， 即 如 何 连接 放样 设计 
截面 的 轨迹 。 拖 动 轮廓 定位 曲线 手柄 可 以 修正 曲线 。 

编辑 匹配 点 : 该 选项 用 于 编辑 放样 设计 截面 的 连接 点 。 这 些 匹 配点 显现 在 轮廓 定位 曲 
线 和 每 个 截面 交点 的 最 高 点 ， 颜 色 是 红色 。 如 果 一 个 截面 含有 多 重 封 财 轮 廊 ， 其 匹配 点 也 
只 有 一 个 。 编 辑 匹 配点 就 是 把 它 放 于 截面 里 的 线段 或 曲线 的 端点 上 。 本 方法 可 以 用 来 绘制 
扭曲 的 图 形 。 

编辑 相 切 操 作 柄 : 该 选项 用 于 在 每 个 放样 轮 廊 上 编辑 放样 导 癌 曲线 的 切线 。 每 个 导 回 
曲线 上 都 显示 编号 的 按钮 。 用 左 键 单 击 导 向 曲线 按钮 ， 在 每 个 轮廓 上 显示 切线 操作 件 ， 如 
图 6-32 所 示 。 单 击 并 推 / 拉 这 些 操纵 件 ， 手 工 编 辑 关 联 轮 廊 的 切线 。 石 键 单 击 导 问 曲 线 按 
钮 ， 弹 出 快捷 染 单 ， 如 网 6-33 所 示 。 


图 护 辑 特征 操作 
编辑 中 心 线 
编辑 匹配 点 
添加 关键 匹配 点 
编辑 相 切 操作 条 








选择 导 动 曲线 
生成 三 推导 动 曲 贱 


编辑 轨迹 曲线 
显示 编辑 操作 本 


号 固定 在 从 节点 
如” 放 坟 显示 选中 图 素 
上 租 在 特征 树 中 查询 


到 点 

到 中 心 点 
点 到 点 
平行 于 过 
考 直 于 面 
平行 于 轴 


志 册 除 Delete 





智能 图 素 尾 性 ，， 


6-31 编辑 放样 特征 快捷 订单 6-32 切线 操作 件 6-33 石 键 快捷 采 早 


(1) 编辑 切 天 : 用 于 输入 精确 的 参数 ， 定 义 切线 的 位 置 和 长 度 。 

(2) 截面 的 法 天: 用 于 迅速 重新 定位 关联 截面 的 切线 的 法 线 。 

(3) 设置 切 矢 方向 ;用 于 规定 切线 手柄 的 对 齐 方式 为 “到 点 ”对 齐 、“ 到 中 心 点 ”对 
齐 、“ 扣 到 点 ”对 齐 、“ 平 行 于 边 ” 对 齐 、“ 垂 直 于 面 ”对 齐 或 “平行 于 轴 ” 对 齐 。 

(4) 重 置 切 癌 : 用 于 清除 切线 的 菏 个 被 约束 值 。 


[6. 4. 3 编辑 放样 特征 的 截面 


在 前 面 的 内 容 中 涉及 到 了 对 放样 特征 截面 编辑 的 方法 。 如 果 想 进一步 编辑 放样 特征 的 
截面 ， 可 以 在 “智能 图 系 ”编辑 状态 中 选中 想 编辑 的 截面 的 相应 序号 手柄 ， 这 时 编号 手柄 
消失 。 把 光标 移 至 截面 边缘， 可 出 现 熟 悉 的 四 方形 轮 廊 截面 操作 手柄 ， 对 此 手柄 可 以 进行 
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如 下 操作 : 
019 拖 动 图 素 手 顶 ， 重 新 确定 圆 半径 的 大 小 ， 以 此 编辑 二 维 剖 面 。 图 素 立 即 更 新 ， 反 
映 出 编辑 结果 。 


02 引 在 某 个 编号 手柄 上 单 击 右键 ,显示 弹出 快捷 菜单 ,访问 使 用 其 余 选 项 。 已 经 介绍 
过 “编辑 截面 ”选项 ， 这 里 不 再 费 述 。 


[6. 4. 4 放样 特征 的 截面 和 一 面相 关联 


该 功能 适用 于 在 同一 模型 上 ， 把 放样 特征 设计 的 起 始 截 面 和 末尾 截面 与 相 邻 平面 相关 
联 ， 并 在 现 有 图 系 或 零件 上 对 放样 特征 自 定 义 网 素 进 行 编辑 。 用 指定 切线 系数 值 的 方法 把 
截面 与 它 所 依附 的 平面 相 匹 配 (关联)。 下 面 举例 介绍 此 项 功能 的 使 用 方法 。 

1019 从 “图 系 ” 设 计 元 系 库 中 选择 “长 方 体 ”， 将 其 拖 放 入 设计 环境 中 。 

02 在 “图 素 ” 设 计 元 双 库 中 选择 “L3 旋转 体 ”， 将 其 拖 放 到 “长 方 体 ” 的 上 表面 上 ， 
如 图 6-34 所 示 。 


CTOc 
VXVD 





6-34 将 “L3 旋转 体 ” 拖 至 长 方 体 表面 


103 在 “智能 图 系 ” 编 辑 状 态 下 单 击 “ 长 方 体 ” 图 系 , 通过 “包围 使 ”操作 手柄 调整 
其 表面 ， 使 上 表面 面积 大 于 “13 旋转 体 ” 图 素 的 下 表面 。 下 一 步 ， 将 通过 关联 操作 将 两 个 
图 系 合 并 为 一 个 图 际 。 

.04 在 “智能 图 素 ” 编 辑 状态 下 右键 单 击 “L3 旋转 体 ” 图 素 的 标记 着 1 的 截面 手柄 ， 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “和 一 平面 关联 ”如 图 6-35 所 示 。 

05 月 单 击 “ 长 方 体 ” 图 素 的 上 表面 ， 规 定 它 为 被 关联 平面， 此 时 长 方 体 的 上 表面 显示 
为 绿色 ,“ 切 矢 因 了 于 ”对话 框 出 现 。 切 矢 因 子 诀 定 切线 矢量 的 长 度 ， 如 图 6-36 所 示 。 

06 上 输入 切线 系数 ， 如 设 定 为 15， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 如 图 6-37 所 示 ， 产 生 一 
个 新 零件 。 
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编辑 截面 
在 定位 曲线 上 放置 辊 廊 ,,， 


多 删除 Delete 








6-35 ”编辑 长 方 体 玉 十 6-36 “ 切 和 天 因 了 于 ”对 话 框 6-37 ”天 联结 








如 果 图 系 或 零件 设计 中 需要 包含 三 维 文字 ,可 以 利用 CAXA 实体 设计 的 文字 切 能 。 三 维 
文字 图 双 共有 许多 与 智能 图 系 相 同 的 特点 。 例 如 ， 可 以 改变 文字 图 系 的 闫 色 ， 可 以 设计 纹 
理 ， 可 以 旋转 ， 可 以 放置 于 其 他 图 系 上 等 。 要 往 设 计 环 境 上 添加 三 维 文字 ， 可 以 有 两 种 操 
作 方 法 : 

(1) 利用 “文字 问 导 ”添加 文字 。 

(2) 从 “文字 ”设计 元 系 库 中 拖 放 预定 义 的 文字 图 素 到 设计 环境 。 


[6.5.1 利用 “文字 向 导 ” 添 加 三 维 文字 图 素 


使 用 文字 最 容易 的 方法 就 是 使 用 “文字 问 导 ”工具 ， 它 能 方便 生成 需要 的 三 维 文 字 ， 
同时 熟悉 三 维 文字 的 必要 属性 。 利 用 “文字 同 导 ”添加 文字 到 三 维 设计 环境 操作 步骤 如 下 : 

ELo 人 生成 新 的 设计 环境 。 

402 在 “文字 格式 ”工具 条 中 单 击 “三 维 文字 ”按钮 网 ， 然 后 单 击 设计 环境 中 要 添 
加 文字 的 位 置 。 弹 出 “文字 同 导 ”对 话 框 的 第 1 页 ， 如 图 6-38 所 示 。 也 可 以 选择 “生成 ” 
| “文字 ”命令 ， 打 开 “ 文 字 问 导 ” 然后 点 击 设计 环境 。 

UL03 有 在 “文字 向 导 ” 第 1 页 中 选择 文字 的 高 度 和 深度 。 

04 和 选择 “下 一 步 ”， 进 入 “文字 向 导 ” 第 2 页 ， 如 图 6-39 所 示 选 择 “ 无 倾斜 ”风格 。 

有 05 和 选择 “下 一 步 ”， 进 入 “文字 向 导 ” 的 第 3 页 (如 图 6-40 所 示 )， 确 定 三 维 文字 
定位 锚 的 位 置 。 选 择 “ 完 成 ” 关闭 “文字 回 导 ” 同时 显示 一 个 文字 编辑 窗口 ， 如 图 6-41 
所 示 。 光 标 位 于 默认 文字 的 结尾 处 。 

ULo060 在 文字 编辑 窗口 中 可 以 编辑 需要 生成 的 三 维 文字 , 单 击 设计 环境 , 关闭 文字 编辑 
窗口 ， 显 示 新 的 文字 ， 结 果 如 图 6-42 所 示 。 











目 定 义 智能 图 素 的 生成 “第 6 章 


< 中 注音 


在 默认 状态 下 ， 双 击 文字 时 即 显示 编辑 窗口 。 如 果 想 要 在 双击 文字 时 不 出 现 编辑 窗口 ， 
可 以 改变 其 交互 属性 。 右 键 单 击 文字 ， 从 弹出 菜单 中 选择 “文字 属性 ”命令 ， 再 选择 “区 
互 ”标签 ， 然 后 在 属性 表 中 选择 其 他 的 双击 交互 方式 。 


次 字 同 导 -第 1 页 7 共 3 页 


这 个 向 导 帮 助 您 形成 3D 浆 字 . 
i 导 后 在 编辑 杠 中 输入 净 字 编辑 内 容 和 字 


文字 高 度 ? 


辫 字 深度 ? 斜面 延长 长 度 ? 


七 3 二 
下 























6-38 “文字 问 导 ”对 话 框 第 1 页 6-39 “文字 问 导 ”对 话 框 第 2 页 


Q 
se 
-me 


广 字 辐 导 -第 3 页 7 共 3 页 
净 字 如 何 定向 ? 


O 〇 前 面 
CO 〇 右面 


- 下 ext 


6-40 “文字 癌 导 ”对 话 框 第 3 页 6-41 ”文字 编辑 窗口 











图 6-42 ”三维 文字 
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i = 
AXA 2011 从 入 门 到 精通 一 一 -电子 图 板 ， 实体 设计 ， 制 造 工 程 师 . 线 切 割 





LLj6. 5.2 编辑 和 删除 三 维 文字 图 素 


当 在 “零件 或 镶 能 网 素 编 辑 状态 ”时 ， 任 何 时 候 都 可 以 通过 双击 一 个 文字 图 系 的 表 面 
来 对 其 进行 编辑 。 当 出 现 文字 编辑 窗口 时 ， 在 窗口 中 单 击 选项 ， 编 辑 文 字 。 编 辑 完 毕 后 ， 
单 击 设计 环境 ， 显 示 编 辑 过 的 文字 。 

要 删除 一 个 文字 ， 可 以 右键 单 击 文字 图 素 的 表面 ， 从 弹出 末 单 中 选择 “删除 ”选项 。 
也 可 以 选 定 要 删除 的 文字 图 素 ， 按 Delete 键 ， 或 者 从 “编辑 ” 腔 单 中 选择 “删除 ”命令 。 


< 中 注意 


对 于 从 “文字 ”设计 元 素 库 中 拖 放 到 设计 环境 中 的 文字 图 隶 ， 可 以 使 用 “文字 癌 寻 ” 
修改 。 在 智能 图 素 编辑 状态 中 右键 单 击 文字 ， 从 弹出 菜单 中 选择 “文字 网 导 ”。 如 条 使 用 这 


种 方法 进行 编辑 ， 将 变更 随 文字 保存 于 设计 元 素 库 中 的 所 有 属性 ， 因 此 应 谨慎 使 用 这 一 选 
项 。 








[6. 5.3 利用 包围 盒 编 辑 文字 尺寸 


单 击 文字 图 素 时 ， 文 字 图 素 也 会 弹出 包围 盒 ， 可 以 通过 对 包围 盒 的 操作 改变 文字 的 尺 
二 
01 重新 设 定 文字 的 尺寸 。 单 击 文字 图 素 ,弹出 包围 盒 后 ， 拖 动 包围 盒 的 顶部 和 底部 
操作 柄 。 要 精确 设 定 某 一 文字 的 高 度 ， 右 键 单 击 包围 盒 的 顶部 或 底部 操作 柄 ， 从 弹出 菜单 
中 选择 “编辑 包 团 合 ”命令 ， 如 图 6-43 所 示 。 然 后 在 强 出 对 话 框 的 “宽度 ”字段 中 输入 所 
要 的 数值 ， 按 “确定 ”按钮 。 






































图 6-43 ”编辑 三 维 文字 包围 盒 
02 9 设 定 文字 这 度 。 拖 动 文 字 包围 盒 的 前 操作 柄 和 后 操作 柄 ， 可 以 改变 文字 的 深度 ， 





从 而 改变 其 三 维 立 体 效 朱 。 权 精确 设 定 东 一 文字 的 高 度 ， 右 键 单 击 包 围 盒 的 顶部 或 撒 部 操 
作 柄 ， 从 弹出 荣 单 中 选择 “编辑 包围 盒 ” 命 令 ， 然 后 在 弹出 对 话 框 的 “高 度 ” 字 段 中 输入 
所 需要 的 数值 ， 按 “确定 ” 近 钮 。 
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[6. 5. 4 三 维 文字 编辑 状态 和 文字 图 素 属性 


智能 图 系 属 性 和 位 置 的 3 个 编辑 状态 中 的 两 个 可 以 应 用 于 文字 图 系 的 编辑 : 
.在 智能 图 素 编辑 状态 下 编辑 

在 智能 图 素 编 和 辑 状态 下， 文字 图 系 是 在 默认 状态 下 插入 的 。 在 这 一 编辑 状态 ， 可 以 使 
用 “文字 格式 ”工具 条 ， 也 可 以 拖 动 包围 盒 操 作 顶 移动 和 定位 文字 图 素 。 要 定位 文字 图 系 ， 
可 以 使 用 与 镶 能 图 系 相 同 的 技术 和 属性 。 例 如 ， 可 以 拖 动 文 字 ， 可 以 使 用 “三 维 球 ” 转 动 
文字 图 系 , 也 可 以 使 用 定位 锁 将 文字 疼 隶 附加 到 其 他 图 了 水 上 。 


上 -一 


和 A 、 SS 三 二 交 前 切 Shift+Delete 
在 智能 图 素 编辑 状态 下 ， 右 键 单 击 文字 图 素 时 ， 会 显示 上 四 持 风 cb 
一 个 菜单 ， 如 图 6-44 所 示 。 可 以 由 此 编辑 文字 并 打开 “文字 国学 
E 9》 
MI 5 编辑 文字 


若 固定 在 父 节点 

侠 、 显示 放大 选中 的 图 素 
答 在 特征 树 中 查询 
问 > 


另外 ， 在 智能 图 素 编辑 状态 下 ， 右 键 单 击 文字 图 素 ， 也 
可 以 使 用 两 套 属性 表 :“ 文 字 属 性 ”和 “智能 泻 染 属性 ”。 除 


了 “文字 属性 ”的 “文字 ”选项 外 ， 其 余 选 项 与 智能 图 素 属 。 

性 及 零件 属性 完全 相同 。 Sins 
2， 在 表面 编辑 状态 下 编辑 |e 
在 表面 编辑 状态 下 ， 文 字 图 素 表面 是 加 亮 显示 的 。 在 表 | > 








面 编辑 状态 ， 每 次 操作 仅仅 影响 选 定 文字 的 表面 。 智 能 演 染 ”图 644 右 击 三 维 文字 菜 
属性 与 智能 图 素 编辑 状态 完全 一 样 ， 但 仅仅 作用 于 文字 。 


Li6. 5.5 文字 格式 工具 条 
“文字 格式 ”工具 条 提供 了 另外 一 种 编辑 文字 的 方法 。 选 择 “ 显 示 ”| “工具 条 ” 命 


令 ， 在 弹出 的 下 拉 有 亲 单 中 ， 选 择 “ 文 字 格 式 ” 选 项 ,“ 文 字 格 式 ” 工 具 条 将 显示 与 设计 环境 
中 ， 如 图 6-45 所 示 。 





v 12 








让 人 | 不 倾斜 








6-45 “文字 格式 ”工具 条 


(中 注意 


只 有 在 智能 图 素 编辑 状态 下 选 定 文字 时 ,“ 文 字 格 式 ” 工 具 条 才 可 以 被 激活 。 
像 其 他 三 维 智能 图 素 一 样 ， 可 以 倾斜 文 字 图 妹 的 边 ， 以 形成 更 好 的 外 观 。 其 操作 方法 








如 下 
0 让 在 智能 图 素 编辑 状态 下 ， 右 键 单 击 文字 选 定 它 ， 从 弹出 菜单 中 选择 “文字 属性 ? 
命令 ， 


/67 
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02 自 在 显示 的 对 话 框 中 选择 “文字 ”标签 。 
03 自 在 文字 属性 表 中 ， 从 “倾斜 类 型 ”下 拉 有 表单 中 选择 一 种 倾 冬 类 型 。 可 供 选 择 的 类 
型 包括 : 
不 倾 笠 : 表示 文字 图 素 的 边 是 下 角 的 。 
圆 形 : 表示 文字 图 系 的 边 是 是 半圆 形 的 。 
平板 : 表示 文字 图 隶 的 边 是 倒 角 的 或 成 首 型 的 。 
拷问 圆 角 : 表示 文字 图 率 的 边 是 内 止 圆 形 的 。 
04 昌 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 文 字 图 素 被 倾斜 。 


人 允 


006. 5.6 从 “文字 ”设计 元 素 库 中 添加 三 维 文字 


要 往 设 计 环 境 中 添加 三 维 文字 ， 也 可 以 从 文字 图 素 设 计 元 素 库 中 选 定 通用 文字 图 素 ， 
拖 放 到 设计 环境 中 。 使 用 拖 放 方 法 向 三 维 立 体 设 计 环 境 中 添加 文字 操作 步骤 如 下 : 

019 在 设计 元 素 库 中 选择 “文字 ”标签 ， 显示 文字 图 素 设 计 元 素 库 的 内 容 。 如 果 设 计 
元 素 库 中 没有 “文字 ”图 素 标签 ， 可 以 在 “设计 元 素 ” 沫 单 中 单 击 “ 打 开 ” 命 令 ， 然 后 单 
击 打开 “Catalogs ”文件 夹 ， 如 同 6-46 所 示 。 选 择 “Text. icc” 单 击 “打开 ”按钮 ， 即 
将 三 维 文 字 作 为 附加 设计 元 素 将 其 放 入 设计 元 系 库 中 ， 如 图 6-47 所 示 。 设 计 元 素 库 显 示 每 
个 文本 图 素 的 尺寸 和 方 同 。 





设计 元 素 库 nx 





选择 设计 元 素 库 文件 7 ~ AB 
平 训 (1cem》 和 霍 直 (lem) 





查找 范围 并 ): [me Scene 











| DEnelish 品 Patterns 条 
上 2) Netric 0 1 听 
,| 内 R 
我 是 近 的 立 档 的 hbstr EE 纺 SHEETNTL 左 进 对 齐 
A hdvllaterial (lem) 
总 hdvshaps 总 Surfaces 
癌 hnimatn 
般 Backdrop 后 Textures 
由 由 由 由 由 由 
平 放 个 em) 
品 Zebra Stripes 过 
左 过 对 齐 
(Sem) 














文件 名 8): Text 


女 件 类 型 区): | 设计 元 素 库 文件 人 r. icec) 职 消 























文本 图 来 高 级 图 来 铬 金 = 





图 6-46 打开 图 系 对 话 框 图 6-47 文字 库 
02 壬 单 击 选 定 所 需要 的 文字 , 并 拖 放 到 设计 环境 中 。 在 所 选 定 的 三 维 文 字 劳 就 会 显示 
一 个 文字 编辑 窗口 。 在 文字 编辑 窗口 中 删除 默认 文字 后 ， 输 入 新 的 所 需 文 字 。 
03 9 单 击 设 计 环 境 以 天 闭 编辑 窗口 ， 在 设计 坏 境 上 即 显 示 出 一 条 新 的 文字 。 
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智能 捕捉 反馈 允许 设计 者 相对 于 定位 销 位 置 或 指定 面 把 新 图 系 定 位 在 现 有 图 素 上 ， 并 
重 定 位 和 对 齐 相同 零件 的 图 系 组 件 。 乱 能 捕捉 反馈 具有 强大 的 定位 功能 ， 使 用 乔 能 捕捉 肥 
馈 可 以 使 同一 零件 的 图 素 组 件 沿 边 或 角 对 齐 , 也 可 以 把 零件 组 件 置 于 其 他 零件 的 中 心 位 置 。 

使 用 智能 捕捉 与 反馈 的 操作 方法 如 下 : 

(1) 如 果 要 从 设计 元 系 库 中 拖 出 一 个 新 的 图 素 ， 并 放置 到 已 有 的 图 素 的 曲面 上 ， 应 在 
拖 动 新 疼 隶 时 观察 已 有 疼 系 曲 面 的 棱 边 上 的 绿色 显示 区 。 

(2) 如 果 要 从 设计 元 系 库 中 拖 放 一 个 新 的 图 素 到 己 有 图 系 曲 面 的 中 心 ， 应 将 该 图 素 拖 




















拉 到 曲面 的 中 心 直 至 出 现 一 个 深 绿 色 圆 心 点 。 当 该 点 变 为 一 个 更 大 更 亮 的 绿 点 时 ， 才 可 把 
新 图 条 释放 到 该 图 系 曲 面 的 中 心 点 。 


(3) 重要 将 同一 零件 的 两 个 图 系 组 件 的 侧面 对 齐 ， 应 把 其 中 一 个 图 素 的 侧面 《在 智能 
图 系 编辑 层 选择 ) 袁 着 第 二 个 图 素 的 侧面 拖 动 ， 直 人 至 出 现 与 两 侧面 的 相 临 边 平行 的 绿色 虚 
线 。 如 来 其 中 一 个 图 系 的 一 个 角 与 力 一 个 图 素 一 角 的 项 问 对 齐 , 束 会 出 现 一 组 相交 的 绿 线 。 

(4) 当 通 过 拖拉 图 素 的 定位 销 的 方式 将 东 个 图 又 重 定 位 到 菏 个 图 系 / 零 件 时 ， 指 示 与 
问 定 图 系 一 侧 的 对 章 天 系 的 是 ， 定 位 锁定 位 到 相关 边 时 该 边 上 显示 的 一 条 绿色 虚线 。 

(5) 当 通 过 拖拉 其 定位 销 的 方式 将 攻 个 图 素 重 定位 到 攻 个 主 控 图 素 / 等 件 时 ， 指 示 其 
与 固定 图 素 一 角 的 项 点 的 对 齐 关 系 的 将 是 定位 销 定 位 到 该 位 置 时 出 现 的 一 个 绿色 后 。 

(6) 当 拖拉 的 图 系 一 侧 与 己 有 图 如 表面 上 的 茶 条 下 线 对 齐 时 ,将 出 现 绿 色 的 和 镶 能 捕 换 
线 和 点 。 末 站 市 反 的 绿 线 表示 的 是 与 被 拖 动 图 素 选 定 侧 面 平 行 的 固定 图 素 的 中 心 线 。 绿 所 
出 现在 被 拖 动 图 系 对 应 顶点 上 ， 同 时 从 顶点 沿 其 与 固定 图 素 中 心 线 垂下 的 轴 友 冉 出 绿色 加 
腕 区 。 

智能 捕捉 反馈 还 可 与 其 他 定位 工具 结合 使 用 ， 如: 三 维 球 、 智 能 尺寸 和 “无 约束 站 配 ” 
工具 及 “约束 沪 配 ”工具 ， 从 而 确 你 图 素 、 和 零件 、 附 看 点 、 定 位 扣 和 其 他 元 素 的 准确 定位 。 


(< 四 注意 


在 使 用 智能 捕捉 反馈 时 ， 首 先 要 激活 智能 捕捉 反馈 功能 。 方 法 是 ， 在 拖 动 图 素 或 者 零 
件 的 同时 ， 按 下 Shift 键 ， 可 以 激活 智能 捕 所 反馈， 





使 用 “无 约束 装配 ”工具 可 参照 源 零 件 和 目标 零件 快速 定位 源 零 件 。 在 指定 源 零 件 重 
定位 和 /或 重 定 同 操 作 方 面 ，CAXA 实体 设计 系统 提供 了 极 大 的 灵活 性 。 无 约束 姜 配 仅仅 移 
动 了 零件 之 间 的 空间 相对 位 置 , 没有 添加 固定 的 约束 关系 , 即 没 有 约束 零件 的 空间 目 由 度 。 
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[Dry. 2?. 1 激活 “无 约束 装配 ”工具 


如 图 7-1 所 示 ， 单 击 多 校 体 零件 ， 使 其 处 于 “零件 ”编辑 状态 。 这 时 ,“ 半 配 ” 工 具 条 
中 的 “无 约束 疤 配 ”工具 按钮 被 激活 。 单 击 此 按钮 ， 并 在 多 校 体 零 件 上 移动 光标 ， 显 示 出 
黄色 对 齐 符 号 ， 如 图 7-2 所 示 。 通 过 触 友 “空格 ” 键 可 以 改变 黄色 符号 的 形式 ， 即 出 现 3 
种 定 癌 符 写 。 控 下 Tab 键 ， 可 以 改变 角 头 的 方 回 ， 即 改变 定位 方向。 确定 后 在 零件 的 曲面 
上 单 击 鼠 标 ， 完 成 选择 。 


B01 一 


色 7-1 激活 多 校 体 “ 零 件 ” 状 态 7-2 激活 “无 约束 装配 ”工具 
表 7-1 简单 介绍 了 “无 约束 装配 ”工具 定位 符号 意义 及 其 操作 结果 。 
表 7-1 “无 约束 闭 配 ”工具 定位 符号 表 
选 定 源 零 件 定向 / | 目标 零件 定向 / 
移动 选项 移动 选项 


Q 
se 
-me 








定位 结果 





相对 于 一 个 指定 点 和 各 零件 的 定位 方向 ， 将 源 零 件 重 定 位 到 目 
标 零 件 上 ， 获 得 与 指定 平面 贴 合 效 配 结果 








相对 于 一 个 指定 点 及 其 定位 方向 ， 把 源 零 件 重 定 位 到 目标 零件 
上 上 ， 获 得 与 指定 平面 对 齐 装 配 结果 





相对 于 源 零 件 上 的 指定 点 及 其 定位 方 回 以 及 目标 零件 的 指定 定 
位 方向 ， 重 定位 源 零件 








相对 于 源 零件 的 定位 方向 和 目标 零件 的 定位 方向 ， 重 定位 源 零 
件 ， 获 得 与 指定 平面 平行 装配 结 


-一 相对 于 源 零件 的 定位 方向 和 目标 零件 的 定位 方向 ， 重 定位 源 零 














件 ， 获 得 与 指定 平面 垂直 装配 结果 

相对 于 目标 零件 但 不 考虑 定位 方向 ， 把 源 零件 重 定 位 到 目标 零 
件 上 

相对 于 源 零件 的 指定 点 ， 把 源 零件 重 定位 到 目标 零件 的 指定 平 
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Lh. 2.2 进行 无 约束 装配 


在 进行 无 约束 站 配 时 ， 为 了 更 好 地 理解 其 空间 的 相对 位 置 天 系 ， 可 以 将 图 7-1 中 的 多 
校 体 的 侧面 重 设置 为 不 同 的 颜色 。 即 单 击 选 定 面 ,使 其 处 于 “ 面 / 边 ” 编 辑 状态 , 右 击 鼠标 ， 
在 快捷 末 单 中 选择 “智能 泻 染 ” 选 项 ， 将 表面 设置 为 不 同 的 闫 色 。 

1. 选取 源 零 件 和 目标 零件 装配 操作 

(1) 在 多 校 体 处 于 “零件 ”编辑 状态 ， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 条 中 的 “无 约束 猴 配 ”工具 
按钮 号 ， 将 光标 移动 到 多 棱 体 表面 上 ， 出 现 黄 色 箭头 符号 ， 选 定 合适 的 箭头 方向 ， 单 击 鼠 
标 。 

(2) 将 光标 移动 到 目标 零件 一 一 长 方 体 上 的 表面 上 ， 将 看 到 黄色 的 定位 /移动 符号 时 
示 在 长 方 体 上 。 夯 外 ， 源 零件 的 轮廓 线 将 出 现 并 随 光 标 移动 。 与 源 零 件 一 样 ， 可 以 用 Tab 
键 切换 定位 方 辐 。 在 长 方 体 表 面 上 单 击 ， 即 可 以 获得 贴 合 装 配 结果 ， 如 图 7-3 所 示 。 然 后 


取消 无 约束 疙 配 命令 。 


图 7-3” 贴 合 装 配 操作 


2. 源 零 件 操 作 不 变 ， 改 变 目 标 和 零件 操作 

(1) 重复 上 述 在 源 零 件 上 的 操作 ， 将 光标 移动 到 目标 零件 上 ， 按 “空格 ” 键 ， 可 以 切 
换 目 标 零 件 的 黄色 定位 符号 。 当 定位 符号 为 图 7-4 下 图 所 示 时 ， 单 击 鼠 标 ， 可 以 使 源 零 件 
的 指定 表面 和 目标 零件 的 指定 表面 处 于 同一 平面 ， 即 对 齐 。 

(2) 重复 上 述 操作 ， 按 “空格 ” 键 ， 改 变 目 标 堆 件 上 的 定位 符号 为 图 7-4 右 图 所 示 ， 
单 击 鼠标 ， 将 使 源 零 件 指定 表面 与 目标 零件 的 指定 表面 处 于 同一 面 发 现 处 ， 即 平行 。 


Slel ee/@ 


对 齐 装配 操作 平行 装配 操作 
图 7-4 ”装配 操作 
3. 目标 零件 操作 不 变 ， 改 变 源 零 件 操作 
(1) 在 进行 源 零 件 操作 时 ， 按 “空格 ” 键 可 以 切换 源 零 件 上 的 定位 符号 形式 。 如 图 
7-5 所 示 ， 将 定位 符号 切换 为 圆 点 ， 然 后 将 光标 移动 到 目标 零件 上 ， 可 以 分 别 得 到 源 零 件 
上 上 选 定点 与 面 贴 合 、 对 齐 、 平 行 〈 面 一 点 距离 最 近 ) 的 配合 。 











/160 








图 7-5 分 别 为 选 定 点 与 目标 零件 表面 贴 合 、 对 齐 、 平 行 配合 


(2) 如 果 将 源 零件 的 定位 符号 改变 为 不 带 圆 点 的 箭头 ,可 使 源 零 件 的 指定 面 和 目标 零 
件 指 定 表面 垂直 ， 如 图 7-6 所 示 。 


< 中 注音 


在 进行 无 约束 沪 配 操作 时 ， 如 果 拾 取 源 零件 和 目标 等 件 上 的 点 或 棱 线 ， 也 可 以 得 到 源 
零件 与 目标 零件 之 间 基 于 点 或 校 线 之 间 的 定位 关系 。 读 者 可 以 独立 练习 符 试 。 除 了 上 述 直 
接 用 鼠标 拖 放 操作 外 ， 还 可 以 通过 石 击 鼠 标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 相应 的 配合 命令 。 





{.3 


CTOc 
VXVD 


“定位 约束 ”工具 在 形式 上 类 似 于 “无 约束 装配 ”工具 。 但 是 ， 其 效果 是 形成 一 种 “ 永 
恒 的 ”约束 。 利 用 “定位 约束 ”工具 可 保留 零件 或 装配 件 之 间 的 空间 关系 。 其 操作 方法 与 
“无 约束 装配 ”工具 的 操作 方法 类 似 。 首 先 ， 激 活 “ 定 位 约束 ”工具 ， 弹 出 “约束 ”属性 
管理 器 ， 如 图 7-7 所 示 。 在 约束 类 型 中 选择 约束 条 件 。 确定 需 要 的 移动 / 定 癌 选项 符 写 ， 并 
选 定 目 标 零 件 后 ,就 可 以 应 用 约束 装配 条 件 了 。“ 定 位 约束 ”工具 有 几 种 约束 可 供 选 用 ,其 
符号 及 表达 意义 见 表 7-2。 








约束 类 型 

















中 平行 v 

自动 切换 到 同 轴 约 束 
如 果 选 择 的 图 素 符合 条 件 
选项 
-二 wm | | 
按 下 Ct 刍 之 后 慑 标 滑 过 的 工程 
醒 式 的 基 锥 面 会 一 直 显示 . 
7-6 ， 源 零件 的 指定 面 和 目标 面 牌 直 到 7-7 “约束 ”管理 器 





Li. 3.1 进行 约束 装配 
约束 装配 在 CAXA 实体 设计 的 过 程 中 是 一 个 非常 重要 的 工具 , 下 面 还 是 以 长 方 体 和 多 楼 
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体 两 个 零件 为 例 | 通过 对 两 个 零件 进行 校 线 平 行 约束 来 介绍 约束 猴 配 的 操作 方法 。 

0 外 在 多 校 体 处 于 “零件 ”编辑 状态 下 ， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 条 中 的 “定位 约束 ”按钮 
是。 光标 拾取 多 楼 体 的 一 条 棱 线 ， 在 选择 -约束 工具 栏 中 选择 “平行 ”约束 ， 将 光标 移动 到 
长 方 体 一 条 校 线 附 近 ， 校 线 高 冠 ， 同 时 出 现 多 校 体 的 定位 预 抠 图， 如 图 7-8 所 示 。 


表 7-2 “定位 约束 ”工具 符号 表 





定位 约束 符号 应 用 表达 意义 


| 平行 ， 使 其 平 直 面 或 直线 边 与 目标 零件 的 平 直面 或 直线 边 平行 
甜 直 :使 其 平 直面 或 直线 边 与 目标 零件 的 平 直面 〔 相 对 于 其 方向 ) 或 直线 边 


贴 合 : 使 其 平 直面 既 与 目标 零件 的 平 直面 贴 合 〈 采 用 反方 问 ) 又 与 其 共 面 





对 齐 : 使 其 平 直面 既 与 目标 零件 的 平 直面 对 齐 〈 采 用 相同 方向 ) 又 与 其 共 面 


| 
日 
如 同 轴 : 使 其 直线 边 或 轴 在 其 中 一 个 零件 有 旋转 轴 时 与 目标 零件 的 直线 边 或 轴 对 章 
证 重合 ， 使 其 平 直面 既 与 目标 零件 的 平 直面 重合 〔 采 用 相同 方向 ) 又 与 其 共 面 。 
E 距离 ， 使 其 与 目标 零件 相距 一 定 的 距离 。 

让 角度 : 使 其 与 目标 零件 成 一 定 的 角度 。 

02) 单 击 鼠标 ， 即 可 实施 平行 约束 装配 操作 。 在 长 方 体 和 多 棱 体 的 指定 边 之 间 施 加 了 
平行 约束 ， 在 两 条 被 约束 棱 线 之 间 出 现 了 两 头 都 带 箭头 的 深 红 色 直 线 ， 沿 直线 显示 有 一 个 
平行 符号 和 一 个 “//*” 符 号 ， 表 示 存 在 一 个 锁定 的 平行 约束 。 

03 和 站 单 击 “ 显 示 设 计 树 ”按钮 澡 ， 打 开 左 侧 的 设计 树 ， 可 以 看 到 在 零件 2 〈 多 棱 体 ) 
下 方 有 一 个 平行 约 来 。 其 转 认 状态 为 锁定 ， 以 锁 上 的 桂 铅 图 标 家 示 ， 如 图 7-9 所 示 ， 








由 EE 全 局 坐标 系 

由 多 零件 51 

由 - 阜 委 件 52 

日 .部 约束 

日 -元 ] 锁定 
日 . 留 平行 ( 委 件 51) 

杀 /设计 9; 零件 51 
乞 /设计 9 零件 52 


图 7-8 平行 约束 预览 7-9 设计 树 中 平行 约束 





Lr. 3.2 添加 过 约束 和 删除 约束 


在 进行 零件 定位 和 凌 配 的 过 程 ， 经 向 出 现 过 约束 。 这 融 需 要 区 分 过 约束 ， 然 后 将 其 删 
除 ， 下 面 介 绍 添加 过 约束 和 删除 过 约束 的 操作 方法 : 

0 外 在 “零件 ”编辑 状态 选择 多 校 体 ， 选 择 “ 定 位 约束 ”工具 。 移 动 光 标 到 多 校 体 上 
表面 的 一 条 校 线 ， 当 其 呈 绿 色 高 完 显 示 ， 单 击 将 此 校 线 指 定 为 约束 对 象 ， 如 图 7-10 所 示 。 

02 选择 平行 约束 ， 将 光标 移动 到 图 7-11 所 示 的 长 方 体 棱 线 附近 ， 光 标 变 成 为 无 效 
平行 约束 符号 。 因 为 两 个 零件 的 校 线 之 间 已 经 有 一 个 平行 约束 ， 所 以 这 个 平行 约束 必然 为 
过 约束 。 如 果 单 击 鼠 标 添加 此 过 约束 ， 在 两 条 校 线 之 间 也 出 现 了 两 尖 部 市 入 头 的 深 红 色 直 
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线 ， 表 示 存 在 过 约束 。 

ELo3 上 打开 设计 树 ， 在 零件 2 〈 多 棱 体 ) 下面 ， 出 现 第 二 个 平行 约束 。 由 于 此 平行 约束 
为 过 约束 ， 所 以 其 默认 状态 为 开锁 ,约束 图 标 为 一 个 打开 的 锁 。 

和 04 和 在 设计 树 中 ， 右 击 第 二 个 平行 约束 (过 约束 )， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 ， 如 果 选 择 
“删除 ”命令 ， 将 可 以 删除 此 过 约束 。 也 可 以 在 设计 环境 中 右 击 约束 符号 ， 同 样 可 以 删除 
约束 。 





05 上 在 设计 树 中 右 击 第 一 个 平行 约束 ， 在 快捷 菜单 中 单 击 锁定 ， 将 此 约束 开锁 。 然 后 
右 击 第 一 个 平行 约束 ， 选择 锁定 ， 第 二 个 平行 约束 将 在 设计 环境 中 生效 ， 多 校 体 将 被 相对 


于 长 方 体重 新 定位 ， 如 图 7-12 所 示 。 








图 7-10 选择 多 校 体 上 表面 边线 图 7-11 选择 长 方 体 核 线 图 7-12 调整 约束 锁定 状态 


[06 如 果 要 编辑 约束 装配 ， 可 以 在 设计 环境 中 右 击 约束 符号 或 者 右 击 “设计 树 ” 中 的 
约束 图 标 ， 然 后 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “编辑 约束 ”命令 ， 输 入 相应 的 偏 移 值 ， 然 后 单 
击 “ 确 定 ”按钮 。 


三 维 球 是 实体 设计 系统 独特 而 灵活 的 空间 定位 工具 ， 利 用 三 维 球 工具 既 可 以 实现 图 系 
在 零件 中 距离 的 定位 ， 也 可 以 实现 图 素 的 方 同 定位。 三 维 球 在 默认 状态 下 ， 由 三 根 定 同 轴 
(包括 定 癌 手柄 )、3 根 定位 轴 《〈 包 括 定 位 手柄 )、 二 维 平面 和 中 心 手柄 组 成 ， 如 图 7-13 所 
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定向 手柄 
定位 手柄 和 (一 维 手柄 ) 
中 心 手柄 
图 7-13 三 维 球 


示 。 在 默认 状态 下 ，CAXA 实体 设计 为 这 3 个 轴 中 每 个 轴 各 显示 了 一 个 红色 的 平移 手柄 ， 
选 定 某 个 轴 的 某 个 手柄 将 自动 在 其 相反 端 显示 该 手柄 。 若 有 必要 ， 可 以 选择 在 任何 时 候 都 
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显示 出 所 有 的 平移 手柄 和 方位 手柄 。 为 此 ， 只 需 在 三 维 球 的 内 侧 单 击 鼠标 右键 ， 从 随 之 出 
现 的 弹出 染 单 中 选择 “显示 所 有 手柄 ”。 

当 在 三 维 球 内 及 其 手柄 上 移动 光标 时 ， 将 看 到 光标 的 图 标 会 不 断 改 变 ， 指 示 不 同 的 三 
维 球 动作 。 表 7-3 列举 了 在 移动 光标 时 产生 的 各 种 图 标 。 
表 7-3 各 种 光标 图 标 表 达 的 三 维 球 操作 含义 


Sh 拖 动 光 标 使 操作 对 象 绕 选 定 轴 旋 转 
> 拖 动 光标 ， 以 利用 选 定 的 方位 手柄 重 定位 
> 拖 动 光 标 ， 以 利用 中 心 手柄 重 定位 
= 拖 动 光标 ， 以 利用 选 定 的 一 维 手柄 重 定位 
全 

I 拖 动 光标 ， 以 利用 选 定 的 二 维 平面 重 定位 


沿 三 维 球 的 圆周 拖 动 光标 ， 以 使 操作 对 象 沿 着 三 维 球 的 中 心 点 旋转 


地 | 外 


拖 动 光标 ， 以 沿 任意 方向 自由 旋转 


[hr.4.1 激活 三 维 球 


在 图 素 处 于 零件 编辑 或 者 贸 能 图 系 编辑 状态 中 ， 早 击 “ 标 准 ” 工 具 条 中 的 “三 维 球 ” 
按钮 号 ， 或 者 选择 “工具 ”| “三 维 球 ” 命 令 ， 将 激活 此 图 素 对 应 的 三 维 球 。 如 图 7-14 
所 示 。 三 维 球 的 中 心 出 现在 长 方 体 图 系 的 定位 锚 上 ， 如 图 7-14 所 示 。 如 果 和 零件 较 大 ， 可 能 
就 必须 采用 “ 视 同 ”工具 来 缩小 它 的 显示 扩 寸 ， 以 方便 使 用 三 维 球 。 

















图 7-14 激活 三 维 球 


(四 注意 


功能 键 F10 是 激活 或 蔡 止 图 系 上 的 三 维 球 的 快速 切换 开关 。 


[Lh.4.2 三 维 球 移动 控制 
竺 答 试 重 定位 零件 之 前 ， 需 要 先 对 三 维 球 的 平移 操作 进行 必要 的 解释 。 三 维 球 表 面 上 











有 可 用 于 沿 着 或 绕 着 它 的 任何 一 个 轴 移 动 零 件 的 3 个 手柄 和 3 个 平面 。 下 和 耐 将 解释 如 何在 
空间 中 移动 操作 对 象 。 

(1) 一 维 耳 线 运动 : 拖 动 一 个 一 维 手柄， 以 沿 看 作 个 轴 移 动 操 作对 象 。 拖 动手 顶 时 ， 
手柄 和 劳 边 会 出 现 一 个 距离 值 ， 该 值 表 示 的 是 操作 对 象 离开 其 原 位 置 的 距离 。 

右 要 指定 运动 距离 ， 可 在 距离 值 上 单 击 右键 ， 从 弹出 的 染 单 中 选择 “编辑 值 ”， 然 后 在 
对 话 框 中 输入 相应 的 距离 值 。 

(2) 二 维 平面 运动 : 如 果 将 光标 放置 在 茶 个 平面 内 侧 ， 光 标 就 显示 为 中 ， 表 示 访 图 
素 可 沿 着 该 二 维 平 面 上 上、 下、 左 、 碳 拖 动 。 

(3) 三 维 旋转 : 早 击 和 朱 个 一 维 手 柄 时 ， 其 旋转 轴 即 补 选 中 并 呈 加 腕 显示 。 如 果 要 统 看 
选 定 的 轴 旋 转 一 个 操作 对 象 ， 则 应 在 三 维 球 内 移动 光标 。 当 光标 变 成 过 形状 , 单 击 并 拖 动 
孔 标 即 可 使 该 操 作对 象 绕 该 轴 旋 转 。 在 拖 动 光标 时 ，CAXA 实体 设计 会 显示 出 当前 旋转 角度 
的 度数 。 

如 朱 要 指定 精确 的 旋转 角度 ， 则 应 在 角度 值 上 单 击 右键 ， 然 后 在 随 之 出 现 的 弹出 染 单 
中 选择 “编辑 值 >， 并 从 随后 出 现 的 对 话 框 中 输入 相应 的 角度 值 。 

(4) 弓 中 心 旋转 : 天 要 沿 三 维 球 的 中 心 点 旋转 操作 对 象 ， 则 应 先 将 光标 移动 到 三 维 球 
的 圆周 上 。 当 光标 颜色 变 成 黄色 而 形状 变 成 一 个 圆 形 箭头 全 时 , 单 击 并 拖 动 三 维 球 的 圆周 。 

(5) 沿 3 个 轴 同 时 旋转 :此 选项 在 默认 状态 下 为 蔡 止 状态 。 大 要 激活 本 选项 ， 则 应 在 
三 维 球 内 部 单 击 右键 ,然后 从 随 之 出 现 的 弹出 末 单 中 选择 “允许 无 约束 旋转 ”。 在 三 维 球 内 
侧 移 动 光 标 ， 直 至 光标 变 成 4 个 弯曲 箭头 够 ， 然 后 通过 单 击 和 拖拉 鼠标 就 可 以 沿 任意 方向 
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自由 旋转 操作 对 象 。 
若 要 选择 其 他 手柄 或 轴 ， 应 首先 在 三 维 球 外 侧 单 击 左 键 ， 以 取消 对 当前 手柄 或 轴 的 选 
定 。 
通过 前 面 对 三 维 球 平移 操纵 件 的 介绍 ， 用 户 就 可 以 利用 它们 在 设计 环境 中 对 图 素 或 夫 
件 进行 重新 定位 。 


Lir.4.3 三 维 球 定位 控制 


除外 侧 平 移 操纵 件 外 ， 三 维 球 工 具 还 有 一 些 位 于 其 
中 心 的 定位 操纵 件 。 这 些 工具 为 操作 对 象 提供 了 相对 于 
其 他 操作 对 象 上 的 选 定 面 、 边 或 点 的 快速 定位 功能 ， 也 
提供 了 操作 对 象 的 反问 或 镜像 功能 。 选 定 某 个 轴 后 ， 在 
该 轴 上 单 击 鼠标 右键 出 现 弹 出 表单 ， 如 图 7-15 所 示 ， 选 
择 下 述 选 项 即 可 确定 特定 的 定位 操作 特征 : 

编辑 方向 : 选择 此 选项 可 为 选 定 三 维 球 手柄 的 方 问 图 7-15 三 维 球 定位 快捷 菜单 
设 定 相应 的 坐标 。 

到 点 : 选择 此 选项 可 使 三 维 球 上 选 定 轴 与 从 三 维 球 中 心 延 伸 到 第 二 个 操作 对 象 上 选 定 
点 的 一 条 假想 线 平行 对 齐 。 
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到 中 心 点 : 选择 此 选项 可 使 三 维 球 上 选 定 轴 与 从 三 维 球 中 心 延 伸 到 圆柱 操作 对 象 一 器 


或 侧面 中 心 位 置 的 一 条 假想 线 平 行 对 齐 
扩 a 到 点: 选择 此 选项 可 使 三 维 球 的 选 定 轴 与 第 二 个 操作 对 象 上 两 个 选 定 扣 之 间 的 一 条 


假想 线 平行 对 齐 
与 边 平行 : 选择 此 选项 可 使 三 维 球 的 选 定 轴 与 第 二 个 操作 对 象 的 选 定 边 平行 对 齐 。 
与 面 牌 下 : 选择 此 选项 可 使 三 维 球 的 选 定 轴 与 第 二 个 操作 对 象 的 选 定 面 殿下 对 齐 。 
与 轴 平 行 : 选择 此 选项 可 使 三 维 球 的 选 定 轴 与 第 二 个 圆柱 形 操 作对 象 的 轴 平 行 对 齐 。 
反 转 : 选择 此 选项 可 使 三 维 球 的 当前 位 置 相 对 于 指定 轴 反 问 。 
镜像 : 选择 下 述 选项 可 以 进行 “镜像 ”操作 。 
平移 : 选择 此 选项 可 使 三 维 球 的 当前 位 置 相对 于 指定 轴 镜 像 并 移动 操作 对 象 。 
找 贝 : 选择 此 选项 可 使 三 维 球 的 当前 位 置 相 对 于 指定 轴 镜 像 并 生成 操作 对 象 的 备份 。 
链接 : 选择 此 选项 可 使 三 维 球 的 当前 位 置 相 对 于 指定 轴 镜 像 并 生成 操作 对 象 链接 复制 。 


Li7.4.4 利用 三 维 球 复制 图 素 和 零件 (阵列 ) 


利用 三 维 球 可 简化 图 素 或 零件 的 多 备份 生成 、 复 制 操 作对 象 的 均匀 间距 设置 和 复制 操 
作对 象 的 位 置 设 定 等 过 程 。 用 户 只 需要 经 过 几 个 简单 的 步骤 即 可 完成 整个 的 过 程 。 其 操作 
步骤 如 下 : 

01 新 建 一 个 设计 环境 , 然后 拖 入 一 个 多 面体 图 素 并 释放 到 设计 环境 的 左 侧 。 选择 三 
维 球 工 具 ， 如 图 7-16 所 示 。 

4.02 在 三 维 球 右 侧 的 水 平一 维 手 柄 上 单 击 鼠 标 ， 选 定 其 轴 。 一 维 手 柄 上 单 击 右键 ， 然 
后 将 多 面体 拖 同 右边 。 在 拖 动 鼠标 时 ， 请 注意 ， 多 面体 的 轮廓 将 随 三 维 球 一 起 移动 。 当 轮 
万 消失 而 多 面体 移动 到 右边 时 ， 释 放 光 标 ， 如 图 7-17 所 示 。 











秃 着 曲线 拷 内 








向 敌 曲 线 备 接 
生成 线性 阵列 
取消 

图 7-16 激活 三 维 球 图 7-17 移动 /拷贝 图 系 


03 和 在 弹出 的 采 单 中 选择 “ 找 贝 ”在 弹出 的 “重复 找 贝 /链接 ”对 话 框 的 数量 文本 框 
中 输入 4。 距离 文本 框 中 输入 60， 如 图 7-18 所 示 。 单 击 “ 人 确定” 按钮 即 可 完成 多 面体 的 复 


EL 


制 。 结 果 如 图 7-19 所 示 。 
04 取消 对 三 维 球 工 具 的 选择 。 





7-18 “重复 拷贝 /链接 ”对 话 框 7-19 阵列 复制 


[jh.4.5 修改 三 维 球 配置 选项 


由 于 三 维 球 功 能 莹 多 , 它 的 全 部 选项 和 相关 的 有 反馈 功能 在 同一 时 间 古 不 可 能 痢 坝 要 的 。 
因而 ，CAXA 实体 设计 允许 按 需 要 茶 止 或 油 活 茶 些 选项 。 

如 果 要 在 三 维 球 显 示 在 杀 个 操作 对 象 上 时 修改 三 维 球 的 配置 选项 ， 可 在 设计 环境 中 的 
任意 位 置 单 击 右键 即 可 。 此 时 ,将 弹出 一 个 订单 ， 如 图 7-20 所 示 。 此 菜单 中 有 儿 个 选项 是 
默认 的 。 
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Y 移动 图 素 和 定位 锚 
长 称 动 图 素 
羽 定 位 三 锥 球 ( 宇 格 键 ) 
定位 三 维 球 心 
重新 设置 三 维 球 到 定位 锚 
三 维 球 定向 
将 三 维 球 定位 到 训话 坐标 上 


按 三 维 球 的 方向 创建 附着 点 


v 显示 平面 

Y 显示 约束 尺寸 

Y 显示 定向 操作 柄 
显示 所 有 操作 柄 


允许 无 约束 旋转 
改变 捕捉 范围 . .. 


























7-20 ”配置 三 维 球 亲 单 


三 维 球 上 可 用 的 配置 选项 如 下 : 

移动 图 素 和 定位 锚 : 如 果 选 择 了 此 选项 ， 三 维 球 的 动作 将 会 影响 选 定 操作 对 象 及 其 定 
位 销 。 此 选项 为 默认 选项 。 

仅 移 动 图 系 : 如 果 选 择 了 此 选项 ， 三 维 球 的 动作 将 仅 有 影响 选 定 操 作对 象 ， 而 定位 销 的 


位 置 不 会 受到 影响 。 
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一 且 在 东 个 图 素 上 激活 了 三 维 球 , 即 可 利用 空格 键 快 速 油 活 / 雁 止 其 " 仅 定 位 三 维 球 ”。 

仅 定 位 三 维 球 空格 键 )， 选择 此 选项 可 使 三 维 球 本 身 重 定位 ， 而 不 移动 操作 对 象 。 

定位 三 维 球 心 : 选择 此 选项 可 把 三 维 球 的 中 心 重 定 位 到 操作 对 象 上 的 指定 后 。 

重新 设置 三 维 球 到 定位 锚 : 选择 此 选项 可 使 三 维 球 恢 复 到 默认 位 置 ， 即 操作 对 象 的 定 
位 锁 上 。 

三 维 球 定 癌 : 选择 此 选项 可 使 三 维 球 的 方 同 轴 与 整体 坐标 轴 (L,W， 耳 对齐 。 

将 三 维 球 定位 到 激活 坐标 上 : 选择 此 选项 可 使 三 维 球 恢复 到 原来 的 状态 。 

显示 平面 : 选择 此 选项 可 在 三 维 球 上 显示 二 维 平 面 。 

显示 约束 尺寸 选 定 此 选项 时 ，CAXA 实体 设计 将 报告 图 系 或 零件 移动 的 角度 和 距离 。 

显示 定 辐 操作 柄 : 选择 此 选项 时 ， 将 显示 附 看 在 三 维 球 中 心 点 上 的 方位 手柄 。 此 选项 
为 默认 选项 。 

显示 所 有 操作 柄 : 选择 此 选项 时 ， 三 维 球 轴 的 两 器 都 将 显示 出 方位 手柄 和 和 平移 手柄 。 

允许 无 约束 旋转 欲 利 用 三 维 球 目 由 旋转 操作 对 象 ， 则 可 选择 此 选项 。 

改变 捕捉 范围 : 利用 此 选项 ， 可 设置 操作 对 象 重 定位 操作 中 需要 的 距离 和 角度 变化 增 
量 。 增 量 设 定 后 ， 可 在 移动 三 维 球 时 按 下 Ctrl 键 油 活 此 功能 选项 。 





[jr.4.6 重 定位 操作 对 象 上 的 三 维 球 


为 了 精确 地 放置 操作 对 象 ， 可 以 仅 对 三 维 球 进 行 重 定位 而 无 需 移动 操作 对 象 。 此 选项 
在 许多 情况 下 都 适用 。 

通过 重 定位 三 维 球 及 其 操纵 件 ， 可 以 重新 调整 默认 情况 下 由 操作 对 象 定 位 销 确 定 的 坐 
标 系 。 用 于 图 系 重 定位 的 所 有 三 维 球 操纵 件 〈 包 括 平 移 和 定 癌 ) 均 可 用 于 对 三 维 球 本 号 进 
行 重 定位 。 

右 要 激活 三 维 球 的 平移 及 定 问 操纵 件 来 定位 三 维 球 本 号， 应 在 三 维 球 内 侧 单 击 鼠 标 右 
键 并 从 随 之 出 现 的 弹出 染 单 上 选择 “ 仅 定 位 三 维 球 ” 或 者 按 下 空格 键 切 换 到 此 模式 。 再 次 
按 下 空格 键 将 茶 止 “ 仅 定 位 三 维 球 ” 选 项 。 指 示 “ 仅 定位 三 维 球 ” 选 项 处 于 激活 状态 的 可 
见 信号 使 三 维 球 的 轮廓 从 复 绿 色 变 成 了 白色 。 此 后 的 操作 将 仅 影 响 三 维 球 本 号 ， 而 不 会 影 
啊 操 作对 象 。 

由 于 三 维 球 重 定位 操作 非常 类 似 于 其 他 图 素 的 重 定位 操作 ， 所 以 在 这 里 不 再 重复 。 











在 实体 设计 过 程 中 ， 智 能 尺寸 不 仅 能 检查 实体 零件 的 三 维 尺寸 ， 而 且 在 设计 过 程 中 可 
以 通过 智能 尺寸 来 对 两 个 或 两 个 以 上 的 零件 进行 空间 定位 。 
智能 尺寸 可 在 零件 或 智能 图 了 系 编辑 状态 中 应 用 。 妆 智能 尺寸 在 零 件 编辑 状态 中 应 用 与 
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同一 零件 的 组 件 上 时 ， 它 们 的 功能 束 仪 相当 于 标注 太 寸 ， 不 能 家 编辑 或 锁定 。 用 于 零件 纺 
辑 状 态 中 两 个 单独 零件 之 间 和 智能 岁 率 编 辑 状态 相同 零件 的 组 件 之 间 的 智能 矿 二 《第 一 个 
选择 的 边 上 的 大 十 除 外) 都 是 功能 完全 的 智能 扩 寸 ， 可 投 需 要 编辑 或 锁定 。 智 能 扩 十 的 显 
示 可 利用 其 “风格 属性 ” 目 定 义 并 进行 重 定 位 ， 以 获取 最 佳 效 琳 。 

智能 尺寸 可 用 于 增 料 设 计 和 除 料 设计 上 的 点 、 边 和 和 面 上 。 


[7. 5. 1 采用 智能 尺寸 定位 实体 造型 
[01 有 新 建 一 个 设计 环境 ， 然 后 从 “ 饭 金 ”目录 中 拖 出 一 个 “ 板 料 ” 图 素 并 释放 到 设计 





环境 中 。 
02 上 月 从 “图 素 ” 目 录 中 拖 出 一 个 “条 状 体 ”图 素 ， 并 将 其 释放 到 板 的 上 表面 。 如 图 
7-21 所 示 。 


〖o3) 在 智能 图 素 编辑 层 选择 块 ， 由 于 条 状 体 拖 放 到 了 板 之 上 , 所 以 两 个 图 素 都 成 了 同 
一 零件 的 组 件 。 为 了 测量 某 个 零件 的 图 素 组 件 的 面 、 边 或 顶点 之 间 的 距离 ， 用 户 必 须 在 短 
能 图 素 编辑 状态 中 添加 智能 尺寸 。 如 果 在 零件 编辑 状态 选择 条 状 体 图 素 ， 那 么 智能 尺寸 的 
功能 就 仅 相 当 于 一 种 标注 。 

104 从 “智能 标注 ”工具 条 上 选择 “线性 标注 ”工具 | 和 | 

Pos 把 光标 移动 到 块 侧面 底 边 的 中 心 位 置 , 直至 出 现 一 个 绿色 智能 捕捉 中 心 点 且 该 边 
星 绿色 加 亮 显示 。 

[06 和 在 线性 智能 尺寸 的 第 一 个 点 单 击 左 键 并 选 定 。 将 光标 拖 动 到 板 上 与 条 状 体 选 定 面 
平行 的 边 ， 直 至 其 呈 绿 色 加 亮 显示 。 

107 在 光标 与 绿色 加 亮 显示 的 边 上 的 点 对 齐 时 ， 单 击 鼠 标 以 给 智能 尺寸 设 定 第 二 个 
点 。 如 图 7-22 所 示 。 
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图 7-21 拖 放 图 素 到 设计 环境 中 图 7-22 ”线性 智能 尺寸 的 放置 


10 明 在 镶 能 太 十 值 的 显示 位 置 单 击 右键 ,并 从 随 之 出 现 的 弹出 染 单 中 选择 “编辑 该 知 
能 尺寸 ”如 图 7-23 所 示 。 弹 出 “编辑 留 能 标注 ”对 话 框 ， 如 图 7-24 所 示 。 改 变 其 数值 ， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 条 状 体 的 位 置 随 之 改变 ， 如 图 7-25 所 示 。 
“水 平 标注 ”“ 垩 直 标 注 ” 和 “角度 标注 ”等 类 型 的 智能 尺寸 也 可 用 于 条 状 体 图 系 ， 
并 可 按照 前 一 示例 中 的 “线性 标注 ”相同 的 方式 编辑 。 “半径 标注 ”和 “直径 标注 ”智能 斥 
二 适合 于 圆柱 形 儿 妹 ， 其 功用 也 类 似 于 “线性 标注 ”。 
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输出 到 工程 图 
| 册 除 Delete 
冒 ， 风格 属性 ,,， 
参数 
图 7-23 右键 立即 菜单 图 7-24 “编辑 乔 能 标注 ”对 话 框 





图 7-25 ”编辑 后 的 智能 尺寸 值 及 块 的 相应 重 定位 


[7. 5.? 编辑 智能 尺寸 的 值 


在 生成 智能 扩 十 时， 选择 的 第 一 个 图 素 即 为 该 智能 矿 才 的 主 控 图 素 。 乔 要 编辑 茶 个 智 
能 尺寸 的 值 ， 必 须 首 先 选 中 这 个 主 控 图 素 。 一 旦 编辑 了 该 智能 尺寸 的 值 ， 这 个 主 控 图 素 就 
相应 地 重 定 位 。 

应 用 智能 斥 寸 后 重 定位 主 控 图 素 ， 系 统 提供 了 两 种 选择 : 

41) 如 果 要 对 主 控 图 素 实 施 可 视 化 重 定 位 , 应 在 智能 图 系 编辑 层 选 择 该 主 控 图 素 ( 块 )， 
然后 把 它 拖 移动 到 新 位 置 。 在 把 该 图 素 拖 离 时 ， 它 离开 原 位 置 的 当前 距离 值 将 不 断 改 变 。 
一 旦 显示 出 符合 需要 的 值 即 释放 该 图 素 。 

(2) 如 果 要 对 主 控 图 条 实施 精 硝 重 定位 ,应 在 智能 图 素 编辑 层 选 定 这 个 图 素 ,， 在 智能 
矿 才 的 距离 值 上 单 击 右键 ， 然 后 从 随 之 出 现 的 弹出 染 单 中 选择 “编辑 此 智能 扩 寸 ”。 在 对 话 
框 中 输入 对 应 的 距离 值 并 选择 “确定 ”。 该 块 将 相应 地 重新 定位 。 

也 可 以 在 同一 对 话 框 中 同一 图 系 上 进入 和 编辑 全 部 乔 能 尺寸 值 ， 方 法 是 : 在 智能 图 隶 
编辑 状态 选择 图 素 ， 在 其 中 一 个 留 能 尺寸 上 单 击 右键 ， 显 示 出 其 弹出 末 蛙 。 选 择 “ 编 辑 全 
部 智能 尺寸 ”,， 屏 各 上 将 显示 一 个 对 话 框 ， 其 中 有 一 个 包含 该 图 素 全 部 现 有 智能 尺寸 的 值 的 
标 。 输 入 相应 的 值 ， 然 后 选择 “应 用 ” 预 哆 结果 ， 或 者 选择 “确定 ” 控 钮 结束 编辑 。 


0D. 5. 3 利用 智能 尺寸 锁定 图 素 的 位 置 


可 以 利用 智能 太 才 把 重 能 图 素 的 位 置 锁定 在 其 他 图 素 上 。 即 使 是 在 移动 或 重新 设置 茶 
个 图 素 的 “ 父 级 ”图 妹 时 ， 也 不 而 望 该 图 妹 移动 ， 了 就 可 以 使 用 这 一 选项 。 
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利用 智能 矿 二 锁定 镶 能 图 勾 的 位 置 操作 步骤 如 下 : 

01 在 智能 图 素 编 辑 状态 选择 图 素 。 

029 在 先前 应 用 于 图 素 的 线性 标注 尺寸 的 各 个 值 显 示 区 中 单 击 右 键 , 然后 从 随 之 出 现 
的 弹出 菜单 中 选择 “锁定 ”。 

此 时 ， 该 图 系 的 位 置 束 在 指定 乔 能 尺寸 值 的 基础 上 国定 在 块 上 了 。 各 个 值 的 旁边 部 将 
显示 一 个 “*” 号 ， 表 示 该 智能 尺寸 已 被 锁定 。 所 有 锁定 智能 尺寸 在 “设计 环境 浏览 器 ”中 
显示 时 ， 它 们 的 主 控 图 素 的 下 方 都 会 显示 为 锁 上 的 挂 锁 ; 而 未 锁 的 乔 能 太 寸 则 显示 为 打开 
的 挂 锁 。 

在 编辑 智能 矿 才 的 值 时 ， 通 过 在 “编辑 镶 能 矿 寸 ”对 话 框 选择 “锁定 ”选项 也 可 以 锁 
定 乔 能 尺寸 。 

补 约 束 的 镶 能 太 寸 在 “设计 环境 浏览 硒 ” 中 的 “约束 ”目录 下 也 以 锁 上 的 挂 锁 显示 。 
在 “浏览 副 ” 中 的 “约束 ”目录 下 选择 一 个 图 标 也 可 以 选 定 设计 环境 中 的 相关 和 零件、 装配 
件 或 图 素 。 


起 


如 前 面 所 述 ， 定 位 销 雇 定 了 图 系 的 默认 连接 点 和 方向。 定位 锁 以 带 两 条 绿色 线段 和 一 
个 绿 点 表示 。 利 用 三 维 球 工具 ， 可 以 对 定位 销 进 行 章 新 定位 ， 以 指定 其 他 的 连接 点 和 方 同 。 


< 中 注意 


在 图 素 或 零件 的 定位 锚 上 单 击 右键 时 ， 可 以 利用 屏幕 上 出 现 的 弹出 菜单 设 定 该 图 素 或 
零件 如 何 与 设计 环境 中 的 其 他 操作 对 象 交互 作用 。 
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[Dr7. 6. 1 利用 三 维 球 重 定位 零件 的 定位 错 


01 几 选 定 零件 的 定位 锚 。 选 择 正 确 后 ， 定 位 锚 的 颜色 就 变 成 黄色 ， 定 位 锚 的 旁边 则 出 
现 一 个 黄色 的 定位 销 图 标 。 

02 具 激活 三 维 球 工 具 。 

03 按 需 要 旋转 或 移动 定位 锚 的 位 置 。 


[jr.6.2 利用 “定位 锚 ” 属 性 表 重 定位 图 素 的 定位 锚 


019 在 零件 编辑 状态 中 右键 单 击 图 系 ， 从 随 之 出 现 的 弹出 亲 单 中 选择 “零件 属性 ”。 

029 选择 “定位 锚 ” 标 签 ， 显示 出 定位 锚 属 性 选项 。 

03 为 定位 销 指 定 一 个 新 位 置 , 方法 是 通过 旋转 或 沿 着 一 个 二 维 平面 移动 定位 负 。 通 
过 恰当 的 字段 ， 为 多 达 3 个 的 运动 方 同 输入 相对 于 当前 位 置 的 距离 值 ， 或 输入 相对 于 当前 
位 置 的 一 个 新 的 旋转 角度 。 知 要 设 定 东 个 旋转 轴 ， 应 在 对 应 的 L、W 或 了 H 方 位 字段 中 输入 
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(7 一 一 一 一 一 
值 1。 而 在 其 他 字段 中 输入 值 0。 然 后， 在 “用 这 个 角度 ”字段 中 输入 相应 的 旋转 角度 值 。 

04]) 得 到 满意 的 新 位 置 时 ， 选 择 “ 确 定 ” 结 束 操作 。 同 样 的 操作 过 程 也 适用 于 由 多 个 
智能 图 素 生成 的 零件 或 由 多 个 零件 /图 素 生成 的 装配 件 的 定位 错 重 定位 。 














Dr. 6.3 利用 “移动 定位 锚 ” 功 能 选项 重 定位 图 素 的 定位 锚 


019 从 “设计 工具 ”有 亲 单 中 选 是 “移动 销 扩 ”。 








0299 单 击 左 键 ， 以 在 该 图 系 上 为 定位 锚 选 定 合适 的 新 位 置 。 定 位 销 将 并 即 重 定 位 。 

依靠 定位 销 拖 放 定 位 操作 特征 ,定位 锚 一 旦 被 重 定 位 ， 图 素 殉 会 重新 调整 自己 的 位 置 ， 
或 者 在 图 素 下 一 次 移动 时 调整 。 之 所 以 进行 这 种 调整 ， 征 因为 定位 锁 的 重 定 位 动作 改变 了 
它 “ 治 曲面 滑动 ”的 拖拉 定位 操作 特征 。 如 采 定 位 锚 在 重 定 位 之 前 设置 了 “ 治 曲面 滑动 ”， 
它 碘 会 体 留 这 一 设置 ;但 是 ， 如 末 对 应 的 图 隶 附 看 到 第 二 个 岁 隶 上 ， 该 图 素 束 滑动 到 它 的 
定位 锚 上 ， 以 便 它 能 够 沿 看 第 二 个 图 素 的 表面 消 动 。 

除 三 维 球 工具 外 ， 也 可 以 利用 智能 尺寸 和 智能 捕捉 来 给 定位 锁定 位 。 





尽管 在 默认 状态 下 CAXA 实体 设计 是 以 对 象 的 定位 销 为 对 象 之 间 的 结合 挟 的 ， 但 是 通 
过 添加 附 独 点 ， 也 可 以 使 操作 对 象 在 其 他 位 置 结 合 。 可 以 把 附 痢 点 添加 到 图 系 或 零件 的 任 


意 人 位置， 然后 直接 将 其 他 图 系 贴 附 在 该 点 。 
[Dr. 7.1 利用 附着 点 组 合 图 素 和 零件 


01 生成 新 的 设计 环境 ， 并 且 生成 一 个 图 素 。 

02 从 “设计 工具 ”菜单 选择 “附着 点 ”命令 。 

03 在 零件 编辑 状态 选 定 零件 ,然后 把 光标 移动 到 该 图 素 , 并 为 附着 点 选择 相应 的 点 ， 
图 素 的 表面 将 出 现 一 个 标记 ， 该 标记 指明 了 附着 点 的 位 置 。 

04 从 设计 元 素 库 中 拖 出 另 一 个 图 素 并 把 它 放置 到 附着 点 处 。 当 附着 点 变 绿 时 ,释放 
新 图 素 。 之 后 ， 新 图 素 的 定位 锚 就 与 第 一 个 图 素 的 附着 点 连接 在 一 起 。 

05 可 以 将 附着 点 放置 在 两 个 零件 上 并 用 这 些 点 将 两 个 零件 组 合 在 一 起 。 拖 动 其 中 一 





个 零件 的 附着 点 ， 把 它 释放 到 另 一 个 零件 的 附着 点 上 。 附 着 操作 完成 后 ， 如 果 移 动 主 控 零 
件 ， 附 加 零件 也 会 随 之 移动 ， 然 而 ， 如 果 移 动 附加 零件 ， 附 加 零件 和 主 控 零 件 之 间 的 附着 
点 约束 就 会 失效 。 


Lh.7.2 附着 点 的 重 定 位 和 复制 
可 以 利用 三 维 球 工 具 重 定位 图 素 或 零件 附着 点 。 


/900 





1. 利用 三 维 球 工具 重 定位 附着 点 

在 零件 编辑 状态 选择 零件 并 选择 附着 点 ， 显 示 其 黄色 提示 区 。 从 “标准 ”工具 条 选择 
三 维 球 工 具 ， 或 按 下 功能 键 F10 来 激活 三 维 球 工具 。 利 用 本 章 前 面部 分 描述 的 三 维 球 操 纵 
件 转动 或 移动 附着 点 的 位 置 。 

2. 利用 三 维 球 复制 附着 点 

如 果 把 条 个 特殊 方位 设 定 到 录 个 附着 点 并 想 复 制 它 ， 可 以 利用 三 维 球 进行 复制 。 


[hr.7.3 删除 附着 点 

选 定 某 个 附着 点 显示 出 其 黄色 提示 区 后 按 Delete 键 ， 就 可 以 删除 不 再 需要 的 附着 点 。 
也 可 以 在 选 定 该 附 看 点 后 ， 单 击 右键 ， 然 后 从 随 之 出 现 的 弹出 荣 单 中 选择 “删除 附 看 点 ” 
Dr.7.4 附着 点 属性 


在 图 系 或 零件 上 添加 附 看 点 时 ， 一 个 新 的 选项 表 就 会 添加 a 到 该 图 系 或 零件 的 标准 属性 
表 中 。 为 了 合 看 这 些 属性 ， 可 分 列 在 智能 图 系 或 零件 编辑 状态 用 右键 点 击 图 素 或 零件 。 从 


随 之 弹出 菜单 中 选择 对 应 的 “零件 属性 ”选项 ， 然 后 选择 “附着 点 ”标签 。 利 用 “附着 点 ” | 9 
功能 选项 ， 可 为 附着 点 指定 新 位 置 ， 其 方法 是 ， 使 附着 点 沿 着 一 个 二 维 平面 旋转 或 移动 。 总 | 关 


为 多 达 3 个 的 运动 方 同 输入 相对 于 当前 位 置 的 距离 值 ， 或 输入 相对 于 当前 位 置 的 一 个 新 的 
旋转 角度 。 和 在 要 设 定 菏 个 旋转 轴 ， 应 在 对 应 的 L、W 或 H 方位 字段 中 输入 值 1。 而 在 其 他 





选项 中 输入 值 0。 然 后 ， 在 “用 这 个 角度 ”字段 中 输入 相应 的 旋转 角度 值 。 








“位 置 ” 属 性 表 上 选项 为 图 素 或 零件 提供 了 通过 相对 于 背景 栅 格 中 心 编辑 其 定位 销 位 
罩 方 式 的 为 一 种 重 定位 方法 。 采 用 此 法 时 ， 图 素 或 零件 可 根据 编辑 结果 相应 地 草 定 位 。 

利用 “位 置 ” 属 性 表 重 定位 图 稍 的 操作 步骤 如 下 : 

0 外 行 有 必要 ， 应 显示 出 位 置 太 十 。 在 设计 环境 背景 中 单 击 右键 ， 从 弹出 荣 单 中 选择 
“显示 ”， 选 择 “ 位 置 矿 寸 ”"， 然 后 选择 “确定 ”。 

02 县 在 零件 编辑 状态 中 针对 零件 单 击 右键 ， 从 出 现 的 弹出 染 单 中 选择 “零件 属性 ”。 

03 旧 选择 “位 置 ” 标 俭 。 

04 在 “位 置 ” 属 性 表 上 ， 为 零件 定位 锚 和 包围 使 角 点 之 间 的 距离 输入 新 值 。 

059 必要 时 ， 可 编辑 方位 属性 使 选 定 的 图 系 旋 转 。 大 要 指定 一 个 旋转 轴 ， 则 应 在 L、 
W 或 了 字段 中 的 条 个 适当 字段 内 输入 值 1， 而 在 其 他 两 个 字段 中 则 输入 0。 然 后 ， 在 “用 
这 个 角度 ”字段 输入 旋转 角度 值 。 

06) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 使 图 素 重 新 定位 。 
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[Tj8. 1.1 设计 思路 


传动 轴 是 机 械 产品 中 最 常见 的 零件 之 
一 。 其 主体 结构 为 若干 段 相 互 连 接 的 圆柱 
体 ， 各 圆柱 体 的 直径 、 长 度 各 不 相同 。 所 
以 ， 设 计 传 动 轴 最 简单 的 方法 就 是 调用 设 
计 元 素 库 中 的 “圆柱 体 ” 图 素 和 “和 孔 类 键 ” 
图 素 ， 将 其 组 合 传动 轴 ， 如 图 8-1 所 示 。 图 8-1 传动 轴 





[0D8. 1. 2 设计 步骤 


和 01 和 启动 CAXA 实体 设计 系统 ， 进 入 三 维 设计 环境 。 

和 02 和 从 设计 元 素 库 中 的 “图 素 ” 中 选择 “圆柱 体 ” 图 
素 ， 将 其 拖 放 入 设计 环境 中 ,为 了 符合 习惯 ， 可 改变 视 问 ， 
使 轴 接 近 于 水 平 位 置 ， 如 图 8-2 所 示 。 

和 03 生 激活 圆柱 体 智能 图 素 状态 , 编辑 包围 盒 ， 修改 圆 
柱 体 尺寸 为 : 长 度 55、 宽 度 55、 高 度 16， 如 图 8-3 所 示 。 

和 04 和 从 设计 元 素 库 中 选择 圆柱 体 图 素 , 然后 利用 智能 ” 图 8-2 调用 “圆柱 体 ” 图 系 
捕捉 功能 ， 捕 捉 到 中 心 点 时 ， 中 心 将 变 为 高 亮 “ 绿 色 ” 
点 。 将 第 二 个 圆柱 体 定 位 于 第 一 个 圆柱 体 右 端 面 的 中 心 位 置 ， 
如 图 8-4 所 示 。 

U05) 编辑 第 二 个 圆柱 体 图 素 包围 盒 的 尺寸 ， 修 改 为 : 长 度 
66、 宽 度 66、 高 度 12。 继 续 调 用 圆柱 体 图 素 ， 重 复 上 述 操作 ， 
再 调 入 4 个 圆柱 体 ， 使 用 智能 捕捉 功能 ， 使 其 都 端面 相 接 ， 以 
中 心 定 位 。4 个 圆柱 体 图 素 的 尺寸 由 左 问 右 分 别 为 :， 直径 58、 图 8-3 ”编辑 包围 盒 
55、50、45; 长 度 80、30、80、60。 单 击 “ 显 示 全 部 ”按钮 ， 
显示 三 维 实体 全 景 ， 如 图 8-5 所 示 。 


CTOc 
VXVD 














图 8-4 调用 第 二 个 圆柱 体 图 素 图 8-5 传动 轴 主 体 
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和 06 选择 “修改 ”| “ 边 倒 角 ” 命 令 或 者 单 击 “特征 ”工具 条 中 的 “ 边 倒 角 ”按钮 包 ， 
弹出 “ 倒 角 特征 ”属性 管理 器 ， 然 后 单 击 拾取 传动 轴 两 端的 边线 ， 边 线 呈 亮 绿 色 ， 同 时 在 
该 边线 的 某 个 位 置 显示 出 轴 向 和 径 向 两 个 方向 默认 的 倒 角 距离 值 ， 如 图 8-6 所 示 。 将 两 个 
方向 的 倒 角 距离 均 修改 为 2， 然后 单 击 按钮 ， 结 果 如 图 8-7 所 示 。 





图 8-6 默认 倒 角 距离 值 图 8-7 边 倒 角 
针 07 了 选择 “修改 ”| “ 圆 角 过 渡 ” 命 令 或 者 单 击 “ 特 征 ” 工具 条 中 的 “ 圆 角 过 渡 ” 按 
钮 国 ， 弹 出 “过 渡 特 征 ” 属 性 管理 器 ， 依 次 拾取 传动 轴 人 台阶 的 交 线 ， 系 统 默 认 圆 角 半径 为 
2， 如 图 8-8 所 示 。 将 圆 角 半径 修改 为 1， 单 击 按钮 ， 结 果 如 图 8-9 所 示 。 





图 8-8 默认 圆 角 过 渡 半 径 图 8-9 圆 角 过 湾 


和 08 和 从 设计 元 素 库 的 “图 素 ” 中 选择 “ 孔 类 键 ” 图 素 ,将 其 拖 放 入 设计 环境 中 ， 放 在 
轴 端 表面 上 ， 如 图 8-10 所 示 。 

时 09 了 在 智能 图 素 编辑 状态 下 ， 利 用 包围 盒 将 孔 类 键 的 长 度 、 宽 度 和 高 度 分 别 设 为 70、 
16、6， 如 图 8-11 所 示 。 








图 8-10 ”调用 和 孔 类 键 图 素 图 8-11 设 定 键 的 尺寸 图 8-12 激活 三 维 球 


&10 有 在 孔 类 键 图 素 处 于 智能 图 素 编辑 状态 下 ， 选 择 “ 工 具 ”| “三 维 球 ” 命 令 或 者 单 
击 “ 标 准 ” 工 具 条 中 的 “三 维 球 ” 按 钮 司 ， 激 活 三 维 球 ， 如 图 8-12 所 示 。 

虹 11D 单 击 外 控制 手柄 (一 维 控制 手柄 )， 颜 色 变 为 黄色 。 然 后 ， 在 三 维 球 内 部 以 选 定 
外 控制 手柄 为 轴线 旋转 ， 如 图 8-13 所 示 。 直 接 输入 角度 值 或 右键 单 击 旋转 角度 数值 ， 编 辑 
旋转 角度 ， 如 图 8-14 所 示 ， 在 对 话 框 中 输入 角度 值 90， 如 图 8-15 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 。 
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图 8-13 ”旋转 筷 类 键 8-14 编辑 旋转 角度 8-15 “编辑 旋转 ”对 话 框 


< 中 注音 


调整 键 模 的 方向 ， 还 可 以 采用 下 面 的 方法 : 在 智能 图 素 编 辑 状态 下 ， 激 活 三 维 球 ， 厂 
键 单 击 与 轴 垂 直 的 定 问 控制 手柄 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “与 轴 平 行 "” 如 图 8-16 所 示 。 
然后 拾取 任意 一 段 轴 表 面 ， 键 权 即 可 自动 与 轴线 平行 ， 如 图 8-17 所 示 。 
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8-16 右键 快捷 采 单 图 8-17 键 槽 与 轴线 平行 


UL12 肯 在 智能 图 素 编辑 状态 下 ， 单 击 “ 智 能 标注 ”工具 条 中 的 “线性 标注 ”按钮 。 按 下 
Ctrl 键 ， 捕 捉 键 槽 的 中 心 点 作为 线性 标注 的 第 一 点 ， 将 光标 移动 到 轴 人 台阶 端面 ， 待 面 呈 亮 
绿色 时 ， 单 击 鼠 标 即 可 拾取 线性 标注 的 第 二 点 ， 如 图 8-18 所 示 。 

EL13 用 将 尺寸 拖 动 到 适当 位 置 ， 右 键 单 击 此 尺寸 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “编辑 智能 
尺寸 ”” 如 图 8-19 所 示 。 在 对 话 框 中 输入 尺寸 值 为 12， 单 击 “ 确 定 ”。 完成 键 模 在 轴 上 的 
定位 ， 如 图 8-20 所 示 。 

&14 朋 重复 上 述 设计 键 槽 的 方法 ， 在 传动 轴 的 右 端 ， 生 成 键 槽 。 键 槽 长 度 、 宽 度 和 高 度 
分 别 为 43、14、5， 键 槽 的 中 心 与 小 端 端面 距离 为 26. 5， 如 图 8-21 所 示 。 








图 8-18 线性 标注 图 8-19 右键 快捷 菜单 
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图 8-20 ”修改 尺寸 图 8-21 生成 传动 轴 小 端 键 横 


丰 15 肌 在 设计 过 程 中 ， 两 个 键 槽 在 圆周 上 不 一 定 处 于 同一 个 角度 ， 如 图 8-22 所 示 。 需 
要 调整 键 槽 在 圆周 表面 上 的 位 置 ， 使 其 处 于 同一 角度 。 激 活 小 键 槽 智能 图 素 编辑 状态 ， 激 
活 其 三 维 球 ， 按 下 空格 键 ， 使 三 维 球状 态 处 于 仅 移 动 三 维 球状 态 ， 即 三 维 球 颜 色 变 为 白色 ， 
如 图 8-23 所 示 。 











图 8-22 键 权 相对 位 置 图 8-23” 仅 移动 三 维 球 


16 右键 单 击 三 维 球 中 心 手柄 , 如 图 8-24 所 示 , 在 弹出 快捷 菜单 中 选择 “到 中 心 点 ”， 
然后 ， 单 击 拾取 端面 的 边线 ， 如 图 8-25 所 示 。 

4417) 按 下 空格 键 ， 恢复 三 维 球 与 图 素 的 锁定 状态 。 右键 单 击 与 键 槽 底面 乖 直 的 定向 控 
制 手 柄 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “与 面 垂 直 ” 然后 拾取 大 键 槽 底面 ， 编 辑 其 方向 与 大 键 
覃 底面 垂直 ， 如 网 8-26 所 示 。 

18) 传动 轴 实 体 造 型 设计 完毕 ， 将 其 保存 ， 文 件 命名 为 “传动 轴 ” 实 体 造 型 如 图 8-1 
所 示 。 








图 8-24 拾取 中 心 手柄 图 8-25 ”拾取 端面 边线 图 8-26 ”定位 键 村 


204 





减速 器 实体 设计 _ 第 8 章 


[js.1.3 输出 工程 图 


01 和 选择 “文件 ”| “新 文件 ”命令 ， 在 弹出 的 “新 建 ” 对 话 框 中 选择 “图 纸 ” 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 。 弹 出 “工程 图 模板 ”对 话 框 ， 如 图 8-27 所 示 ， 选 择 “GB-A3” 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 出 现 二 维 工程 图 的 工作 环境 ， 如 图 8-28 所 示 。 
ET 
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8-27 “工程 图 模板 ”对 话 框 


ws NA 实 伍 设 计 2013 = 【工程 国 充 档 可 局 国 癌 
: 泡 ， 立 件 在 ) 柱 覃 蝶 ) 帘 有 WW 村 起 他) 旺 而 公 ) 直 图 入 】 标注 (MN) 幅 屋 但】 工具 民 ) 窗 蝇 iW 本 胞 计 品 椰 如 
:加 若 园 | 辣 | 问 太 生 国生 | 有 = 各 直上 届 | 国 : 训 号 和 Be ”天 -一 phLmar ”到 
辣 瑟 加 再 串 且 赂 有 了 总 到: 门 剖 | 六 下 帮 和 环 下 有 二 站 : 曙 | 趟 上 筷 上 所 下 | 史 和 富国 
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图 8-28 二 维 工程 图 设计 工作 环境 
0 选择 “工具 ”| “视图 管理 ”| “标准 视图 ”命令 ， 弹 出 “标准 视图 输出 ”对 话 
框 ， 如 图 8-29 所 示 。 用 窗口 下 方 的 箭头 定位 按钮 ， 对 零件 进行 重新 定位 而 获得 需要 的 当前 
主 视图 方 同 。 也 可 以 使 用 “从 设计 环境 ”按钮 ， 根 据 零 件 在 三 维 设计 环境 的 方位 来 确定 主 
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视图 方 疝 。 

03 晤 在 “其 他 视图 ”选择 框 中 ， 选 择 “ 主 视图 ”并 调整 视图 方 同 ， 即 可 在 工程 图 设 
计 环 境 中 获得 指定 方向 投影 生成 的 主 视图 ， 如 图 8-30 所 示 。 
标 谁 祝 图 萄 出 





| 视图 设置 | 部 件 设置 | 螺纹 线 设置 | 选项 | 
主 视 图 




















元 视图 


== 狂风 唱 晶 晶 


右 视 图 主 视图 “去 视图 “后 视图 
以 视图 ” 轴 测 图 
标准 三 视图 设置 
标准 三 视图 
来 自 文件 
文件 “|6:\ 齐 丽 \eaxa2013 从 入 门 到 精通 \ 源 文件 \a\ 传 ;| 配置 [Default v 
模式 | 真实 投影 。 网 | 显示 样式 喜 实 戌 加 图 纸 比 例 1 1 图 幅 设置 















































二 ] [了 





8-29 “标准 视图 输出 ”对 话 框 





图 8-30 ”生成 主 视图 





04 具 单 击 主 视图 ， 单 击 “ 视 图 管理 ”工具 条 中 的 “视图 移动 ”按钮 尝 ， 拖 动 鼠 标 ， 将 
主 视图 同 左 边 移动 ， 便 于 天 视图 的 绘制 。 

05 用 选择 “工具 ”| “视图 管理 ”| “剖面 图 ”命令 ， 按 照 系统 提示 在 设计 环境 中 主 
视 儿 区 域 中 绘制 剂 切 轨迹 ， 选 择 谢 切 方 同 ， 并 指定 训 面 名 称 标 注 点 ， 拖 动 鼠 标 将 训 视 几 定 
位 于 合适 的 位 置 。 

06 上 重复 上 述 步 又 ， 绘 制 小 键 槽 的 剖 视 网 ， 如 图 8-31 所 示 。 

07 具 单 击 “ 尺 寸 标注 ”按钮 ， 单 击 鼠 标 拾取 传动 轴 的 两 端 线 ， 如 图 8-32 所 示 ， 标 注 
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忌 长 上 度 尺寸 。 

0 明 标注 轴 端 的 直径 ， 移 动 光标 确定 尺寸 线 位 置 后 ， 同 时 右键 单 击 即 弹 出 如 图 8-33 
所 示 的 “尺寸 标注 属性 设置 ”对 话 框 ,在 此 对 话 框 中 可 以 对 标注 的 尺寸 进行 编辑 。 选 择 “ 偏 
差 ” 选 项 ， 输 入 直径 偏差 数值 ， 上 偏差 +0. 021、 下 偏差 +0. 002， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 
如 图 8-34 所 示 。 








ml 古本 大 一 ES 通 因 人 因 斋 则 |] 
0 0 = 


8-31 癌 视 区 8-32 拾取 直线 
a 


时 
> 
”< 
> 


尺寸 标注 属性 设置 (请 注意 各 项 内 容 旺 否 正确 ) 

基本 信息 

前 如 :|%c | 基本 尺寸 : |55 下 | 所: 

附注 : | 
文本 蔡 代 : | 























标注 风格 
使 用 克 格 : 标准 x 品 ] 盘 头皮 向 癌 ] 文字 过 杠 





公差 与 配合 
输入 形式 : 输出 形式 : 
偏差 偏差 
公差 代号 : 上 偏差 : 
+0,021 


下 偏差 : 
+0,002 
































图 8-33 “尺寸 标注 属性 设置 ”对 话 框 图 8-34 标注 公差 
09 重复 尺寸 标注 的 操作 ， 将 其 余 尺 寸 进 行 标注 ， 结 果 如 图 8-35 所 示 。 
10 和 单 击 “文字 ”按钮 ， 在 适当 位 置 拾取 两 点 ， 在 标题 栏 中 标注 文字 。 
11 检查 工程 图 样 ， 确 认 没 有 错误 ， 将 其 保存 。 至 此 ， 完 成 传动 轴 和 零件 从 实体 造型 输 
出 二 维 工 程 图 样 的 操作 。 











"™y 和 
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8-35 ”传动 轴 工 程 图样 





Llj8. 2.1 设计 思路 


在 这 一 节 中 ， 将 以 齿轮 轴 为 例 继续 练习 轴 类 零件 的 设计 。 除 了 熟悉 上 一 节 中 介绍 的 轴 
类 零件 的 设计 方法 ， 还 将 进一步 练习 调用 设计 元 素 库 中 的 “工具 ”图 素 及 对 图 素 所 加 载 属 
性 进行 编辑 修改 。 

在 设计 此 轮轴 的 过 程 中 ， 重 点 在 于 设计 其 齿轮 
的 结构 。CAXA 实体 设计 系统 设计 元 素 库 中 的 “工具 ” 
图 素 提 供 了 齿轮 的 参数 化 设计 。 所 以 ， 在 设计 过 程 
中 可 以 先 利用 “工具 ”图 素 中 “齿轮 ”图 素 进 行 齿 
轮 设 计 ， 然 后 再 采用 上 一 节 中 介绍 的 方法 设计 齿轮 图 8-36 具 轮 轴 
轴 的 其 他 结构 ， 如 图 8-36 所 示 。 





0D8. 2. 2 设计 步骤 


L101 启动 CAXA 实体 设计 系统 ， 进 入 三 维 设计 环境 。 

1U02. 调用 设计 元 素 库 中 “工具 ”图 素 的 “齿轮 ”图 素 ， 将 其 拖 放 入 设计 环境 中 ， 这 时 
系统 将 弹出 “齿轮 ”对 话 框 ,如 图 8-37 所 示 。 由 于 所 需要 设计 的 齿轮 模 数 为 2， 齿 数 为 29， 
在 对 话 框 中 输入 相应 齿 数 29， 选 择 “ 直 从”， 压力 角度 数 为 20， 厚 度 为 88， 孔 半径 为 0， 
分 度 圆 半径 为 29， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 直 此 齿轮 显示 于 设计 环境 中 ， 如 图 8-38 所 示 。 
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人 D 省 


可 以 在 图 383—37 所 示 的 对 话 杠 中， 分 别 单 击 选 择 6 斜 检 轮 ” 6 圆锥 此 轮 ” 6 蜗杆 2 6 由 2 
选项 ， 熟 悉 这 几 种 常见 零件 结构 的 设计 方法 。 


齿 尾 性 

齿 数 (N): 

齿 麻 : 
庄 力 角 (PAI: 
口齿 根 圆 角 过 渡 


孔 半 径 (BRJ: 


分 度 圆 半径 (PP) 





指定 齿轮 的 孔 半 径 
图 8-37 “齿轮 ”参数 化 设计 对 话 框 图 8-38” 直 具 具 轮 
时 03 和 设计 齿轮 两 端的 3X45” 倒 角 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 条 中 “旋转 ”按钮 售 ， 选 择 具 
轮 左 病 中 心 点 位 2D 轮廓 定位 点 ， 如 图 8-39 所 示 。 在 弹出 的 “旋转 特征 同 导 ”中 选择 “ 除 
料 ”| “实体 ” 然后 单 击 “ 下 一 步 ” 选择 “ 沿 着 选择 的 表面 ”旋转 角 虚 为 360。 单 击 “ 完 
成 ”按钮 ， 出 现 绘图 栅 格 ， 如 图 8-40 所 示 。 


Q 
se 
-me 








8-39 选择 2D 轮 序 定 位 点 8-40 ”绘图 栅 格 


04 有 上 经 过 计算 可 知 齿轮 的 齿 顶 圆 半径 为 31。 单 击 “ 二 维 辅助 线 ” 工 具 条 中 “ 重 直 构 
造 直线 ”按钮 :1 ， 在 绘图 栅 格 中 绘制 一 条 竖 直 辅助 线 ， 右 键 单 击 其 定位 点 如 图 8-41 所 示 ， 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “编辑 位 置 ” 输入 X 轴 位 置 283， 如 图 8-42 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 。 

有 05 月 单 击 “ 两 点 线 ” 按 钮 ， 拾 取 年 直 构 造 线 与 齿轮 上 端面 投影 的 交点 ， 绘 制 一 条 倾斜 
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最 近 使 用 命令 》， 





加 
| 连接 
| 断 开 
加 锁 性 位 置 
| ”编辑 位 置 ,， 
图 8-41 绘制 垂直 构造 直线 图 8-42 编辑 垂直 构造 直线 位 置 8-43 ”编辑 倾斜 直线 


和 06 了 单 击 “ 两 点 线 ” 按 钮 ， 绘 制图 8-44 所 示 的 三 角形 ， 面 积 要 大 于 齿轮 边 角 的 投影 
面积 。 至 此 ， 旋 转 特 征 2D 轮 亡 绘制 完毕 。 

407 了 单 击 “ 完 成 特征 ”按钮 ， 齿 轮 一 端的 倒 角 设计 结束 ， 如 图 8-45 所 示 。 

和 08 和 单 击 “显示 设计 树 ” 按 钮 同 ， 展 开设 计 环 境 左 侧 的 设计 树 。 单 击 “ 直 齿轮 ”节点 ， 
展开 其 子 目 录 ， 单 击 两 次 子 目录 “旋转 1” 名 称 ， 重 命名 为 “ 倒 角 1”， 单 击 其 图 标 使 其 处 
于 智能 图 系 编 辑 状态 。 单 击 “ 三 维 球 ” 按 钮 ， 激 活 三 维 球 ， 如 图 8-46 所 示 。 





图 8-44 绘制 旋转 特征 2D 三 角形 轮廓 ”图 8-45 齿轮 一 端 倒 角 图 8-46 激活 三 维 球 

〖E09 月 按 下 “空格 ” 键 ， 使 三 维 球 与 图 素 脱 离 ， 三 维 球 处 于 和 白色。 单 击 其 外 控制 操作 手 
柄 ,， 需 色 处 于 黄色 , 在 外 控制 操作 手柄 的 右 侧 手 柄 端点 处 右键 单 击 鼠 标 , 选择 “编辑 距离 ”， 
如 图 8-47 所 示 。 输 入 移动 三 维 球 的 距离 值 为 44， 将 三 维 球 同 右 侧 移 动 到 直 齿 轮 的 中 点 处 ， 
按 下 “空格 ” 键 ， 恢 复 三 维 球 与 图 系 的 锁定 状态 ， 如 图 8-48 所 示 。 





图 8-47 使 三 维 球 脱离 图 素 图 8-48 仅 移 动 三 维 球 


&10 上 右键 单 击 三 维 球 的 轴 向 定向 操作 手柄 ,弹出 快捷 菜单 , 如 图 8-49 所 示 。 选择“ 镜 
加 ”| “ 找 贝 ” 将“ 倒 角 1” 图 系 进行 匀 像 操作 。 单 击 “ 三 维 球 ” 控 钮 ， 关闭 图 素 的 三 维 
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球 ， 鼠 标 单 击 设计 环境 空 昌 处 ， 退 出 智能 图 系 编辑 状态 ， 最 后 设计 的 结果 如 图 8-50 所 示 。 









与 轴 平 行 





图 8-49 ”进行 三 维 球 镜像 图 8-50 ”镜像 结果 


和 11 昌 参考 上 一 节 中 传动 轴 的 设计 方法 ， 根 据 图 8-51 所 示 的 尺寸 ， 设 计 具 5 轮轴 的 台阶 
轴 部 分 结构 。 图 8-50 中 未 标注 圆 角 尺寸 均 为 R2。 结 果 如 图 8-52 所 示 。 


和 112 二 调用 元 素 设 计 库 的 “图 素 ” 选 项 中 的 “ 孔 类 键 ” 图 素 ， 将 其 拖 放 入 具 轮 轴 上 , 编 总 - 
辑 “ 孔 类 键 ” 图 素 的 包围 盒 尺 寸 ， 使 键 模 长 度 为 50， 宽 度 为 8， 深度 为 4。 使 用 “三 维 球 ” | 二 


功能 调 市 其 在 次 轮轴 上 的 方位 ， 使 其 与 从 轮轴 平行 ， 如 图 8-53 所 示 。 


9xd45° 3xd45° 


图 8-51 齿轮 轴 工 程 图 





8-52 ”齿轮 轴 轮 请 8-53 ”调用 “了 和 孔 类 键 ” 图 素 


有 13 具 单 击 “ 孔 类 键 ” 图 素 两 次 ， 使 其 处 于 智能 图 素 编辑 状态 下 。 使 用 “ 视 向 ”工具 条 
中 的 工具 放大 视图 区 域 。 单 击 “ 智 能 标注 ”工具 条 中 “线性 标注 ”按钮 %%， 根 据 系统 提示 ， 
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离 ， 如 图 8-54 所 示 。 
14 右键 单 击 标注 的 键 槽 位 置 尺 寸 ， 在 弹出 的 快捷 荣 单 中 选择 “编辑 智能 尺寸 ” 在 
对 话 框 中 输入 数值 30， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 如 图 8-55 所 示 。 











图 8-54 标注 键 槽 轴 向 位 置 图 8-55 ”编辑 智能 标注 


(015 单 击 “线性 标注 ”按钮 ， 再 次 单 击 设计 环境 空白 区 域 ， 退 出 此 命令 。 检 查 具 轮轴 
造型 正确 ， 进 行 保存 ， 文 件 命名 为 “齿轮 轴 ”。 设计 结果 如 图 8-36 所 示 。 








Llj8. 3.1 设计 思路 


本 节 将 要 讲述 直 齿 圆柱 大 齿轮 的 设计 过 程 。 拟 采用 在 
CAXA 电子 图 板 中 绘制 齿轮 二 维 轮廓 图 形 ， 通 过 CAXA 实体 
设计 系统 的 数据 交换 接口 ， 输 入 二 维 轮廓 ， 然 后 再 进行 拉 
伸 。 调 用 设计 元 素 库 中 的 “ 孔 类 圆柱 体 ” 和 “ 孔 类 键 ” 图 
素来 绘制 中 心 孔 、 减 重 孔 和 键 槽 。 采 用 三 维 球 进行 圆 形 阵 
列 的 设计 方法 , 在 齿轮 基体 上 阵列 减 重 孔 , 如 图 8-56 所 示 。 





[0D8. 3. 2 设计 步骤 


几 01 启动 CAXA 实体 设计 系统 ， 进 入 三 维 设计 环境 。 

102) 启动 CAXA 电子 图 板 系 统 ， 进 入 电子 图 板 绘图 环 
境 。 选 择 “ 绘 图 ”| “人 具 形 ”命令 或 者 单 击 “ 绘 图 工具 1 ”工具 条 中 的 “齿轮 ”按钮 0%， 
弹出 “ 渐 开 线 齿 轮 齿 形 参 数 ” 对 话 框 ， 如 图 8-57 所 示 。 输 入 具 数 为 116， 模 数 为 2， 压力 
角 为 20， 具 顶 高 系数 选择 1， 具 顶 际 系数 选择 0.25。 单 击 “ 下 一 步 ” 在 对 话 框 中 输入 有 
效 齿 数 为 116， 如 图 8-58 所 示 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 。 单 击 鼠 标 将 齿轮 二 维 轮 廊 图 定位 绘 
环境 中 ， 如 图 8-59 所 示 。 

103 具 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 在 保存 类 型 中 选择 “AutoCAD 2010 DXF (#.DXF)” 文件 名 
称 为 “ 直 齿 圆柱 大 齿轮 ”， 将 其 保存 到 某 一 个 文件 夹 中 。 


图 8-56 圆柱 齿轮 
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04 贞 切换 到 CAXA 实体 设计 系统 的 设计 环境 中 ， 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 也， 在 “ 拉 伸 特征 
向 导 ” 中 ， 依 次 选择 “独立 实体 ”| “实体 ” 拉 伸 距离 为 82， 单 击 “ 完 成 ” 进入 二 维 截 
面 绘制 环境 。 


05 贞 选择 “文件 ”| “2D 草图 中 输入 ” |“ 输 入” 命令， 弹出 “输入 文件 ”对 话 框 ， 


如 图 8-60 所 示 。 在 文件 夹 中 选择 齿轮 截面 图 形 文 件 。 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 弹 出 “二 维 草图 
读 入 选项 ”对 话 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 系 统 输 入 齿轮 截面 图 形 数据 。 


浙 开 线 齿 轩 齿 形 预 显 


送 开 线 齿 邯 齿 形 参 歼 





























人 参数 一 
齿 顶 高 系数 : ha*= 














齿 顶 障 系数 : cy= 
口 中 心 战 三 发): 


本 
[CE ] 
[EEC 





二 IE [Ra 





“ 渐 开 线 齿 轮 资 形 预 是” 对 话 框 





时 
> 
”< 
上 > 


图 8-57 “ 渐 开 线 齿 轮 齿 形 参 数 ” 对 话 框 图 8-58 
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8-59 ”齿轮 二 维 轮 万 图 8-60 ”输入 齿轮 截面 图 形 


06 单 击 “ 显 示人 全部” 按钮， 改变 视图 区 域 大 小 。 单 击 “ 编 辑 章 图 截面 ”对 话 框 中 的 
“完成 特征 ”按钮 ， 生 成 齿轮 实体 造型 ， 如 图 8-61 所 示 。 

07 月 从 设计 元 素 库 的 “图 素 ” 选 项 中 调用 “ 孔 类 圆柱 体 ” 网 素 , 将 其 拖 放 到 齿轮 中 心 ， 
编辑 其 包围 盒 太 寸 : 长 度 58， 宽 度 58， 高 度 82， 结 果 如 图 8-62 所 示 。 

08 从 设计 元 系 库 中 调用 “了 和 孔 类 键 ” 图 系 , 将 其 拖 放 到 中 心 孔 的 边沿 ， 利 用 三 维 球 调 


整 键 槽 在 中 心 孔 上 的 位 置 ， 使 键 横 与 轴 向 平行 ， 如 图 8-63 所 示 。 
09 肌 单 击 “线性 标注 ”按钮 所 ， 在 标注 键 槽 与 中 心 孔 之 间 的 距离 为 33. 5， 如 图 8-64 
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图 8-61 下 次 圆柱 齿轮 基体 图 8-62 ”齿轮 中 心 孔 8-63 ”调用 “了 和 孔 类 键 ” 图 素 


10 朋 鼠标 拖 动 包围 盒 的 操作 手柄 ， 使 键 槽 贯穿 齿轮 的 厚度 。 右 键 单 击 操作 手柄 ， 编 辑 
包围 盒 的 宽度 为 16， 如 图 8-65 所 示 。 

EL11 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 万 ， 鼠 标 单 击 齿轮 端面 ， 确 定 2D 轮 廊 定位 点 。 在 “ 拉 伸 特征 
向 导 ” 对 话 框 中 选择 “ 除 料 ”| “实体 ” 单 击 “ 完 成 ” 在 设计 环境 中 显示 二 维 绘图 栅 格 。 
单 击 “三 维 球 ” 按 钮 瑟 ， 激 活 绘图 栅 格 的 三 维 球 ， 右 键 单 击 三 维 球 的 中 心 手柄 ， 选 择 “ 到 
中 心 点 ”然后 拾取 中 心 也 边线， 将 绘图 机 格 中 心 与 齿轮 端面 中 心 重合 ， 如 图 8-66 所 示 。 
单 击 “三 维 球 ” 按 钮 ， 关 闭 三 维 球 功能 。 





8-64 确定 键 模 与 中 心 孔 距离 8-65 ”编辑 键 槽 8-66 调整 绘图 栅 格 位 置 


&12 用 单 击 “二 维 绘图 ”工具 条 中 的 “ 圆 : 圆心 + 半径 ”按钮 四 ， 在 绘图 栅 格 中 绘制 两 
个 同心 圆 ， 半 径 分 别 为 50、100。 单 击 “ 编 辑 理 几 截面 ”对 话 框 中 的 “完成 特征 ”按钮 ， 
环形 槽 拉 伸 一 除 料 生成 ， 如 图 8-67 所 示 。 因 为 拉 伸 距 离 没 有 进行 人 为 设置 ， 系 统 默认 拉 伸 
距离 为 50， 所 以 ， 拉 伸 特 征 需 要 进行 编辑 修改 。 右 键 单 击 拉 伸 生成 的 图 隶 ， 在 弹出 的 快捷 
菜单 中 选择 “编辑 前 端 条 件 ” | “ 拉 伸 距离 ”在 “编辑 距离 ”对 话 框 ， 如 图 8-68 所 示 中 
输入 拉 伸 距离 值 为 33， 单 击 “ 确 定 ”。 如 图 8-69 所 示 。 





8-67 ” 拉 伸 一 除 料 8-68 “编辑 距离 ”对 话 框 8-69 ”齿轮 端面 
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&L13 朋 单 击 “特征 生成 ”工具 条 中 的 “ 面 拔 模 ” 按 钮 名， 弹出 “ 拔 模特 征 ” 属 性 管理 器 ， 
如 图 8-70 所 示 ， 拾 取 环 形 槽 的 外 表面 拔 模 面 ， 拾 取 环 形 槽 的 底面 为 中 性 面 ， 如 图 8-71 所 
示 。 输 入 拔 模 角 度 为 10， 单 击 狠 按钮， 生成 拔 模 斜 度 如 图 8-72 所 示 。 


项 和 
零件 儿 面 <839> 


零件 儿 面 <837> 





高 级 选项 到 
上 允许 分 模 线 找 模 有 减 小 角度 ， 
号 延伸 阶梯 找 模 面 秦 直 于 零件 ， 


AQ 
| > 
图 8-70 “ 氢 模 斜 面 ” 属 性 管理 右 图 8-71 选择 拔 模 斜 度 基准 面 图 8-72 ”外 表面 生成 拔 模 斜 度 = 


和 14 和 重复 上 述 的 操作 ， 对 环形 槽 的 内 表面 进行 拔 模 斜 度 设计 ， 拨 模 角 度 值 为 10， 结 
果 如 图 8-73 所 示 。 

15 骨 调用 设计 元 素 库 中 的 “和 孔 类 圆柱 体 ” 图 素 。 将 其 拖 放 入 环形 槽 内 ， 利 用 “智能 标 
注 ” 工 具 条 中 的 “线性 标注 ”按钮 和 %， 标 注 “ 孔 类 圆柱 体 ” 到 齿轮 中 心 的 距离 ， 并 且 编 辑 
距 为 75。 调 整 “ 孔 类 圆柱 体 ” 图 系 包 围 例 尺寸 为 : 长 度 30， 宽 度 30， 高 度 100， 使 其 贯 罕 
齿轮 ， 结 果 如 图 8-74 所 示 。 

16 旧 删除 上 步 标 注 的 智能 尺寸 。 单 击 “ 三 维 球 ” 按 钮 罚 ， 激 活 “ 孔 类 圆柱 体 ” 图 素 的 
三 维 球 功 能 。 按 下 “空格 ” 键 ， 使 三 维 球 与 图 系 暂 时 脱离 ， 仪 将 三 维 球 移动 到 齿轮 中 心 位 
置 ， 按 下 “空格 ” 键 ， 使 三 维 球 与 图 素 锁 定 ， 如 图 8-75 所 示 。 





8-73 ”内 表面 生成 拔 模 斜 度 8-74 调用 “ 孔 类 圆柱 体 ” 图 素 8-75 调整 三 维 球 位 置 


17 单 击 三 维 球 的 “外 控制 操作 手柄 ”， 如 图 8-76 所 示 。 在 三 维 球 内 按 下 鼠标 右键 拖 
动 ， 使 图 系 旋 转 ， 如 图 8-77 所 示 。 弹 起 右键 在 快捷 菜单 中 选择 “生成 图形 阵列 ”。 对 话 框 





2 








中 输入 数量 6， 角度 值 300， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 如 图 8-78 所 示 。 





图 8-76 拾取 外 控制 手柄 图 8-77 旋转 图 素 图 8-78 ” 减 重 筷 


&18 朋 拾取 拉 伸 特征 ， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “三 维 球 ” 按 钮 网， 使 其 处 于 三 维 球 纺 
辑 状 态 ， 按 下 “空格 ” 键 ， 使 三 维 球 与 图 素 分 离 ， 将 三 维 球 沿 齿 轮轴 线 移 动 距离 41， 即 将 
三 维 球 移动 到 齿轮 实体 的 中 心 位 置 ， 如 图 8-79 所 示 。 

&19 有 按 下 “空格 ” 键 ， 使 三 维 球 与 图 素 锁定 ， 使 用 三 维 球 的 镜像 功能 ， 将 “ 拉 伸 ” 图 
素 进行 镜像 操作 。 

和 20D 同步 骤 人 113 ， 镜 像 后 的 环形 槽 进行 拔 模 操 作 ， 如 图 8-80 所 示 。 

&21 单 击 “ 圆 角 过 渡 ” 按 钮 国 ， 对 齿轮 环形 槽 的 边线 倒 圆 和 朋 ， 圆 角 半 径 为 2， 如 图 
8-81 所 示 ， 结 果 如 图 8-56 所 示 。 





图 8-79 移动 三 维 球 图 8-80 利用 三 维 球 镜 像 “ 拉 伸 ” 图 素 8-81 边 过 渡 





Djg.4.1 设计 思路 


轴承 端 羡 为 典型 的 和 柱 套 类 零件 ， 其 结构 简单 ， 绘 制 过 程 中 可 以 调用 “圆柱 体 ” 和 “了 筷 
类 圆柱 体 ” 图 素 进行 组 合 。 然 后 ， 再 使 用 “ 边 过 渡 ” 和 “ 边 倒 角 ”命令 对 其 结构 进行 细 化 ， 
如 图 8-82 所 示 。 
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8-82 ”轴承 端 兰 





设计 步 又 


用 01 朋 启动 CAXA 实体 设计 系统 ， 进 入 三 维 设计 环境 。 

和 02 9 调用 设计 元 素 库 中 的 “圆柱 体 ” 图 素 , 对 其 包围 盒 进行 编辑 修改 , 圆柱 体 尺寸 为 : 
长 度 92、 宽 度 92、 高 度 10， 如 图 8-83 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 作为 轴承 端 盖 帽 。 

Uo03) 调用 “圆柱 体 ” 图 素 ， 将 其 拖 放 在 端 善 帽 上 ， 圆 柱 体 尺 寸 为 : 长 度 68、 宽 度 68、 
高 度 15， 如 图 8-84 所 示 。 

UL04 具 调用 “和 孔 类 圆柱 体 ” 图 素 ， 将 其 拖 放 在 轴承 端 盖 实 体 轮 廊 上 面 ， 编 辑 其 尺寸 为 : 
长 度 50、 宽 度 50、 高 度 10， 结 果 如 图 8-85 所 示 。 


Q 
se 
-me 








8-83 ”调用 圆柱 体 图 素 8-84 轴承 问 疝 实体 轮 靡 8-85 调用 “ 扎 类 圆柱 体 ” 图 隶 

0o5 用 调用 “ 孔 类 圆柱 体 ” 图 素 ， 使 其 贯穿 端 盖 ， 其 直径 为 38， 如 图 8-86 所 示 。 

和 06 汪 选择 “生成 ”| “智能 图 素 ”| “旋转 ”命令 或 者 单 击 “ 特 征 生成 ”工具 条 中 的 
按钮 名 ,在 系统 提示 下 , 在 实体 上 任意 拾取 一 点 , 弹出 “旋转 特征 向 导 ” 对 话 框 , 如 图 8-87 
所 示 。 在 对 话 框 中 依次 选择 “ 除 料 ”| “ 沿 着 选择 的 表面 ”选项 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 出 
现 ， 如 图 8-88 所 示 。 





Ba 
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旋转 特征 向 导 - 第 1 步 / 共 3 步 


| 号 20 向 也 
新 图 素 如 何 影响 已 有 的 零件 生成 实体 /曲面 ? 


六 〇 独立 实体 








图 8-86 设计 中 间 了 筷 图 8-87 “旋转 特征 ”对 话 框 图 8-88 二 维 绘图 栅 格 


和 07 和 由 于 绘图 栅 格 的 位 置 不 适合 用 于 旋转 除 料 操作 ,需要 将 栅 格 位 置 进行 调整 。 单 击 
“三 维 球 ” 按 钮 鲍 , 激活 绘图 栅 格 的 三 维 球 ,可 以 使 用 三 维 球 工具 来 调整 绘图 栅 格 的 位 置 ， 
如 图 8-89 所 示 。 石 键 单 击 三 维 球 的 中 心 控制 手柄 ， 选择“ 到 中 心 点 ”如 图 8-90 所 示 。 交 
标 拾 取 任 意 一 个 外 加 ， 三 维 球 将 移动 到 剖 盖 中 心 位 置 ， 关 闭 三 维 球 ， 结 果 如 图 8-91 所 示 。 











本 < 一 二 再 
】 按 三 维 球 的 方向 包 娃 附着 点 
多 建 和 从 
到 点 




















图 8-89 激活 三 维 球 图 8-90 右键 快捷 菜单 
和 08 单 击 “ 指 定 面 ”按钮 形 ， 然 后 拾取 绘图 栅 格 平面 ， 使 栅 格 平面 作为 正视 图 ， 如 
图 8-92 所 示 。 











图 8-91 调整 栅 格 位 置 图 8-92 正视 栅 格 平面 


路 09 朋 选择 “生成 ” | “和 抑 形 ”命令 或 者 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 句 ， 在 二 维 栅 格 平面 上 绘 
制 和 矩形 , 矩形 尺寸 与 位 置 如 图 8-93 所 示 。4 个 端点 坐标 分 别 为 : (21, -16.5)、(10, -16.5)、 


(21，-21.5)、(10，-21. 5)， 单 击 “ 完 成 特征 ”按钮 ， 结 果 如 图 8-94 所 示 。 

和 10 和 采用 上 述 操作 方法 ， 绘 制 端 盖 的 退 刀 柳 ， 退 刀 模 尺寸 为 2X2， 结 果 如 图 8-95 所 
示 。 
411 使 用 “ 边 过 渡 ” 按 钮 印 ， 对 端 盖 内 部 进行 圆 角 过 渡 ， 圆 角 半 径 为 5， 使 用 “ 边 倒 
角 ” 按钮 名 ， 对 端 盖 帽 进行 2X45" 倒 角 ， 结 果 如 图 8-82 所 示 。 





图 8-93 ”绘制 截面 矩形 图 8-94 旋转 除 料 结果 图 8-95 ”绘制 退 刀 槽 
和 12 和 轴承 端 盖 设 计 完 毕 ， 将 其 进行 保存 ， 文 件 名 为 “ 端 盖 1”。 


人 


Llj8. 5.1 设计 思路 


减速 器 箱 体 的 绘制 过 程 可 以 说 是 三 维 图 形制 作 中 
比较 经 典 的 实例 ， 是 系统 使 用 CAXA 实体 设计 2013 三 
维 绘图 功能 的 综合 实例 。 

其 制作 思路 : 首先 绘制 减速 器 箱 体 的 主体 部 分 ， 
从 底 向 上 依次 绘制 减速 器 箱 体 底板 、 中 间 膛 体 和 顶板 ， 
绘制 箱 体 的 轴承 通 孔 、 螺 栓 筋 板 和 侧面 肋 板 。 绘 制 箱 图 8-96 减速 器 箱 体 
体 底 板 和 顶板 上 的 螺纹 、 销 等 孔 系 。 最 后 绘制 箱 体 上 
的 耳 片 实体 和 油 标尺 插 孔 实体 ， 如 图 8-96 所 示 。 





ie 
pe 
pd 
SS 


VXVD) 





0D8. 5.2 设计 步骤 


QL01 启动 CAXA 实体 设计 系统 ， 进 入 三 维 设计 环境 。 

02 从 设计 元 素 库 中 的 “图 素 ” 中 选择 “ 厚 板 ” 图 素 , 将 其 拖 放 入 设计 环境 中 。 然 后 ， 
通过 编辑 其 包 转 会， 修改 厚 板 的 尺寸 为 : 长度 370、 宽 度 196、 厚 上 度 20， 将 其 作为 减速 各 
箱 体 的 底板 ， 如 图 8-97 所 示 。 

03 调用 “长 方 体 ”图 素 ， 将 其 放置 于 底板 的 上 表面 中 心 位 置 ， 如 图 8-98 所 示 。 
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图 8-97 调用 厚 板 图 条 绘制 箱 体 后 极 图 8-98 ”调用 长 方 体 图 系 


U04 用 在 长 方 体 图 素 处 于 智能 图 素 编辑 状态 下 , 右键 单 击 鼠 标 , 在 弹出 的 菜单 中 选择 “ 智 
能 图 系 必 性” 选项， 弹出 “ 拉 伸 特征 ”对 话 框 。 在 此 对 话 框 中 选择 “包围 盒 ” 选 项 ， 设 置 
包围 盒 的 尺寸 为 : 长 度 370、 宽 度 122、 高 度 158， 如 图 8-99 所 示 。 修 改 尺寸 后 ， 结 果 如 
图 8-100 所 示 。 








拉 伸 特征 x | 

尺寸 显示 
长 度 : 1370 加 长 度 操作 柄 
宽度 : |122 回 宽度 操作 本 
” 回 高 度 操作 柄 
本 站 
-调整 尺寸 方式 “开关 十 
六 | 关 守 人 属国 无 国 | 
ba Y 加 允许 调整 包围 和 
i | 门 在 调整 尺寸 时 ,始终 显示 箭头 
器 旺 未 公式 

确定 取消 应 用 || ”和 才 助 











图 8-99 “ 拉 伸 特征 ”对 话 框 图 8-100 ”绘制 减速 器 箱 体 膛 体 


人 注意 


此 操作 中 ， 要 在 调整 尺寸 方式 选项 中 均 选 择 “ 关 于 定位 锚 ” 选 项 。 否 则 ， 修 改 尺 寸 将 
105 由 重复 上 述 操作 ， 再 次 调用 “ 厚 板 ”图 素 ， 将 其 放置 于 长 方 体 上 表面 上 上， 编辑 其 
寸 为 : 长 度 425、 宽 度 186、 高 度 12， 作 为 减速 器 箱 体 的 顶板 ， 结 果 如 图 8-101 所 示 。 

106 有 调用 “圆柱 体 ” 图 素 ， 将 放置 在 减速 器 箱 体 的 上 表面 ， 通 过 编辑 其 包围 盒 ， 修 改 
其 直径 尺寸 为 92， 如 图 8-102 所 示 。 

ULo7 几 在 圆柱 体 处 于 智能 图 素 编辑 状态 下 ， 0 |“ 三 维 球 ” 命 令 或 者 单 击 “ 标 
准 ” 工 具 条 中 的 “三 维 球 ” 按 钮 辐 ， 激 活 三 维 球 ， 通 过 三 维 球 操作 ， 改 变 圆柱 体 的 轴线 方 
回 ， 使 其 与 减速 器 长 度 方 向 垂直 ， 如 图 8-103 所 示 。 然 后 关闭 三 维 球 。 

UL08 上 选择 “生成 ”| “智能 标注 ”| “线性 标注 ”命令 或 者 单 击 “ 智 能 标注 ”工具 条 
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中 的 仿 按 钮 ， 标 注 圆 柱 体 端面 圆心 到 减速 器 顶板 左 侧 的 尺寸 ， 如 图 8-104 所 示 。 右 键 单 击 
标注 的 尺寸 ， 选 择 “ 编 辑 智能 尺寸 ”命令 ， 对 智能 标注 进行 编辑 ， 设 置 圆柱 体 距 顶 板 左 侧 
距离 为 110。 如 图 8-105 所 示 。 

〖o9 有 重复 上 述 操作 ， 标 注 圆柱 体 端面 与 减速 器 顶板 侧面 距离 ， 编 辑 其 智能 标注 ， 修 改 
值 为 -5， 将 圆柱 体 端面 移动 到 图 8-106 所 示 位 置 。 





图 8-101 绘制 减速 器 箱 体 顶板 图 8-102 调用 圆柱 体 图 素 
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图 8-103 ”旋转 圆柱 体 图 素 图 8-104 ”进行 线性 标注 


号 





图 8-105 ”编辑 智能 标注 图 8-106 通过 智能 标注 定位 圆柱 体 图 素 


&10》 编辑 圆柱 体 图 素 包 围 盒 ， 修 改 其 高 度 为 196， 结 果 如 图 8-107 所 示 。 至 此 ， 一 个 
轴 的 轴承 支 座 实 体 绘制 完毕 。 

&11 有 采用 上 述 的 操作 方法 , 调用 圆柱 体 图 素 设 计 第 二 个 轴承 支 座 实体 , 其 直径 为 114， 
高 度 为 196， 与 第 一 个 圆柱 体 距 离 为 145， 结 果 如 图 8-108 所 示 。 

&12 朋 选择 “生成 ”| “智能 图 素 ”| “ 拉 伸 ”命令 或 者 单 击 “ 特 征 ” 工 具 条 中 的 左 按 
钮 ， 在 系统 提示 下 ， 鼠 标 单 击 拾取 顶板 上 表面 ， 弹 出 “ 拉 伸 特征 向 导 - 第 1 步 ” 对 话 框 ， 在 
对 话 框 中 选择 “ 除 料 ”选项 ， 如 图 8-109 所 示 。 
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&L13 用 单 击 “下 一 步 ” 弹出 第 2 步 对 话 框 ， 选 择 “ 在 特征 两 端 之 间 〈 双 向 拉 伸 )” 选 项 
和 “党首 选择 的 表面 ”选项 ， 如 图 8-110 所 示 。 





图 8-107 绘制 第 一 个 轴承 支 座 实 体 图 8-108 绘制 第 二 个 轴承 支 座 实体 
拉 才 特征 癌 导 = 第 1 步 7 基 4 步 


拉 圳 特征 丫 导 =- 第 2 步 7 共 4 步 
新 图 素 如 何 影响 己 有 的 雪 件 ? 


生成 实体 /曲面 ? 拉 伸 特征 由 一 个 2D 截 面 沿 直 线 扫 描 而 成 截面 位 置 是 ? 


的 〇 在 特征 未 端 | 向 前 拉 伸 ) 
和 A + 


@) 在 特征 两 端 之 间 噶 向 拉 伸 ] 
癌 ] 约束 中 性 面 
人 0 四 = 
人 + 二 Ky 时 1 


N 册 、、 〇 离开 选择 的 表面 








es 


8-109 拉 伸 特征 辐 导 第 1 步 8-110 拉 伸 特征 向 导 第 2 步 

14 单 击 “下 一 步 ”， 弹 出 第 3 步 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 向 前 方向 和 向 后 方向 选项 中 均 
选择 “贯穿 ?>， 如 网 8-111 所 示 。 然 后 ， 单 击 “ 下 一 步 ”| “完成 ”按钮 ， 将 出 现 与 减速 器 
顶板 上 表面 垂直 的 栅 格 ， 如 图 8-112 所 示 。 


拉 促 特征 向 导 - 第 3 步 / 共 4 步 
拉 伸 距离 ? 
向 前 方向 向 后 方向 
人 到 指定 的 距离 人 〇 到 指定 的 距离 
Er em 
人 到 同一 零件 表面 〇 到 同一 零件 表面 
〇 到 同一 零件 曲面 〇 到 同一 零件 曲面 


贯 字 攻守 





8-111 拉 伸 特征 向 导 第 3 步 8-112 拉 伸 特征 绘图 栅 格 

15 在 二 维 截 面 机 格 上 , 绘制 一 个 与 顶板 上 表面 相 齐 的 矩形 ,矩形 面积 要 覆盖 两 个 圆 
柱 体 的 上 半 部 ， 如 图 8-113 所 示 。 然 后 ， 单 击 “ 完 成 特征 ”按钮 ， 结 果 如 图 8-114 所 示 ， 
减速 器 顶板 上 表面 以 上 部 分 实体 被 切除 。 








图 8-113 绘制 二 维和 截面 图 形 图 8-114 切除 多 余部 分 实体 
116 调用“ 长方体 ”图 素 ， 将 其 放置 在 底板 上 表面 上 ， 使 用 “线性 标注 ”命令 ， 拾 取 
长 方 体 长 边 中 点 ， 标 注 此 中 点 与 箱 体 左 侧面 距离 为 82.5， 且 使 其 “锁定 ” 如 图 8-115 所 
不 。 
&17 编辑 筋 板 长 方 体 包围 盒 ， 使 盘 板 长 度 为 12， 宽 度 为 32， 如 图 8-116 所 示 。 


图 8-115 ”定位 筋 板 位 置 图 8-116 绘制 第 一 块 筋 板 


1118 重复 上 述 操作 ， 绘 制 第 二 块 筋 板 ， 筋 板 厚度 为 12， 两 块 筋 板 距离 为 133， 结 果 如 
图 8_117 所 示 。 

119) 激活 第 一 块 筋 板 的 三 维 球 , 按 下 空格 键 , 使 三 维 球 与 图 素 脱离 ,编辑 三 维 球 位 置 ， 
使 其 处 于 后 面 左 侧 边 线 的 中 点 处 ， 如 图 8-118 所 示 。 
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图 8-117 绘制 第 二 块 筋 板 图 8-118 编辑 三 维 球 位 置 


420) 拾取 三 维 球 定位 手柄 如 图 8-119 所 示 。 右键 单 击 鼠 标 ， 选择 镜像 选项 中 的 “ 找 
贝 ”命令 。 将 把 筋 板 镜像 复制 到 减速 右 箱 体 的 男 一 侧 ， 如 图 8-120 所 示 。 
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图 8-119 拾取 三 维 球 定 位 手柄 图 8-120 镜像 筋 板 


1 21 重复 上 述 操作 , 镜像 另 一 块 筋 板 到 箱 体 另 一 
侧 。 

122， 绘制 螺栓 孔 肋 板 ， 调 用 长 方 体 图 素 ， 将 其 放 
置 于 减速 堪 膀 体 侧 面 , 然 后 编辑 其 尺寸 为 :长 度 308. 5、 
高 度 32、 宽 度 28， 位 置 如 图 8-121 所 示 。 

用 23 朋 将 肋 板 进 行 三 维 球 镜像 操作 ， 将 其 镜像 复制 
在 箱 体 的 另 一 个 侧面 。 

复 24 朋 调用 孔 类 长 方 体 图 素 ， 将 其 放置 于 减速 器 箱 图 8-121 绘制 螺栓 孔 肋 板 
体 上 表面 ， 编 辑 其 尺寸 为 : 长 度 354、 宽 上 度 106、 高 度 
为 157。 进 行 线性 标注 ， 使 其 内 侧 与 箱 体 外 表面 距离 均 为 8， 结 果 如 图 8-122 所 示 。 

和 25 和 调用 孔 类 圆柱 体 ， 设 计 两 个 轴承 孔 ， 轴 承 孔 直径 分 别 为 68 和 90， 如 图 8-123 所 


人 小 。 


图 8-122 绘制 减速 器 箱 体 内 腔 图 8-123 设计 减速 器 箱 体 轴承 筷 


和 26 调用 设计 元 素 库 工具 选项 中 的 自 定义 孔 图 素 ,将 其 拖 放 在 减速 器 箱 体 底板 上 。 弹 
出 “定制 也 ”对 话 框 ， 如 图 8-124 所 示 。 在 对 话 框 中 分 别 键入 : 和 孔 直径 18、 深 度 30、 沉 头 
深度 2、 沉 头 直 径 29, 单 击 “ 确 定 ” 螺栓 沉 孔 将 出 现在 箱 体 底板 上 , 通过 线性 标注 的 方法 ， 
将 沉 孔 定位 于 压板 上 ， 了 筷 中 心 到 箱 体 左 侧 端 面 的 距离 为 40， 到 箱 体 前 端面 的 距离 为 20， 其 
定位 位 置 如 图 8-125 所 示 。 

27 激活 沉 孔 的 三 维 球 ， 拾 取 一 个 方向 的 三 维 球 手柄 ， 单 击 鼠 标 右键 拾取 另 一 个 方向 








减速 器 实体 设计 _ 第 8 章 


的 三 维 球 手柄 ， 弹 出 快捷 菜单 ， 如 图 8-126 所 示 。 选 择 “ 生 成 矩形 阵列 ”选项 。 弹 出 “和 
形 阵 列 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 相应 的 方向 键入 相应 的 数值 ， 如 图 8-127 所 示 。 将 可 以 对 沉 
孔 进 行 定形 阵列 操作 ， 最 后 结果 如 图 8-128 所 示 。 


Ee 
太 小 : 


类 型 : 


孔 直 径 
孔 直径 Cd:M 


内 直径 : 18 
锥 度 选 项 孔 深 度 类 型 。 “| 盲 孔 (指定 深 
门 锥 大 孔 深度 (hy 
Gl ” 沉 头 深度 (bhy 
did 沉 头 直径 (bd 
螺纹 选项 和 斜 沉 头角 度 (sa): 
蜂 级 线 
蜂 级 线 到 蚂 图 
蜂 级 编号 到 蚂 岁 
类 型 : Mt18x1.5 


深度 (td): 和 孔 深 度 类 型 











8-124 “定制 也 ”对 话 框 8-125 ”定位 沉 筷 


pa 生成 矩形 阵列 园 
从 | 


图 8-126 弹出 快捷 菜单 8-127 “和 矩形 阵列 ”对 话 框 8-128 ”和 矩形 阵列 沉 孔 


28 调用 孔 关 圆柱 体 图 素 ， 设 计 顶 板 上 的 螺栓 通 孔 及 圆柱 销 孔 ， 扎 直径 矿 寸 及 其 位 置 
尺寸 如 图 8-129 所 示 。 设 计 结 果 如 图 8-130 所 示 。 
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图 8-129 ”顶板 通 孔 尺寸 图 8-130 设计 螺栓 通 孔 及 销 轴 孔 
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29 调用 圆柱 体 图 素 放 置 在 减速 器 箱 体 侧面 ,圆柱 体 直 径 为 30, 圆柱 体 轴线 与 水 平面 
成 45”， 距 底面 距离 为 89， 如 图 8-131 所 示 。 
和 30 和 绘制 油 标尺 插 孔 ， 孔 直径 为 14、 深 度 为 5、 沉 孔 深 度 为 2、 沉 孔 直 径 为 22， 如 
图 8-132 所 示 。 





图 8-131 绘制 圆柱 体 图 8-132 ”绘制 油 标 尺 插 孔 


-2 
(四 注意 


这 时 ,观察 减速 器 箱 体内 腔 ， 发 现 油 标尺 插 孔 圆柱 体 延伸 到 腔 体内 ， 如 图 8-133 所 示 。 
应 该 将 其 多 余部 分 切除 。 可 以 单 击 显示 设计 树 | 全 按钮， 将 设计 树 中 最 后 的 圆柱 体 向 设计 树 
上 平移 ， 平 移 至 第 一 个 孔 类 长 方 体 图 素 上 方 ， 这 时 可 以 发 现 减速 器 内 腔 多 余部 分 消失 ， 如 
图 8-134 所 示 。 





图 8-133 减速 右 箱 体内 胞 图 8-134 内 腔 多 余 实体 消失 


和 31 在 减速 器 箱 体 左 侧 设 计 一 个 放 油 孔 ， 放 油 孔 直径 为 12， 沉 孔 直 径 为 20， 沉 孔 深 
度 为 2， 中 心 线 高 度 为 35。 如 图 8-135 所 示 。 

和 32 和 调用 长 方 体 图 素 , 将 其 放置 于 减速 器 箱 体 顶板 下 面 , 并 且 使 其 居中 作为 耳 片 实体 ， 
其 尺寸 如 图 8-136 所 示 。 然 后 ， 对 耳 片 实体 进行 圆 孔 切除 ， 如 图 8-137 所 示 。 最 后 进行 长 
方 体 切除 ， 如 图 8-138 所 示 。 

33) 在 减速 器 箱 体 另 一 侧 设计 耳 片 。 

上 名 选择 “修改 ”| “ 圆 角 过 渡 ” 命 令 或 者 单 击 “ 特 征 ” 工 具 条 中 的 国 按 钮 ， 对 箱 体 
底板 、 中 间 膀 体 和 顶板 的 各 目 4 个 直角 外 沿 倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 10。 

35) 重 复 “ 圆 角 过 渡 ” 人 命令， 对 箱 体 膛 体 4 个 直角 内 沿 倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 5。 
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图 8-135 ”设计 放 油 孔 图 8-136 调 入 耳 片 长 方 体 





图 8-137 对 耳 片 实体 进行 孔 切 除 图 8-138” 细 化 耳 片 设计 


436 重复 “ 圆 角 过 渡 ” 命 令 ， 对 箱 体 前 后 筋 板 的 各 自 直角 边沿 倒 贺 角 ， 圆 角 半 径 为 3。 验 
&E7 重 复 “ 圆 朋 过 渡 ” 命 令 ， 对 箱 体 左右 两 个 耳 片 直角 边沿 倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 5。 。 饶 
Us8] 重 复 “ 圆 角 过 渡 ” 命 令 ， 对 箱 体 顶板 下 方 的 螺栓 肋 板 的 直角 边沿 倒 圆 角 ， 圆 角 半 

径 为 3。 设计 结果 如 图 8-139 所 示 。 

&s9) 调 用 孔 类 厚 板 图 素 ， 绘 制 减速 器 箱 体 底板 凹 槽 ， 思 模 深度 为 5， 宽 度 为 100。 然 

后 对 止 模 进 行 倒 角 ， 倒 角 半 径 为 5， 结果 如 图 8-140 所 示 。 

&40】 减 速 器 箱 体 实体 造型 设计 完毕 ， 将 其 保存 ， 文 件 命名 为 “减速 器 ”。 
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图 8-139 ” 箱 体 倒 角 图 8-140 ”绘制 底板 四 槽 


[Lj8. 5.3 齐 视 内 部 结构 

类 似 于 减速 器 箱 体 等 较为 复杂 的 零 部 件 , 在 设计 过 程 中 经 常 需要 将 整个 零件 进行 章 视 ， 
以 便 清 楚 地 看 到 内 部 结构 。 在 设计 过 程 中 ， 可 以 使 用 “修改 ”| “截面 ”命令 或 者 单 击 “ 特 
征 生成 ”工具 条 中 的 留 按钮 来 进行 对 零件 训 视 操作 。 其 操作 步骤 如 下 : 
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和 01 在 减速 器 箱 体 处 于 零件 编辑 状态 下 ， 单 击 “ 特 征 生成 ”工具 条 中 的 贸 按 钮 ， 零 件 
的 轮廓 将 显示 为 灰白 色 ， 弹 出 “分 裂 零件 ”对 话 框 ， 如 图 8-141 所 示 。 

必 02 在 减速 器 箱 体 上 选择 合适 的 点 作为 定位 点 ， 调 整 盒 子 的 大 小 和 位 置 ， 如 图 8-142 
所 示 。 单 击 “ 完 成 造型 ”按钮 ， 结 果 如 图 8-143 所 示 。 


在 所 选择 的 零件 上 撞 职 一 点 定位 分 裂 操作 .用 
三 维 球 修改 分 裂 操作 的 位 置 和 零件 大 小 . 





图 8-141 选择 工具 条 中 的 “剖面 工具 ”选项 图 8-142 调整 盒子 大 小 





图 8-143 减速 器 箱 体 剖 视 图 8-144 剖 视 结果 





[Lj8. 6.1 设计 思路 


油 标尺 零件 由 一 系列 同 轴 的 圆柱 体 组 成 ， 从 下 到 上 分 
为 标尺 、 连 接 螺纹 和 油 标 尺 帽 等 几 个 部 分 ， 如 网 8-145 所 
示 。 因 此 绘制 过 程 中 ， 可 以 分 别 调用 “圆柱 体 ”“ 球 体 ” 等 
图 素来 组 合 形成 油 标 尺 轮廓 实 体 ， 最 后 细 化 油 标 尺 ， 最 终 
完成 实体 造型 设计 。 图 8-145” 油 标尺 
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[8. 6.2 设计 步骤 


01 上 调用 “圆柱 体 ” 图 素 ， 来 组 合 油 标尺 的 轮廓 实体 ， 其 尺寸 如 图 8-146 所 示 。 
和 02 和 调用 “球体 ”图 素 , 将 其 放置 于 油 标尺 帽 上 ， 使 其 显示 半球 ， 修 改 其 直径 尺寸 为 
5， 如 图 8-147 所 示 。 





图 8-146 ”绘制 油 标尺 轮 廊 实 体 图 8-147 调用 球体 图 素 
和 03 和 选择 “生成 ”| “智能 图 素 ”| “旋转 ”命令 或 者 单 击 “ 特 征 生 成 ”工具 条 中 锭 


按钮 。 和 鼠标 拾取 球体 中 心 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 “ 除 料 ”| “ 沿 着 选择 的 表面 ”选项 ， 
单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 出 现 二 维 绘图 栅 格 。 在 二 维 栅 格 上 绘制 一 个 圆 ， 其 直径 为 6， 编 辑 圆 
心 位 置 如 图 8-148 所 示 。 单 击 “ 完 成 特征 ”按钮 ， 结 果 如 图 8-149 所 示 。 

和 04 和 使 用 “ 贺 角 过 渡 ” 和 “ 边 倒 角 ” 命 令 ， 对 油 标尺 帽 进 行 圆 角 过 渡 ， 圆 角 半 径 为 1; 
对 螺纹 部 分 进行 倒 角 ， 倒 角 尺 寸 为 2X45"”， 结 果 如 图 8-150 所 示 。 

05 用 油 标尺 实体 造型 设计 完毕 ， 将 其 保存 ， 文 件 命名 为 “ 油 标尺 岂 
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图 8-148 绘制 圆 图 8-149 ”旋转 结果 图 8-150” 油 标尺 


[Llj8.7.1 设计 思路 
减速 器 包括 知 干 个 机 械 零 件 ， 在 进行 装配 时 ， 首 先 将 各 个 零 部 件 调 入 到 设计 环境 中 ， 
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然后 利用 CAXA 实体 设计 软件 系统 的 装配 工具 
和 装配 方法 ， 依 次 进行 装配 ， 将 其 组 成 一 个 完 
整 的 装配 体 。CAXA 实体 设计 系统 其 有 强大 的 装 
配 功 能 ， 可 以 快捷 、 迅 速 、 精 确 地 利用 零件 上 
的 特征 点 、 线 和 面 进 行 装 配 定 位 。 其 中 ， 三 维 
球 定位 装配 、 无 约束 定位 装配 和 约束 定位 装配 
是 实体 设计 系统 提供 的 零件 定位 有 效 装 配方 
法 。 不 同 装 配方 法 有 各 目的 应 用 范围 ， 在 设计 
过 程 中 可 以 根据 不 同 的 情况 选 定 不 同 的 装配 约 
束 方式 。 在 本 章 的 装配 设计 过 程 中 ， 将 对 上 述 
三 种 装配 方法 进行 学 习 和 练习 ， 如 图 8-151 所 
钞 。 


[8.7.2 设计 步骤 


01 启动 CAXA 实体 设计 系统 ， 进 入 三 维 设 计 环 境 。 
[0 站 选择 “装配 ” | “零件 /装配 ”命令 或 者 单 击 “ 装 配 ” 工 具 条 中 的 富 按 钮 。 弹 出 


“插入 零件 ”对 话 框 ， 如 图 8-152 所 示 。 


查找 范围 I): 
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立 件 名 中) : 直 齿 圆柱 大 齿 力 v 
文件 关 型 代 ): “实体 设计 装配 /零件 (#. ics;*. ic3d) v 


作为 链接 插入 预 显 


8-152 “插入 零件 ”对 话 框 


在 对 话 框 选择 随 书 光盘 目录 : \ 源 文件 \ 第 8 章 \…， 依 次 选择 此 目录 中 的 零 部 件 ， 然 后 
单 击 “打开 ”按钮 ， 将 所 需 零 件 插入 到 设计 环境 中 ， 如 图 8-153 所 示 ， 然 后 进行 猴 配 。 














< 中 注音 


在 图 8-152 所 示 对 话 框 中 ， 有 一 个 “作为 链接 插入 ”选项 ， 该 选项 功能 如 下 所 述 : 

选择 该 选项 ， 则 插入 的 零件 保持 不 变 。 装 配 时 仅仅 是 调用 该 零件 ， 而 不 是 将 其 存 入 此 
装配 件 中 ， 从 而 减少 疤 配 件 所 占 存 储 空间 ， 同 时 保持 疤 配 件 与 零件 的 联系 。 但 是 如 有 末 在 以 
后 的 修改 过 程 中 改变 了 零件 的 文件 存储 位 置 ， 那 么 在 打开 该 竣 配 体 时 ， 将 会 出 现 系统 找 不 
到 零件 的 情况 ， 此 时 需要 设计 者 目 己 寻找 零件 的 确切 位 置 ， 并 且 在 打开 所 需 零 件 文件 之 后 
才能 正确 地 执行 后 续 操 作 ， 同 时 系统 会 修改 关联 路 径 ， 人 否则 将 会 丢失 该 零件 在 此 交配 体 中 
的 信息 。 

如 宋 不 选择 此 选项 ， 则 疼 配 时 会 将 插入 零件 的 信息 完整 的 读 入 该 疼 配 体 中 。 如 末 零 件 
很 多 ， 会 使 装配 容量 非常 庞大 ， 从 而 增加 系统 负担 ， 影 响 运 行 速度 。 但 是 移植 文件 时 可 以 
不 必 考 虑 路 径 的 匹配 。 

03 上 单 击 “ 显 示 设 计 树 ”于 按钮 ， 打 开设 计 树 ， 在 设计 树 中 显示 出 所 有 零件 ， 如 图 
8-154 所 示 。 单 击 设计 树 中 零件 “减速 器 ”， 再 单 击 工具 条 上 的 “装配 ”按钮 咏 ， 设 计 树 中 
出 现 一 个 “ 甸 蝇 国 国 ”的 装配 件 。 双 击 更 改 此 装配 件 的 名 称 为 “减速 器 装配 ”。 在 设计 桂 
中 ， 单 击 其 他 零件 将 其 拖 入 “减速 右 竣 配 ” 件 中 ， 如 图 8-155 所 示 。 





时 
计 设计 16 Ds 
这 设计 1 由 -小 全 局 坐标 系 过 | 共 
四 -此 全 局 坐标 系 日- 呢 减速 箱 装配 
咎 - 况 直 贞 圆 柱 太 齿 罗 日 龟 溅 呈 炸 
由 -者 池 示 灿 由 - 秽 游 标尺 
由 -各 传动 秽 由 鄙 平 刍 
田 - 总 定 距 环 ”由 地 螺栓 
由 -地 定 距 环 2 田 - 韶 端 童 2 
由 . 才 定 距 环 3 四 -得 端 盖 ! 
由 - 况 定 距 环 4 四 -各 定 距 环 3 
由 . 雾 端 盖 1 ”由 -者 定 焉 环 2 
由 - 韶 庙 羡 2 四 -者 定 距 环 1 
由 - 龟 端 意 3 自 -得 心 中 灿 
由 - 雾 端 盖 4 由 - 剖 齿 乾 灿 
由 . 秘 减 束 炸 ”田间 直 贞 圆柱 大 齿轮 
由 -各 螺母 ”由 者 定 距 环 4 
田 - 萎 螺 性 日 晶 请 羡 3 
田 - 剖 平 刍 ”由 -地 请 羡 4 
由 -地 游标 尺 田 香 螺 卫 
由 -外 照相 机 由 外 | 照相 机 
由 -外 光 源 由 -各 光源 





8-153 ”组 成 减速 器 的 零件 


图 8-154 ”添加 疙 配件 图 8-155 添加 零件 


04 调用 设计 元 素 库 中 “工具 ”选项 中 的 “轴承 ”图 素 ， 将 其 拖 放 入 设计 环境 中 ， 弹 
出 “轴承 ”对 话 框 如 图 8-156 所 示 。 在 对 话 框 中 选择 “ 球 轴承 ”， 键 入 轴 径 40， 外 径 68， 
高 度 15， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 调 入 轴承 如 图 8-157 所 示 。 重 复 上 述 操 作 ， 再 调 入 一 个 相同 
的 轴承 ， 作 为 资 轮轴 上 的 轴承 使 用 。 调 入 传动 轴 上 的 两 个 轴承 ， 其 轴 径 为 55， 外 径 为 90， 
高 度 为 18。 在 设计 树 中 ， 将 各 个 轴承 拖 入 “减速 器 冯 配 ” 件 中 。 
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2 轴承 [公制 设计 ] 
| 球 轴承 | 滚 子 轴承 | 推力 轴承 








指定 直径 指定 高 度 
轴 径 (bd) 外 径 (od) 本 a 半 
8-156 “轴承 ”对 话 框 8-157 调 入 轴承 
105 朋 在 这 一 操作 步骤 中 , 将 利用 三 维 球 定向 与 定位 功能 , 来 装配 齿轮 轴 上 的 轴承 和 定 


距 环 。 

全 在 设计 环境 中 ， 拾 取 齿 轮轴 上 的 轴承 ， 然 后 激活 其 三 维 球 ， 在 三 维 球 中 ， 选 择 其 中 
间 的 定位 手柄 ， 这 时 ， 该 控制 手柄 呈 黄 色 高 完 显 示 。 右 键 单 击 鼠标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 
选择 “与 轴 平 行 ” 如 图 8-158 所 示 。 单 击 齿轮 轴 上 的 圆柱 面 ， 将 使 轴承 与 齿轮 轴 平 行 ， 如 
图 如 图 8-159 所 示 。 








图 8-158 轴承 与 齿轮 轴 平 行 定 同 选择 图 8-159 ”轴承 与 齿轮 轴 和 平行 


人 名 在 轴承 三 维 球 被 激活 状态 下 ， 单 击 三 维 球 中 心 点 ， 然 后 右键 单 击 鼠标 ， 在 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 选择 “到 中 心 点 ” 如 图 8-160 所 示 。 然 后 单 击 齿轮 轴 的 轴 肩 外 圆 处 ， 轴 承 将 被 定 
位 到 齿轮 轴 上 ， 如 图 8-161 所 示 。 

全 重复 上 述 操 作 , 将 另 一 个 轴承 和 定位 环 在 齿轮 轴 上 进行 定位 ,结果 如 图 8-162 所 示 。 


< 中 注音 


在 定 同 和 定位 过 程 中 ， 如 果 三 维 球 在 零件 上 的 位 置 不 合适 ， 可 以 使 用 三 维 球 与 零件 的 
分 离 和 移动 功能 来 调整 三 维 球 在 零件 上 的 位 置 。 
三 维 球 的 定 回 和 定位 功能 仪 仅 古 在 装配 的 过 程 中 精确 地 确定 零件 之 则 的 相对 位 置 ， 并 








2 








没有 在 零件 之 间 添 加 任何 约束 条 件 。 所 以 ， 仪 用 三 维 球 操作 定 同 和 定位 以 后 ， 该 零件 在 装 
配 体 中 还 是 可 以 移动 或 旋转 的 。 

无 约束 装配 和 约束 装配 在 零件 的 装配 过 程 中 也 是 非常 重要 的 。 约 束 装 配 可 以 这 加 固定 
的 约束 关系 ， 添 加 后 将 被 约束 的 零件 ， 不 能 任意 移动 。 无 约束 装配 则 和 三 维 球 装配 一 样 ， 
仅仅 是 移动 了 零件 之 间 的 空间 相对 位 置 ,没有 琴 加 固定 的 约束 关系 。 在 后 面 的 装配 操作 中 ， 
将 重点 介绍 约束 装配 操作 方法 。 

UL06 朋 通过 拖 动 各 个 零件 的 三 维 球 , 将 各 个 零件 拖 动 到 合适 的 位 置 , 便于 下 面 的 装配 操 
作 。 单 击 55BC- 轴 承 ， 使 其 处 于 零件 /装配 编辑 状态 ， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 条 中 的 “定位 约束 
工具 ”按钮 加， 弹出 “约束 ”管理 器 ， 选 择 “ 同 轴 ” 约 束 类 型 ， 如 图 8-163 所 示 。 





CTOc 
VXVD 





图 8-160 ”轴承 定位 选择 图 8-161 轴承 定位 到 齿轮 轴 上 











8-162 ”轴承 和 定位 环 定 位 到 齿轮 轴 上 8-163 “约束 ”管理 器 


和 07 了 选择 轴承 ， 如 图 8-164 所 示 。 选 择 轴 ， 如 图 8-165 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 W 。 
轴承 将 与 传动 轴 同 轴 ， 如 图 8-166 所 示 。 ~< 

08) 在 55BC- 轴 承 处 于 零件 /装配 编辑 下 ， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 条 中 的 “定位 约束 ” 按 ”司机 和 
钮 中， 弹出 “约束 ”管理 器 ， 选 择 “ 贴 合 ”约束 类 型 ， 单 击 轴 承 端面 。 然 后 ， 旋 转 传动 轴 ， ” 坚 
拾取 传动 轴 的 轴 肩 端面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 三 ， 将 轴承 端面 与 轴 肩 端面 贴 合 ， 如 图 8-167 
所 示 。 
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图 8-164 拾取 轴承 图 8-165 ”拾取 轴 图 8-166 同心 约束 图 8-167 添加 贴 合 约束 


和 [09 拾取 平 键 零件 ， 使 其 处 于 零件 编辑 状态 下 ， 单 击 “ 无 约束 装配 ”按钮 龟 ， 拾 取 
平 键 的 一 个 平面 ， 如 图 8-168 所 示 。 移 动 光 标 到 传动 轴 键 槽 底面 上 ， 出 现 定位 符号 ， 按 空 
格 键 或 Tab 键 ， 可 以 切换 不 同 的 定位 符号 ， 选 择 如 图 8-169 所 示 约 束 符号 ， 单 击 鼠 标 ， 平 
键 将 与 键 槽 贴 合 ， 如 图 8-170 所 示 。 


下 


图 8-168 添加 贴 合约 束 图 8-169 选择 贴 合 表面 图 8-170 “无 约束 贴 合 装配 
a 


这 时 ， 平 键 还 是 可 以 移动 的 ， 其 并 没有 被 完全 约束 。 关 于 无 约束 装配 可 以 参考 其 他 章 
节 讲 解 ， 这 里 不 再 重复 。 

和 10 了 使 用 约束 装配 方法 ， 使 平 键 端面 与 传动 轴 键 槽 底面 贴 合 ， 如 图 8-171 所 示 。 继 续 
进行 约束 装配 ， 使 平 键 侧面 与 键 槽 侧面 贴 合 ， 如 图 8-172 所 示 。 最 后 ， 使 平 键 圆 弧 与 键 档 
圆 跌 同 轴 ， 结 果 如 图 8-173 所 示 。 





图 8-171， 平 键 与 传动 轴 键 槽 贴 合 图 8-172” 平 键 侧 面 与 传动 轴 键 槽 侧面 贴 合 





图 8-173 ” 平 键 与 传动 轴 装 配 
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11 激活 直上 圆柱 大 具 轮 的 三 维 球 , 通过 三 维 球 工具 控制 手 顶 操作 ,将 直 齿 圆柱 大 具 
轮 移动 到 传动 轴 的 左 侧 ， 从 而 便于 下 一 步 装 配 ， 如 图 8-174 所 示 。 

12 相 使 用 定位 约束 工具 六 配 ， 选 择 “ 同 轴 ” 类 型 ,拾取 下 次 圆柱 齿轮 的 内 筷 面 和 传动 
轴 的 外 环 面 ， 早 击 确定 ， 使 二 次 圆柱 大 此 轮 与 传动 轴 同 轴 ， 如 图 8-175 所 示 。 


Ln 多 一 -站 
ss Wi 





图 8-174 移动 直 齿 圆柱 大 齿轮 图 8-175 直 具 圆柱 大 齿轮 与 传动 轴 同 轴 


.13 本 使 用 定位 约束 工具 六 配 命令 ， 选 择 “ 贴 合 ” 类 型 ， 拾 取 大 齿轮 键 权 侧面 ， 如 图 
8-176 所 示 。 拾 取 传 动 轴 上 平 键 的 侧面 ， 使 大 齿轮 与 传动 轴 通 过 平 键 定位 ， 如 图 8-177 所 
示 。 
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14 和 里 使 用 定位 约束 工具 六 配 命令 ， 选 择 “ 贴 合 ” 类 型 ,拾取 下 齿 圆 柱 资 轮 的 端 面 和 传 
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图 8-176 定位 大 齿轮 键 模 图 8-177 大 齿轮 轴 回 定位 图 8-178 大 齿轮 轴 回 定位 


15 月 使 用 上 述 约 束 装 配方 法 ， 将 传动 轴 上 的 定 距 环 和 其 他 轴承 进行 装配 ， 结 果 如 图 
8-179 所 示 。 

16 在 前 面 的 操作 中 ,对 于 齿轮 轴 上 的 零件 没有 使 用 约束 装配 , 在 将 齿轮 轴 问 减速 器 
中 装配 时 ， 其 他 零件 相对 齿轮 轴 的 位 置 将 会 发 生变 化 。 为 了 便于 装配 ， 这 里 将 齿轮 轴 上 的 
零件 也 进行 约束 装配 ， 结 果 如 图 8-180 所 示 。 

17 利用 齿轮 轴 圆 柱 面 与 减速 器 箱 体 轴承 孔 ， 使 用 约束 装配 “ 同 轴 ”来 约束 齿轮 轴 在 
减速 器 中 的 径 癌 位 置 。 同 理 ， 定 位 传动 轴 在 减速 占 箱 体 轴承 和 孔 中 的 径 同 位 置 ， 如 图 8-181 
所 示 。 

18 为 了 便于 装配 , 在 设计 树 中 建立 两 个 装配 件 , 分 别 是 传动 轴 装 配 体 和 齿轮 轴 装 配 
体 ， 分 别 包括 其 装配 零件 ， 如 图 8-182 所 示 。 使 用 约束 装配 中 的 “ 同 轴 ”和 “ 贴 合 ”操作 ， 
将 轴承 端 盖 装配 到 减速 器 箱 体 上 ， 通 过 轴承 端 盖 将 传动 轴 装 配 体 和 此 轮轴 装配 体 进 行 轴 向 
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定位 ， 如 图 8-183 所 示 。 
19 装配 油 标 尺 , 减速 器 装配 设计 完毕 ,结果 如 图 8-151 所 示 ， 将 装配 体 保 存 为 文件 
“减速 器 装配 . ics”。 





图 8-179 ”传动 轴 零 件 装配 图 8-180” 具 轮轴 零件 装配 


由 - 几 全 局 坐标 系 
日 史 减速 箱 装配 
由 筷 减速 箱 
田 蚀 端 盖 1 
田 阜 端 盖 2 
由 -上 端 盖 3 
由 -时 注音 4 
田 蚀 油 标尺 
日 呢 齿轮 轴 装 配 
辣 贴 合 
由 -者 齿 辊 轴 
由 . 吻 40BC - 轴承 
由 .对 40BC - 轴承 
田 - 乞 定 距 环 1 
田 蚀 定 距 环 2 
日 里 传动 轴 装 配 
辣 贴 合 
由 旱 传动 轴 
田 和 蚀 定 距 环 3 
田 - 乞 定 距 环 4 
由 .里 558C - 轴承 
由 . 允 55BC - 轴承 
田 - 乞 直 具 圆柱 大 具 辊 
-由 晶 平 键 





图 8-181 ”传动 轴 与 齿轮 轴 径 同 定 位 。 图 8-182 建立 装配 件 图 8-183 ” 北 配 轴承 端 莉 


8.8 





单个 零件 设计 是 否 正 确 必 须 经 过 干涉 检查 加 以 确认 。 干 涉 检 查 可 以 检查 装配 体 、 零 件 
内 部 、 多 个 装配 体 和 零件 之 间 的 干涉 现象 。 干 涉 检 查 中 ， 只 有 处 于 “设计 树 ” 同 一 树 结构 
状态 的 组 件 才 可 以 进行 比较 。 干 涉 检查 既 可 以 在 设计 环境 中 进行 ， 也 可 以 在 “设计 树 ” 中 
通过 选择 组 件 进 行 。 执 行 干 涉 检查 的 操作 步骤 如 下 : 

01 刘 选 择 需 要 干涉 检查 的 零 部 件 。 在 设计 环境 中 进行 多 项 选择 ， 则 应 按 住 Shift 键 ， 
然后 在 “ 主 零件 ”编辑 状态 下 依次 单 击 零件 进行 选择 。 若 在 “设计 树 ” 中 选择 零 部 件 ， 应 
按 住 Shift 或 Ctrl 键 。 生 要 选择 全 部 设计 环境 中 的 组 件 ， 可 从 “编辑 ” 染 单 中 单 击 “ 全 选 ” 
或 用 快捷 键 Ctrl1+A。 

有 Lo2 旧 在 设计 树 中 ， 单 击 “ 减 速 器 装配 ” 全 部 装配 零 部 件 被 选取 ， 选择“ 工具 ”|“ 王 
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涉 检 查 ” 命 令 ， 如 图 8-184 所 示 ， 系 统 将 对 疙 配 体 进行 干涉 检 柱 。 
103 引 在 干涉 检查 结束 后 系统 会 弹出 一 个 信息 窗口 ， 其 中 报告 未 检查 到 任何 干涉 。 如 果 
有 干涉 现象 ， 系 统 弹 出 一 个 “干涉 报告 ”对 话 框 ,成 对 显示 存在 的 干涉 ， 如 图 8-185 所 示 。 


工具 | 设计 工具 装配 ” 设 














总 | 三 维 球 Fi0 下 列 8 个 千 涉 被 检测 到 |: 
训 机 构 仿 真 模式 加 阴 和 雪人 ] 因 
纺 | 无 约束 装配 入 区 
传动 昌 
ie © 二 小 部 分 加 训 
" 虽 | 统计 加 隐 阅 其 他 零件 
图 8-184 干涉 检查 沫 单 图 8-185 “干涉 报告 ”对 话 框 


在 出 现 干涉 时 ， 在 设计 环境 中 被 选 定 的 “零件 ”会 变 成 透明 而 所 有 干涉 将 以 红色 加 况 
状态 显示 ， 如 图 8-186 所 示 。 在 对 话 框 中 ， 还 可 以 选择 查看 某 对 干涉 情况 。 

在 对 话 框 中 如 果 选 择 “ 隐 藏 其 他 零件 ”， 那么 在 选择 某 对 干涉 进行 观察 时 ， 其 他 图 素 将 
被 隐藏 ， 如 图 8-187 所 示 。 





ee QO 

和 和 业 = ’ 

i -ee 
| 传 区 条 和 直入 妈 5 





图 8-186 干涉 情况 显示 1 图 8-187 干涉 情况 显示 2 





Lj8.9.1 物性 计算 


利用 CAXA 实体 设计 的 “物性 计算 ”功能 ， 可 测量 零件 和 效 配 件 的 物理 特性 。 例 如 : 
测量 零件 或 装配 件 的 表面 面积 、 体 积 、 重 心 和 转动 惯量 。 其 操作 步骤 如 下 : 

10 亿 在 适当 的 编辑 层 选择 相应 的 装配 件 或 零件 ， 然 后 选择 “工具 ”| “物性 计算 ” 命 
令 ， 弹 出 “物性 计算 ”对 话 框 ， 如 图 8-188 所 示 。 





2 








二 一 


AXA 2013 从 入 门 到 精通 一 一 -电子 图 板 ， 实体 设计 ， 制造 工程 师 . 线 切 割 





| 图 素 实 体 | 曲面 “| 惯性 矩 
| 要 求 的 精度 (%): [IT 


达到 的 精度 人) : 
局 部 坐标 系统 





图 折 对 坐标 系 
人 所 选择 图 素 的 局 部 坐标 系 
| -材料 属性 
@ 在 计算 时 使 用 单个 委 件 的 密度 值 


OO 在 计算 时 的 使 用 定制 的 密度 值 


窗 度 : 





物理 性 质 
体积 
质量 
重心 : 





























8-188 “物性 计算 ”对 话 框 


02 旧 在 “要 求 的 精度 ”文本 框 中 键入 一 个 值 ， 以 指定 需要 的 测量 精确 度 。 根 据 零 件 的 
复杂 程度 ， 在 较 高 精确 度 下 进行 测量 时 ，CAXA 实体 设计 系统 可 能 需要 花费 较 长 的 时 间 。 如 
条 可 能 尽量 选择 较 低 的 精确 度 ， 以 获得 更 快 的 计算 。 

03 申 指明 装配 件 的 质量 密度 (当前 单位 下 ,单位 体积 的 质量 ), 或 者 指示 CAXA 实体 设 
计 系 统 采 用 单个 零件 的 密度 。 默 认 的 狠 配 件 密度 为 1.0。 如 采 不 希望 为 整个 痛 配 件 设 定 一 
个 质量 密度 ， 可 复 选 在 “采用 单个 零件 的 密度 ”选项 劳 边 的 复 选 框 。 

04 昌 选择 “计算 ”选项 计算 显示 在 属性 表 中 测量 值 。 凌 配件 或 零件 的 体积 、 质 量 和 党 
各 轴 的 重心 等 的 调 量 值 分 别 出 现 在 各 目的 文本 框 中 。CAXA 实体 设计 系统 在 “达到 的 精确 ” 
字段 中 显示 的 是 测量 工作 取得 的 估计 精确 度 。 





[Dg. 9. 2 零件 统计 


与 “物性 计算 ”中 把 装配 件 或 零件 当 作 存 在 于 物理 空间 的 实物 进行 处 理 的 数据 不 同 ， 
零件 的 分 析 数 据说 明 的 是 其 作为 一 个 虚拟 对 象 的 表现 。 如 某 些 统计 数据 说 明 装 配件 或 零件 
包含 多 少 个 面 、 环 、 边 和 顶点 。 这 一 命令 还 可 报告 零件 中 可 能 存在 的 任何 问题 。 

其 操作 步骤 如 下 : 

0 人 在 合适 的 编辑 层 选 择 相 应 的 装配 件 。 ob 
或 零件 ， 然 后 选择 “工具 ”| “统计 ”命令 。 i ) 失误 各 
弹出 信息 提示 框 ， 如 图 8-189 所 示 。 

02 选择 “确定 ”关闭 该 消息 窗口 。 


D:\Backup\Ny Documents\CAXA IRONCAD 2013\wvalidate. txt 
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电 火 花 加 工 自 诞生 以 来 ， 获 得 了 迅速 的 发 展 ， 已 经 逐渐 成 为 一 种 高 精度 和 融和 目 动 化 的 
加 工 方法 。 其 在 模具 制造 、 成 形 刀具 加 工 、 难 加 工 材 料 和 精密 复杂 零件 的 加 工 等 方面 获得 
J 这 的 应 用 。 


09.1.1 电 火 花 加 工 的 概念 和 特点 


电 人 火花 加 工 又 称 放 电 加 工 (Electrical Discharge Machining 简称 EDM) 。 它 是 在 加 
工 过 程 中 ， 使 工具 和 工件 之 间 不 断 产 生 脉 冲 性 的 火花 放电 ， 徘 放电 时 产生 的 局 部 、 有 瞬时 的 
高 温 将 金属 蚀 除 下 来 。 这 种 利用 火花 放电 产生 的 腐蚀 现象 对 金属 材料 进行 加 工 的 方法 叫 电 
火花 加 工 。 

电 火 花 加 工 用 脉 神 电源 在 液 性 介质 文 持 下 ， 通 过 工具 电极 与 工件 被 加工 表面 之 间 火 花 
放电 ， 将 接触 点 金属 材料 熔化 甚至 气 化 蚀 除 多 余 金 属 材料 。 在 粗 加 工 中 ， 电 火花 加 工 金属 


材料 蚀 除 率 可 达到 100~200mm? /min, 其 至 更 高 ， 但 是 ， 这 一 数值 仍然 远 低 于 用 车 刀 、 铣 刀 ,| 9 
Ce 
等 金属 切削 刀具 进行 切削 加 工 可 达到 的 金属 切除 率 数值 ， 在 精 加 工 中 ， 电 火花 加 工 金属 材 ”全 | %* 


料 蚀 除 率 虽然 只 达到 10mm /min 左右 。 但 是 ， 这 一 数值 仍然 远 蜗 于 相同 条 件 下 用 钳工 加 工 
方法 可 达到 的 金属 切除 率 数 值 。 因 此 ， 电 火花 加 工 仅 适 用 于 有 特殊 要 求 的 加 工场 合 ， 在 特 
定 加 工 条 件 下 显示 其 优越 性 。 


[pb. 1.。 电 火 花 线 切割 的 原理 、 应 用 范围 及 特点 


1. 电 火 花 线 切 制 的 原理 

电 火 花 加 工 基 于 电 火 花 奉 刨 原理， 是 在 工具 电极 与 工件 电极 相互 罪 近 时 ， 极 间 形 成 肪 
冲 性 火花 放电 ， 在 电 火 花 通 直 中 产生 瞬时 高 进 ， 使 局 部 金属 熔化 ， 甚 全 汽化， 从 而 将 金属 
蚀 除 下 来 。 线 切割 机 床 已 与 电 火花 机 床 的 大 半 ， 其 工作 原理 如 图 9-1 所 示 。 统 在 运 丝 位 4 
上 的 电极 丝 1 沿 运 丝 人 简 的 回转 方 同 以 一 定 的 速度 移动 ， 凌 在 机 床 工作 台 上 的 工件 3 由 工作 
台 按 预定 控制 轨迹 相对 与 电极 丝 做 成 型 运动 。 脉 冲 电源 的 一 极 接 工 件 ， 另 一 极 接 电极 丝 。 
在 工件 与 电极 丝 之 间 总 是 保持 一 定 的 放电 间 聊 且 喷 洒 工 作 液 ， 电 极 之 间 的 火花 放电 蚀 出 一 
定 的 缝 际 ， 连 续 不 断 的 脉冲 放电 残 切 出 了 所 寅 形状 和 尺寸 的 工件 。 

电极 丝 的 粗细 影响 切割 缝 隐 的 宽 罕 ， 电 极 丝 直 径 越 细 ， 切 颖 越 小 。 电 极 丝 直 径 最 小 的 
可 达 B80.05mm， 但 太 小 时 ， 电 极 丝 强度 太 低 容易 折断 。 一 般 采 用 直径 为 0.1 一 0. 3mm 的 电 
极 丝 。 根 据 电极 丝 移 动 速度 的 大 小 分 为 局 速 走 丝线 切割 和 低速 走 丝线 切割 。 低 速 走 丝线 切 
割 的 加 工 质量 高 ， 但 设备 这 用 、 加 工 成 本 也 高 。 我 国 普 过 采用 局 速 走 丝线 切割 ， 近 年 正在 
及 展 低速 走 丝线 切割 。 高 速 走 丝 时 ， 线 电极 采用 高 强度 钼 丝 ， 钼 丝 以 8 一 10m/s 的 速度 作 往 
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复 运 动 ， 加 工 过 程 中 钼 丝 可 重复 使 用 。 低 速 走 丝 时 ， 多 采用 铜 丝 ， 电 极 丝 以 小 于 0. 2m/s 
的 速度 作 单 方 同 低速 移动 ， 电 极 丝 只 能 一 次 性 使 用 。 电 极 丝 与 工件 之 间 的 相对 运动 一 般 采 
用 目 动 控制 ， 现 在 已 全 部 采用 数字 程序 控制 ， 即 电 火 花 数 控 线 切割 。 








图 9-1 电 火 花 线 切割 的 工作 原理 
1 一 电极 丝 ”2 一 导 轮 ”3 一 工件 “4 一 运 丝 简 ”5 一 线 架 ”6 一 脉冲 电源 

工作 液 起 绝缘 、 次 却 和 冲 走 屑 末 的 作用 。 工 作 液 一 般 为 时 化 液 。 

2， 电 火花 线 切 割 加 工 的 特点 和 应 用 

(1) 电 火 花 线 切割 能 切割 加 工 传统 方法 难于 加 工 或 无 法 加 工 的 高 硬度 、 局 强度 、 局 脆 
性 、 高 韧性 的 导电 材料 及 半导体 材料 。 

(2) 由 于 电极 丝 极 细 ， 可 以 加 工 细微 异形 孔 、 罕 颖 和 复杂 形状 零件 。 

(3) 工件 被 加 工 表 面 受 热 影 响 小 ， 适 合 于 加 工 热 敏感 性 材料 。 同 时 ， 由 于 脉冲 能 量 和 绰 
中 在 很 小 的 范围 内 ， 加 工 精 度 较 高 ， 线 切割 加 工 精 度 可 达 0. 01 一 0. 02mm 表面 粗糙 度 可 达 
hal.6um。 

(4) 加工 过 程 中 工具 与 工件 不 直接 接触 , 不 存在 显 音 的 切削 力 , 有 利加 工 低 刚 度 工件 。 

(5) 由 于 切 缝 很 细 ， 而 且 只 对 工件 进行 轮 廊 加工， 实际 金属 蚀 除 量 很 少 ， 材 料 利用 率 
局 ， 对 于 贯 重 金属 加 工 更 具有 重要 意义 。 

(6) 与 电 火 花 成 形 相 比 ， 以 线 电极 代 蔡 成形 电极 ， 省 去 了 成 形 工具 电极 的 设计 和 制造 
费用 ， 缩 短 了 生产 准备 时 间 。 

电 火 花 线 切割 加 工 的 缺点 是 生产 率 低 ， 且 不 能 加 工 育 孔 类 零件 和 阶 樟 表面 。 

电 火 花 线 切 割 主 要 用 于 各 种 冲模 、 塑 料 模 、 粉 末 治 金 模 等 二 维 及 三 维 直 纹 面 组 成 的 模 
上 其 及 零件 。 也 可 切割 各 种 样板 、 磁 钢 、 硅 钢 片 、 半 导体 材料 或 吐 重 金属 ， 还 可 进行 微细 加 
工 及 异形 槽 和 试 件 上 标准 缺陷 的 加 工 ， 用 于 电子 仪器 、 精 密 机 床 、 轻 工 、 摆 工 等 。 

















[De.1.3 电 火 花 数控 线 切割 机 床 的 组 成 、 传 动 及 功能 简介 


1. 电 火 花 数控 线 切 割 机 床 的 组 成 

(1) 主机 由 工作 台 、 运 丝 疤 置 、 丝 染 、 锥 度 疙 置 、 夹 具 、 操 纵 盒 、 工 作 液 箱 、 床 号 、 
防水 单 等 组 成 。 工 作 合 和 和 锥 度 闭 置 均 可 在 水 平面 内 移动 ， 工 作 台 的 移动 轴 称 为 X 轴 、Y 轴 ， 
锥 度 装 置 的 移动 轴 称 为 U 轴 、V 轴 。 切 割 带 锥 度 工 件 时 ， 工 作 合 和 锥 度 装 置 必须 同时 移动 ， 
从 而 使 电极 丝 相 对 于 工件 有 一 定 的 倾斜 。 把 X、Y、U、yV4 轴 同 时 移动 称 作 四 轴 联 动 。 操 纵 








使 上 设 有 机 床 的 常用 开关 。 

(2) 数控 装置 作为 机 床 的 编程 、 控 制 系统 ， 其 内 配备 有 486 以 上 的 微机 ， 装 有 线 切 割 
专用 软件 ， 通 过 操作 线 切 割 加 工 软 件 ， 能 够 实现 绘制 线 切 制 加 工 轨迹 图 、 进 行 自 动 编程 并 
对 线 切割 加 工 的 全 过 程 进行 自动 控制 。 也 可 以 利用 Auto CAD 或 CAXA 电子 图 板 等 常用 绘 
软件 绘制 线 切 割 加 工 轨迹 图 。 

(3) 脉 冲 电 源 装 置 为 线 切 割 机 床 提供 符合 要 求 的 脉冲 电源 ,脉冲 电源 装置 可 单独 设置 ， 
也 可 与 数控 装置 合并 在 一 个 控制 柜 内 。 脉 冲 电 源 装 置 上 设 有 各 项 脉冲 参数 选择 按钮 ( 谍 钮 )。 

图 9-2 所 示 是 FEW-1 型 电 火 花 数 控 线 切割 机 床 外 观 图 ， 其 主要 技术 参数 见 表 9-1。 





Q 
se 
2 





图 9-2 ” 线 切割 机 床 外 观 图 
1 一 动 丝 简 “2 一 线 架 ”3 一 锥 度 装置 “4 一 电极 丝 ”5 一 工作 台 ”6 一 工作 液 箱 
7 一 床 身 “8 一 操纵 盒 ”9 一 控制 柜 
表 9-1_FW-1 型 电 火 花 数 控 线 切割 机 床 技术 参数 





主机 外 形 尺 十 /mm 1615X1222X1630 
正 作 和合 必 十 长 天 宙 7 而 650X 420 

X 行程 /mm 350 

Y 行程 /mm 320 

2 行程 /mm 150 

U 行程 /mm 18 ( 土 9) 

V 行程 /mm 18 〈 士 9) 
工作 台 最 大 承重 /kg 200 

最 大 切割 厚度 /mm 200 

最 大 切割 锥 度 土 3”(50mm 厚 ) 
脉冲 当量 /mm 0. 001 

最 佳 表 面 粗糙 度 ha 冰 导 沪 曾 
电极 丝 〈 钼 丝 ) 直径 /mm $0.12~ 00. 20 





2. 数控 线 切 制 机 床 的 传动 
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数控 线 切 割 机 床 采 用 步 进 电动 机 带动 滚珠 丝 杠 传动 ， 如 图 9-3 所 示 。 工 作 台 的 传动 路 
线 为 : 

X 向 : 控制 系统 发 出 进 给 脉冲 一 步 进 电动 机 A 一 齿轮 /齿轮 一 丝 杠 1 一 螺母 1。 

Y 向 : 控制 系统 发 出 进 给 脉冲 一 步 进 电动 机 B 一 齿轮 /齿轮 一 丝 杠 2 一 螺母 2。 

控制 系统 每 发 出 一 个 脉冲 ， 工 作 台 就 移动 0. 001mm。 通 过 X、Y 向 两 个 摇 手 柄 也 可 以 使 
工作 台 实 现 X、Y 向 移动 。 

运 丝 装 置 的 传动 路 线 为 : 

运 丝 电动 机 C 一 联 轴 节 一 运 丝 简 高 速 旋转 一 齿轮 /齿轮 一 丝 杠 3 一 螺母 3 带动 拖 板 一 行 
程 开关 。 运 丝 装 置 带 动 电极 丝 按 一 定 的 速度 运行 ， 并 将 电极 丝 整 齐 地 围绕 在 运 丝 简 上 ， 行 
程 开 关 控 制 运 丝 简 的 正 反 转 。 

运 丝 简 旋转 带动 电极 丝 往 返 运动 ， 排 丝 轮 、 导 轮 保 持 电 极 丝 轨迹 ， 导 电 块 通电 。 通 过 
手柄 转动 丝 杠 ， 和 带动 上 巷 血 上 下 移动 。 

锥 度 装 置 位 于 线 架 上 悬臂 的 头 部 ,两 个 步 进 电动 机 分 别 控制 锥 度 装 置 作 U、V 两 个 方 问 
运动 ， 实 现 锥 度 切 割 。 

3. 数控 线 切割 机 床 控 制 系统 功能 特点 








螺母 3 所 上 吝 杠 3 





工作 各 的 传动 运 丝 简 的 传动 
9-3” 线 切割 机 床 的 传动 


以 FW-1 型 数控 线 切 割 机 床 为 例 ， 其 数控 高 速 走 丝线 切割 机 ， 采 用 计算 机 控制 ， 可 X、 
Y、U、V4 轴 联 动 ， 能 与 其 他 计算 机 和 控制 系统 方便 地 交换 数据 ， 放 电 参 数 可 上 自动 选取 与 控 
制 ， 采 用 国际 通用 的 ISO 代码 编程 ， 亦 可 使 用 3B/4B 格式 ， 配 有 CAD/CAM 系统 。 主 要 系统 
功能 : 镜像 加 工 、 比 例 缩 放 、 单 段 运 行 、 程 序 编 辑 、 模 拟 运 行 、1/2 移动 、 接 触感 知 、 公 
英制 转换 、 上 自动 找 也 中心、 网 形 描画 、X-Y 轴 交 换 、 子 程序 调用 、 常 规 锥 上 度 切 制 、 上 下 和 异 
形 切 审 、 四 轴 联 动 切 钙 、 自 动 电极 丝 半径 补偿 、 加 工 条 件 自 动 转换 、 丝 杠 螺 距 补偿 、 丝 找 
正 、 图 形 实 时 跟踪 、〈 中 、 英 、 印 尼 、 日 、 葡 、 法 、 西 班 牙 文 ) 界面 、 各 模块 的 直接 进入 ， 
操作 快捷 、 在 线 操作 提示 ， 使 用 方便 


CAXA 线 切 制 是 一 个 面向 线 切割 机 床 数控 编程 的 软件 系统 ， 它 是 面 同 线 切 制 加 工行 业 的 








计算 机 辅助 目 动 编程 工具 软件 。CAXA 线 切 割 可 以 为 各 种 线 切 割 机 床 提供 快速 、 高 效率 、 高 
品质 的 数控 编程 代码 ， 极 大 地 简化 了 数控 编程 人 员 的 工作 : CAXA 线 切 制 对 于 在 传统 编程 方 
陈 下 很 难 完 成 的 工作 ， 痢 可 以 快速 、 准 确 的 完成 ，CAXA 线 切 割 为 您 提供 线 切割 机 床 的 目 动 
编程 工具 提高 效率 ，CAXA 线 切 割 可 以 交互 方式 绘制 需 切割 的 图 形 ， 生 成 带 有 复杂 形状 轮 靡 
的 两 轴线 切割 加 工 轨迹 ;CAXA 线 切 割 支 持 快 走 丝线 切割 机 床 ， 可 输出 3B 后 置 格 云 。 





LLje. 2.1 CAXA 线 切 割 2013 的 主要 功能 


1. 图 形 绘制 

使 用 CAXA 线 切 割 2013 能 够 快速 准确 绘制 出 来 各 种 图 形 ， 包 括 基本 曲线 点 、 直 线 、 圆 
踊 、 组 合 曲线 、 二 次 曲线 、 等 距 线 ， 以 及 对 曲线 的 裁剪 、 过 渡 、 平 移 、 缩 放 、 阵 列 等 几何 
变换 。 高 精度 列表 曲线 ， 采 用 了 国际 上 CAD/CAM 软件 中 最 通用 、 表 达能 力 最 强 的 NURBS 曲 
线 ， 可 以 随意 生成 各 种 复杂 曲线 ， 并 对 加 工 精 度 提 供 了 灵活 的 控制 方式 ; 公式 曲线 ， 将 公 
式 输入 软件 ， 即 可 由 软件 自动 生成 图 形 ， 并 生成 线 切 制 加 工人 代码， 切割 公式 曲线 。 

2. 局 级 设计 

CAXA 线 切 割 2013 提供 了 两 个 实用 的 零件 设计 模块 : 齿轮 设计 和 花 键 设计 ， 解 诀 任 意 
参数 的 齿轮 加 工 问 题 。 输 入 任意 的 模 数 、 齿 数 等 齿轮 相关 参数 ， 由 软件 自动 生成 内 齿轮 、 
外 齿轮 、 花 键 的 加 工 代 码 。 

CAXA 线 切 割 2013 还 提供 了 位 图 矢量 化 功能 ， 通 过 扫 摘 仪 将 图 片 或 实物 转换 为 图 象 ， 
输入 电脑 。 软 件 对 输入 的 图 像 进行 矢量 化 处 理 ， 生 成 矢量 图 ， 并 生成 加 工 代 码 。 用 此 方法 
可 解决 无 尺寸 图 形 ， 或 有 实物 、 无 图 纸 的 零件 加 工 编程 。 

3. 轨迹 生成 

用 户 使 用 CAXA 线 切 割 2013， 可 以 方便 地 定义 加 工 参 数 、 生 成 加 工 轨迹 、 实 现 轨 迹 间 
的 跳 步 、 取 消 已 有 的 跳 步 轨迹 及 查看 已 生成 的 加 工人 代码 。 

4. 代码 生成 

CAXA 线 切 割 2013 能 结合 特定 机 床 把 系统 生成 的 加 工 轨迹 转化 成 机 床 代码 指令 ， 生 成 
的 指令 可 以 直接 输入 数控 机 床 用 于 加 工 ， 这 是 本 系统 的 最 终 目 的 。 

5. 后 置 处 理 

CAXA 线 切 割 2013 具有 丰富 的 后 置 处 理 能 力 ， 可 以 满足 国内 外 任意 机 床 对 代码 的 要 求 ， 
能 够 输出 6 代码 及 3B、4B/R3B 代码 。 
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[je9. 2. 2 ”CAXA 线 切割 2013 的 运行 环境 


CAXA 线 切 割 XP 以 PC 机 为 运行 平台 ， 其 配置 要 求 为 : 
硬件 环境 : 586 以 上 微机 、 主 频 166MHz 以 上 、 内 存 32 兆 以 上 。 
软件 环境 : 中 西 文 Windows 95/Windows98/Windows2000/WindowsXP/Windows NT 4.0 
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以 上 版 本 《 西 文 环境 需 加 外 挂 中 文平 台 ) 。 


[je9. 2.3 CAXA 线 切割 2013 的 运行 界面 


CAXA 线 切 割 2013 采用 全 中 文 界 面 ， 贴近 用 户 ， 简 明 易 懂 。 启 动 CAXA 线 切 割 2013， 整 
进入 了 CAXA 线 切 割 2013 的 绘图 工作 界面 ， 如 图 9-4 所 示 。 


BYLawER = | 着 | 委 玫 必 生息 委 | 


明 避 局 钊 加 着 生病 十 
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可 | 
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必 
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妆 子 某 单 


Hm J 


粮 一 点 ! 册 点 , 重 虹 点 ): 





图 9-4 CAXA 线 切 市 2013 工作 界面 


1. 标题 栏 

标题 柱 位 于 窗口 左上 角 ， 用 来 显示 当前 文件 的 文件 名 以 及 当前 软件 的 版 本 。 通 过 标题 
兰 ， 可 以 很 方便 地 知道 当前 打开 或 者 正在 操作 的 文件 的 名 称 。 

2， 沫 单 系统 

(1) 主 菜单 : 位 于 工作 窗口 顶部 ， 它 由 主 菜 单 及 其 子 菜 单 组 成 ， 如 图 9-5 所 示 。 

单 击 主 环 单 的 每 一 个 采 单 项 ， 都 会 弹出 一 个 子 菜 单 ， 称 为 下 拉 菜 单 。 有 的 下 拉 菜 单 中 ， 
右面 有 小 三 角 图 标 ， 将 光标 移动 到 该 清单 项 时 ， 会 弹出 子 菜 单 ， 如 图 9-5 所 示 。 

(2) 立即 采 单 : 是 CAXA 系列 产品 独 有 的 菜单 形式 ， 它 取代 了 传统 的 逐 级 问答 式 选 择 
和 输入 方式 ， 使 得 绘图 更 为 方便 。 

将 光标 移动 到 “绘制 工具 ”工具 栏 ， 在 弹出 的 当前 绘制 工具 栏 中 单 击 任 一 图 标 按钮 ， 
系统 会 弹出 一 个 “立即 染 单 ”。 芯 即 染 单 拉 述 了 执行 该 项 功能 可 能 遇 到 的 各 种 情况 和 使 用 
和 条件。 在 立即 菜单 环境 下 ， 单 击 其 中 的 某 一 项 ， 束 会 在 其 上 方 出 现 一 个 选项 染 单 供用 户 选 
择 ， 或 者 提供 相关 数据 供用 户 确 认 或 者 修改 。 例 如 ， 单 击 “ 直 线 ” 绘 制 按钮 “ ， 弹 出 如 图 
9-6 所 示 的 立即 荣 单 ， 在 该 立即 荣 单 中 ， 可 以 选择 绘制 直线 的 各 种 方式 和 类 型 。 

(3) 工具 菜单 : 

> 点 工具 菜单 : 当 系 统 处 于 绘制 状态 ， 需 要 输入 特征 点 时 ， 只 需 按 下 空格 键 ， 就 会 














在 屏幕 上 弹出 点 工具 沫 单 ， 如 图 9-7 所 示 。 工 具 操 的 默认 状态 为 屏 秦 挟 。 在 绘制 
图 形 时 ， 利 用 工具 点 菜单 可 以 方便 捕 换 到 需要 的 特征 点 ， 极 大 地 方便 用 户 绘 





基本 曲线 他 ) ， 
高 级 曲线 外 ) 
主 莱 单 工程 标注 各) 
曲线 编辑 人 E) 
块 操作 区 ) 
库 操作 红 ) 









下 近 莱 单 
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第 一 点 ( 制 点 , 牌 足 点 ) : 
9-5 主 菜单 和 下 拉 菜 9-6 立即 菜单 
S 屏幕 点 屏 攻 上 的 任意 位 置 点 
E 端点 曲线 或 直线 的 端点 
由 中 点 曲线 或 直线 的 中 点 
5 圆心 圆 或 圆 听 圆心 
工 变 点 两 曲线 或 直线 蛮 点 
I 切 点 曲线 的 切 点 
P 地 足 点 曲线 或 直线 的 答 足 点 
于 最 近 点 线 上 距离 捕 提 光标 最 近 的 点 
已 有 的 点 
Q 象限 点 圆 或 圆 慈 的 象限 
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9-7 扩 工 具 采 单 及 其 合 义 


> 拾取 工具 有 亲 和 单 : 当 系 统 处 于 拾取 状态 ， 只 需 按 下 空格 键 ， 就 会 在 屏幕 上 弹出 拾取 
工具 末 单 ， 如 图 9-8 所 示 。 系 统 默 认为 拾取 添加 。 当 图 形 比 较 复杂 时 ， 利 用 拾取 
工作 菜单 ， 可 以 方便 地 对 图 形 进行 拾取 操作 。 
(4) 光标 菜单 : 系统 的 状态 不 同 或 者 光标 的 位 置 不 同 , 单 击 鼠标 右键 将 弹出 不 同 的 光 
标 菜单 。 例 如 ， 当 拾取 某 个 图 形 实 体 后 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 将 弹出 如 图 9-9 所 示 的 光标 采 单 。 














尾 性 查询 
属性 候 喇 
册 | 际 

Y 接 职 所 有 屏幕 所 有 图 形 全 被 选中 平移 /扶风 

和 拱 职 添加 在 屏 万 上 优 次 拉 职 图 形 2 

了 职 宵 所 有 取消 所 有 已 完成 的 挡 职 阵 到 | 

B 抬 取 职 消 职 消 图 形 其 被 抬 职 状态 比例 缩 改 

L 职 消 尾 项 取消 最 后 一 个 被 抬 职 的 图 形 的 被 抬 职 状态 0 
iD 六 了 





图 9-8 拾取 工具 菜单 图 9-9 ”光标 菜单 
利用 该 光标 这 单 可 以 对 被 拾取 图 形 实 体 进 行 各 种 操作 。 


3. 工具 栏 
工具 栏 中 每 一 个 按钮 都 和 玉 单 栏 中 的 一 个 命令 相对 应 。 在 工具 栏 中 ， 将 光标 在 图 标 按 
钮 上 停留 片刻 ， 系 统 将 提示 该 按钮 的 功能 。 单 击 某 个 按钮 ， 就 开始 执行 相应 的 功能 操作 。 














“属性 ” 工具 栏 、“ 绘 制 工具 ”工具 栏 等 ， 如 图 9-10 
所 示 。 

尾 考 四 

难 0 层 r 滞 一 一 BYrLaAYrER 7 


“属性 ”工具 栏 





“基本 曲线 ”工具 栏 


图 9-10 系统 默认 工具 栏 
4. 绘图 区 
绘图 区 是 用 户 进 行 绘 图 设计 的 工作 区 ， 位 于 整个 屏幕 的 中 心 位置 ， 占 据 了 屏幕 的 大 部 
分 面积 ， 从 而 为 图 形 提供 了 尽 可 能 多 的 展示 空间 。 在 绘图 区 中 央 设 置 了 一 个 二 维 直 角 举 标 





系 ， 该 坐标 系 即 为 世界 坐标 系 。 它 的 坐标 原点 为 0. 000，0. 000) ， 水 平方 向 为 X 轴 ， 并 且 
问 右 为 正 ， 回 左 为 员 。 垂 直方 癌 为 Y 方 同 ， 同 上 为 正 ， 回 下 为 负 。 用 户 也 可 以 根据 需要 建 
并 上 自己 的 坐标 系 ， 即 用 户 坐 标 系 。 

5. 状态 栏 

”状态 栏 位 于 工作 窗口 的 最 下 端 ， 用 来 显示 系统 的 当前 状态 ， 如 图 9-11 所 示 。 

第 二 点 ( 切 点 , 得 足 点 ): Dx=19. 218, Y=-13. 547, 1=23. 513 展 着 点 | 智能 | . 





图 9-11 ”状态 栏 


状态 栏 可 分 为 4 个 区 域 ， 按 照 在 状态 栏 上 由 左 到 右 的 位 置 关系， 介绍 各 区 域 的 功能 : 

(1) 命令 与 数据 输入 区 : 该 区 域 位 于 状态 栏 左 侧 ， 用 于 键盘 输入 命令 或 数据 ， 它 还 癌 
用 户 提示 当前 命令 的 执行 情况 ， 或 者 提醒 用 户 下 一 步 应 进行 的 操作 。 

(2) 当前 后 坐标 提示 区 : 用 于 显示 在 当前 命令 下 可 能 存在 的 几 种 绘图 方式 的 命令 。 

(3) 工具 后 末 单 提示 区 : 该 区 域 用 于 显示 工具 沫 单 的 状态 ， 即 目 动 显 示 当 前 点 的 性 质 
或 实体 拾取 方式 。 例 如 : 点 可 能 是 屏幕 点 、 切 点 、 中 扣 、 独 立 氮 等 ， 拾 取 方 式 为 添加 状态 
或 者 移出 状态 等 。 

(4) 点 捕捉 状态 设置 区 : 该 区 域 用 于 显示 和 设置 点 的 捕捉 状态 ， 其 捕捉 状态 分 别 为 目 
由 、 智 能 、 导 航 和 栅 格 。 在 任何 时 候 ， 均 可 用 F6 键 在 这 4 种 状态 之 间 切 换 。 
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[Li0.1.1 基本 流程 


(1) 绘制 图 形 得 到 CAD 轮廓 。 

(2) 生成 线 切 割 加 工 轨迹 。 

(3) 生成 后 置 代码 。 

(4) 将 代码 传输 到 机 床上 。 

(5) 在 机 床上 进行 线 切割 加 工 。 

其 中 前 面 3 步 完 全 在 CAXA 线 切 割 平 台 上 进行 ， 第 4 步 在 计算 机 和 机 床 之 间 传 输 数据 ， 
第 5 步 在 线 切 割 机 床上 完成 。 


Ci0.1.2 轮廓 线 


1. 轮廓 线 分 类 

轮 廊 线 是 指 一 系列 首尾 相连 的 曲线 ， 可 以 包含 一 条 或 者 多 条 曲线 。 从 线 切 割 加 工 的 角 
上 来 说 ， 轮 廊 曲 线 分 为 开 轮 廓 曲线、 封闭 轮廓 曲线 和 和 带 目 交 点 的 轮 序 曲线 3 种 ， 分 别 如 图 
10-1 所 示 。 


开 轮 启 封闭 轮廓 带 自 交点 轮廓 
图 10-1 轮廓 线 示例 
在 进行 线 切 制 加 工 编程 之 前 ,需要 指定 图 形 的 轮廓 。 如 果 轮 廓 是 用 来 界定 加 工区 域 的 ， 
那么 轮廓 必须 是 封闭 的 。 如 果 被 加 工 的 是 轮廓 本 身 ， 则 轮廓 可 以 封闭 ， 也 可 以 不 封闭 。 对 
线 切 割 加 工 来 说 ， 指 定 的 轮廓 线 不 能 有 自 交 点 。 编 程 者 在 实际 操作 时 ， 必 须 注意 线 切 割 对 
轮廓 线 的 要 求 。 
2. 轮廓 线 拾取 
在 CAXA 线 切 割 2013 的 操作 交互 过 程 中 ， 会 提示 用 户 拾 








3 单个 拱 职 
取 轮 廊 线 。 此 时 可 以 单 击 空格 键 , 弹出 如 图 10-2 所 示 的 轮廓 - 涟 失 职 
拾取 工具 菜单 拾取 轮廓 。 限制 链 梓 了 
轮廓 拾取 工具 菜单 中 的 3 个 选项 含义 如 下 : 
(1) 单个 拾取 : 拾取 过 程 中 每 次 只 拾取 一 条 曲线 。 2 和 % 忆 从 取 开 县 条 定 


(2) 链 拾取 : 背 先 拾取 一 条 曲线 ， 然 后 给 定 一 个 搜索 方 回 ， 即 链 拾取 方向 ， 系 统 将 按 
给 定 方 同 搜索 与 已 拾取 的 曲线 前 尾 相 连 的 曲线 ， 搜 索 到 的 曲线 即 被 拾取 上 。 这 一 过 程 一 下 
进行 ， 和 直到 曲线 断 开 ， 或 搜索 到 的 曲线 已 经 是 被 拾取 上 的 曲线 。 

(3) 限制 链 拾取 : 首先 拾取 一 条 曲线 ， 给 定 一 个 搜索 方 回 ， 即 链 拾取 方 同 ， 然 后 给 定 
限制 曲线 ， 系 统 将 按 给 定 方 回 搜索 与 已 拾取 的 曲线 首尾 相连 的 曲线 ， 搜 索 到 的 曲线 即 被 拾 
取 上 。 这 一 过 程 一 直 进 行 ， 直 人 至 搜索 到 的 曲线 为 限制 曲线 ， 或 者 已 经 是 家 拾取 上 的 曲线 ， 
或 者 是 曲线 断 开 。 


[Li0.1.3 ”有关 加 工 的 几 个 概念 


1. 加 工 误差 
任何 加 工 都 不 可 能 做 到 100% 精 确 。 简 单 地 说 ， 加 工 误差 就 是 加 工 出 来 (工件 ) 的 实际 
尺寸 与 (图样 ) 要 求 尺寸 之 间 的 差 值 ， 如 图 10-3 所 示 。 在 线 切 证 加工 中 ， 直 线 和 圆 弧 的 误 





天 较 小 。 对 于 样 条 曲线 ， 一 般 是 使 用 圆 弧 和 下 线 遏 近 样 条 来 减少 误 产 。 


| \ 加 工 模型 
_ 
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穿 蚂 点 








图 10-3” ”加工 误 差 示 意图 
2. 加 工 余 量 
加 工 余 量 是 指 加 工 过 程 中 所 切 去 厚度 。 余 量 有 总 加 工 余 量 和 工序 余 量 之 分 。 由 毛坯 转 
变 为 零件 的 过 程 中 ， 在 某 加 工 表 面 上 切除 金属 层 的 总 厚度 ， 称 为 该 表面 的 总 加 工 余 量 〈 亦 
称 毛 坏 余 量 ) 。 一 般 情 况 下 ， 总 加 工 余 量 并 非 一 次 切除 ， 而 是 分 在 各 工序 中 逐渐 切除 ， 故 
每 道 工 序 所 切除 的 金属 层 厚 上 度 称 为 该 工序 加 工 余 量 《简称 工序 余 量 ) 。 工 序 余 量 是 相 邻 两 
工序 的 工序 尺寸 之 差 ， 毛坯 余 量 是 毛坯 尺寸 与 零件 图 样 的 设计 尺寸 之 差 。 


1. 功能 

给 定 被 加 工 的 轮廓 及 加 工 参数 ， 生成 线 切割 加 工 轨迹 。 

2. 操作 步骤 

01 自 单 击 “ 轨 迹 生成 ”工具 栏 轨 迹 生 成 图 标 品 ， 或 选择 “ 线 切 制 ”|“ 轨 迹 生 成 ” 命 
令 ， 弹 出 “ 线 切 制 轨迹 参数 表 ”， 如 图 10-4 所 示 。 

02 在 参数 表 中 选择 合适 的 选项 ， 或 者 输入 相应 的 数值 ， 并 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 进入 下 
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系统 提示 : “拾取 轮廓 : ”。 此 时 可 以 利用 轮廓 拾取 工具 菜单 拾取 轮廓 ， 线 切割 
的 加 工 方 癌 与 拾取 的 轮廓 方向 相同 。 拾 取 完 毕 后 单 击 鼠标 右键 确认 。 


线 切割 轨迹 生成 参 熬 表 


个 垂直 个 指定 切入 点 
圆 兹 进退 才 : 
三 加 弘 进 刀 ”加 统 角 po 。 度 半径 [4650 
厂 圆 弧 退 刀 ”加 缀 角 po ” 度 半径 [54650 
加 工 参 数 : 
轮 廊 精 度 = [0.1 支撑 宽度 = 


切割 次 数 = 上 锥 度 角度 = | 


补偿 实现 方式 : 
人 轨迹 生成 时 自动 实现 补 伴 。 个 后 置 时 机 床 实 现 补偿 


拐 朋 过 渡 方 式 .: 样 条 拟 合 方式 : 
全 尖 角 个 圆 对 名 直线 个 圆 炙 


请 在 " 偏 移 且 /补偿 值 "一 项 中 指定 切割 的 坊 移 县 或 补偿 值 





图 10-4” 线 切 制 轨迹 参数 表 
04 系统 提示 : “拾取 加 工 的 侧 边 或 补偿 方 同 ”。 单 击 代 表 补 偿 方 癌 箭头 即 可 。 


05) 系统 提示 : “输入 穿 丝 点 位 置 ”， 用 鼠标 依次 指定 穿 丝 点 和 退出 点 位 置 ， 即 可 生 
成 加 工 轨迹 。 
3. 参数 


(1) 切割 方 辐 : 线 切 制 轨迹 参数 表 是 一 个 需要 用 户 填 写 的 参数 表 ， 如 图 10-5 所 示 。 
参数 表 的 内 容 包括 : 切割 参数 、 仿 移 量 / 补 傍 值 二 项 。 

















1) 切入 方 问 

令 ”直线 : 丝 直接 从 穿 丝 点 切入 到 加 工 起 始 段 的 起 始点 ， 如 图 10-5a 所 示 。 

令 ” 王 直 :; 丝 从 罕 丝 点 垂直 切入 到 加 工 起 始 段 ， 以 起 始 段 上 的 重点 为 加 工 起 始点 。 当 在 起 
始 段 上 找 不 到 重点 时 ， 丝 直接 从 穿 丝 点 切入 到 加 工 起 始 段 的 起 始点 ， 此 时 等 同 于 直线 
方式 切入 ， 如 图 10-5b 所 示 。 

令 ”指定 切入 点 : 丝 从 罕 丝 点 切入 到 加 工 起 始 段 ， 以 指定 的 切入 点 为 加 工 起 始点 ， 如 图 


10-5c 所 示 。 
2) 圆 踊 进退 刀 : 
令 ”半径 ; 进 刀 圆 踊 的 半径 。 
令 圆 弧 角 : 进 刀 圆 踊 的 圆心 角 。 


a) 直线 方式 b) 垂直 方式 c) 指 定 切入 点 方式 
10-5 切入 方式 


3) 加 工 参 数 : 


令 ”轮廓 精度 : 轮廓 有 样 条 时 的 离散 误差 ， 对 由 样 条 曲线 组 成 的 轮廓 系统 将 按 给 定 的 误差 
把 样 条 离散 成 直线 段 或 圆 弧 段 ， 用 户 可 按 需 要 来 控制 加 工 的 精度 。 
令 ”切割 次 数 : 加 工 工件 次 数 ， 最 多 为 10 次 。 
争 ” 文 撑 宽 度 : 进行 多 次 切割 时 ， 指定 每 行 轨迹 的 始末 点 间 保 留 的 一 段 没 切割 的 部 分 的 宽 
度 。 当 切 制 次 数 为 一 次 时 ， 支 撑 宽 度 值 无 效 。 
令 ”人 锥 上 度 角 度 : 做 锥 度 加 工时 ， 丝 倾斜 的 角度 。 如 果 锥 度 角度 大 于 0， 关 闭 对 话 框 后 用 户 
可 以 选择 是 左 锥 度 或 右 锥 度 。 
4) 补偿 实现 方式 : 
令 ”轨迹 生成 时 上 自动 实现 补偿 ; 生成 的 轨迹 直接 带 有 偏 移 量 ， 实 际 加 工 中 即 治 该 轨迹 加 工 。 
令 ”后 置 时 机 床 实现 补偿 : 生成 的 轨迹 在 所 要 加 工 的 轮廓 上 ， 通 过 在 后 置 处 理 生成 的 代码 
中 加 入 给 定 的 补偿 值 来 控制 实际 加 工 中 所 走 的 路 线 。 
5) 抛 角 过 渡 方 式 : 
令 ” 尖 角 : 轨迹 生成 中 ， 轮 廓 的 相 邻 两 边 需 要 连接 时 ， 各 边 在 端点 处 治 切线 延长 后 相交 形 
成 尖 角 ， 以 尖 角 的 方式 过 渡 。 
令 ” 同 缴 : 轨迹 生成 中 轮廓 的 相 邻 两 边 需要 连接 时 ， 以 插入 一 段 相 切 圆 弧 的 方式 过 渡 连 接 。 
6) 样 条 拟 合 方式 : 
令 直线 : 用 直线 段 对 待 加工 轮廓 进行 拟 合 。 
令 圆 弧 : 用 圆 弧 和 直线 段 对 竺 加 工 轮廓 进行 拟 合 。 
(2) 偶 移 量 / 补 偿 值 : 单 击 “ 线 切割 轨迹 参数 表 ” 的 “ 偏 移 量 / 补 偿 值 ”选项 卡 ， 对 话 
框 变 为 如 图 10-6 所 示 。 在 对 话 框 中 可 对 每 次 切 制 的 偏 移 量 或 补偿 值 设 置 ， 对 话 框 内 共 显 示 
了 10 次 可 设置 的 偏 移 量 或 补偿 值 ， 但 并 非 每 次 都 能 设置 ， 如 : 切割 次 数 为 2 时 ， 融 只 能 设 
置 两 次 的 偏 移 量 或 补偿 值 ， 其 余 各 项 均 无 效 。 对 以 下 几 种 加 工 条 件 的 组 合 ， 系 统 不 予 支 持 。 
1) 多 次 切割 《切割 次 数 大 于 一 ) ， 锥 度 角 大 于 零 ， 且 采用 轨迹 生成 时 实现 补偿 。 
2) 多 次 切 审 ， 锥 度 角 大 于 零 ， 文 撑 宽 上 度 大 于 零 。 
3) 多 次 切割 ， 文 撑 宽 度 大 于 零 ， 且 采用 机 床 补偿 方式 。 
4. 实例 
如 图 10-7a 所 示 为 某 工 件 的 轮廓 线 ， 图 b 为 其 线 切 割 加 工 轨迹 。 
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线 切割 轨迹 生成 参数 表 
切 出 参数” 偏 移 量 / 补 伴 值 | 





每 次 生成 轨迹 的 偏 乏 县 
第 次 加 工 = 同 ”第 6 次 加 工 = 所 
第 z 次 加 工 = ”第 7 次 加 = 
第 3 次 加 工 = 让” ”第 8 次 加 = 万 
第 4 次 加 工 = 厂 ” 第 9 次 加 = 万 
第 5 次 加 工 = 三 ”第 10 次 加 工 = 万 








注意 : 电离 老 大 攻 还 的 一 行为 第 一 次 ， 距 记 辊 碎 最近 的 We 
10-6 “ 偏 移 量 /补偿 值 ” 选项 卡 a) 轮廓 线 b) 加 工 轨 迹 
10-7 生成 加 工 轨 迹 
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1. 功能 

将 多 个 加 工 轨 迹 连 接 成 一 个 跳 步 轨 迹 

2. 操作 步骤 

ULo1 单 击 “ 轨 迹 生 成 ”工具 栏 轨 迹 跳 步 图 标志 ， 或 选择 “ 线 切 割 ”| “轨迹 跳 步 ” 命 
， 系 统 提示 “拾取 加 工 轨迹 : ”。 

和 02 和 依次 拾取 几 条 加 工 轨 迹 ， 并 单 击 鼠 标 右键 确认 ， 所 选中 的 轨迹 将 按照 顺序 连接 成 
一 条 跳 步 加 工 轨迹 

3. 说 明 


必 


(1) 因为 将 选择 的 轨迹 用 跳 步 线 连 成 一 个 加 工 轨迹 ， 所 以 新 生成 的 跳 步 轨迹 中 只 能 保 
留 一 个 轨迹 的 加 工 参 数 ， 系 统 中 只 保留 第 一 个 被 拾取 的 加 工 轨迹 中 的 加 工 参 数 。 此 时 ， 如 
果 各 轨迹 采用 的 加 工 锥 度 不 同 ， 生 成 的 加 工 代 码 中 只 有 第 一 个 加 工 轨迹 的 锥 度 角 度 。 

(2) 系统 还 提供 了 另外 一 种 实现 跳 步 的 方法 ， 详 见 代 码 生 成 模块 中 的 生成 6 码 及 生成 
3 代码 功能 ， 这 将 在 本 书 其 他 章节 有 详细 介绍 。 在 实际 工作 中 ， 这 种 实现 跳 步 的 方法 更 为 
常用 。 

4. 实例 

如 图 10-8 和 图 10-9 所 示 为 轨迹 跳 步 的 实例 。 


DOQOF 


图 10-8 ”原始 轨迹 图 10-9 ”轨迹 跳 步 结果 


> 


1. 功能 

取消 轨迹 中 的 跳 步 线 ， 将 一 个 轨迹 分 解 成 多 个 独立 的 加 工 轨迹 

2. 操作 步骤 

〖01 昌 单 击 “ 轨 迹 生 成 ”工具 栏 取 消 跳 步 图 标 盖 ， 或 选择 “ 线 切 制 ”|“ 取 消 跳 步 ” 命 
令 ， 系 统 提示 “拾取 跳 步 加 工 轨迹 : ”。 

02 拾取 跳 步 加 工 轨 迹 ， 并 单 击 鼠 标 右键 确认 ， 则 系统 将 所 选中 的 加 工 轨迹 分 解 为 多 
个 独立 的 加 工 轨迹 
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1. 功能 

对 已 有 的 加 工 轨迹 进行 加 工 过 程 模 拟 ， 以 检查 加 工 轨迹 的 正确 性 。 

2. 操作 步骤 

401 单 击 “ 轨 迹 生成 ”工具 栏 轨迹 仿真 图 标 显 ， 或 选择 “ 线 切 割 ”|“ 轨 迹 仿真 ” 命 
令 ， 出 现 如 图 10-10 所 示 的 立即 菜单 。 

和 02 和 在 立即 菜单 1 中 选择 仿真 方式 ， 在 立即 菜单 2 中 设置 步 长 。 

103 旧 根据 系统 提示 ， 依 次 拾取 加 工 轨 迹 ， 并 单 击 鼠标 右键 确认 ， 系 统 将 完整 模拟 切割 
全 过 程 。 

3. 参数 

(1) 连续 : 仿真 时 模拟 动态 的 切割 加 工 过 程 。 

(2) 静态 : 显示 轨迹 各 段 的 序号 ， 且 用 不 同 的 凑 色 将 直线 段 与 圆 踊 段 区 分 开 来 ， 如 网 
10-11 所 示 。 

(3) 步 长 : 仿真 时 每 步行 进 的 距离 ， 用 来 控制 仿真 的 速度 。 当 步 长 设 0 时， 步 长 值 在 
仿真 中 无 效 ; 当 步 长 大 于 0 时， 仿真 中 每 一 个 切削 位 置 之 间 的 间 隅 距离 即 为 所 设 的 步 长 。 

4. 说 明 

对 系统 生成 的 加 工 轨迹 ， 仿 真 时 用 生成 轨迹 时 的 加 工 参 数 ， 即 轨迹 中 记录 的 参数 ， 对 
从 外 部 反 读 进来 的 刀 位 轨迹 ， 仿 真 时 用 系统 当前 的 加 工 参 数 。 












抬 职 加 工 训 迹 
图 10-10 “轨迹 仿真 ”立即 菜单 加 工 轨迹 静态 仿真 


10-11 轨迹 静态 仿真 


KC 


1. 功能 

系统 根据 加 工 轨迹 和 切割 工件 的 厚度 自动 计算 实际 的 切割 面积 。 

2， 操作 步骤 

I01 单 击 “轨迹 生成 ”工具 栏 查询 切割 面积 图 标 圈 ， 或 选择 “ 线 切 割 ”| “查询 切割 
面积 ”命令 ， 系 统 提 示 “ 拾 取 加 工 轨迹 : ”。 
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02 拾取 加 工 轨 迹 ， 弹 出 如 图 10-12 所 示 的 立即 菜单 。 
03 在 立即 菜单 中 输入 工件 厚度 ， 并 按 回 车 键 确认 ， 弹 出 对 话 框 显示 查询 结果 ， 如 图 
10-13 所 示 。 


3B2. B20 mm 


1.000 mm 
362.B20 mmkmm 





输入 实 兢 ald 

输入 工件 厚度 

10-12 “和 奏 询 切割 面积 ”立即 某 单 10-13 查询 结果 
3. 说 明 


切割 面积 = 轨迹 长 度 X 工 件 厚度 。 


线 切 割 是 冲模 零件 的 主要 加 工 方式 ， 然 而 进行 合理 的 工艺 分 析 ， 正 确 计 算数 控 编程 中 
电极 丝 的 设计 走 丝 轨 迹 ， 关 系 到 模 上 其 的 加 工 精度 。 通 过 穿 经 孔 的 确定 与 切割 路 线 的 优化 ， 
改善 切割 工艺 ， 这 对 于 提高 切割 质量 和 生产 效率 ， 是 一 条 行 之 有 效 的 重要 途径 。 


0.7.1 轨迹 计算 


大 量 的 统计 数据 表明 , 线 切 割 加 工 后 的 实际 尺寸 大 部 分 处 于 公差 融 的 中 位 值 (或 称 “ 中 
间 尺 寸 ”) 附近 ， 因 此 对 于 冲模 零件 图 样 中 标注 公差 的 尺寸 ， 应 采用 中 位 值 尺 寸 作 为 实际 
切割 轨迹 的 编程 数据 ， 其 计算 公式 为 : 中 位 值 尺 寸 = 基 本 尺寸 +( 上 偏差 + 下 偏差 );。 例 如 : 图 
样 尺 寸 外 圆 半 径 局 5 - 0.04， 其 中 位 值 尺 寸 为 25+(0 - 0. 04) /2=24. 98mm。 

由 于 线 切 割 放电 加 工 的 特点 ， 工 件 与 电极 丝 之 间 始 终 存在 放电 间 险 。 因 此 ， 切 割 加 工 
时 ， 工 件 的 理论 轮 廊 《图 样 ) 与 电极 丝 的 实际 轨迹 应 保持 一 定 的 距离 ， 即 电极 丝 中 心 轨 迹 
与 工件 轮廓 的 垂直 距离 ， 称 为 偏 移 量 (或 称 为 补偿 值 ) 。 

fo=Rwgt+ 0O 电 

式 中 Rg 一 一 电极 丝 半径 ; 2 一 一 单 边 放电 间 隐 。 

线 切 割 加 工 冲 模 的 凸 、 四 模 ， 应 综合 考虑 电极 丝 半 径 Rg、 单 边 放 电 间 了 6 电 以 及 凸 、 
丫 模 之 间 的 单 边 配合 间隙 6&， 以 确定 合理 的 间 隐 补偿 值 五 。 例 如 : 加 工 冲 孔 模 ( 即 要 求 保 
证 工件 的 冲 孔 尺寸 )， 以 冲 孔 的 凸 模 为 基准 ， 故 凸 模 的 间隙 补偿 值 为 ， fm=Rg+ 5 所 ， 四 模 尺 
寸 应 增加 5w。 而 加 工 落 料 模 〈( 即 要 求 保证 冲 下 的 工件 尺寸 ) ， 以 落 料 的 四 模 为 基准 ， 四 模 
的 间 隐 补偿 值 fs=Rg+ 5 ， 凸 模 的 尺寸 应 增加 5w， 如 图 10-14 所 示 。 偏 移 量 的 大 小 将 直 
接 影响 线 切 割 的 加 工 精 度 和 表面 质量 。 硅 偏 移 量 过 大 ， 则 间 际 太 大 ， 放 电 不 稳定 ， 影 响 尺 
寸 精度 ; 偏 移 量 过 小 ， 则 间 际 太 小 ， 会 影响 修 切 余 量 。 修 切 加 工时 的 电 参 数 将 依次 减弱 ， 非 
电 参 数 也 应 作 相 应 调整 ， 以 提高 加 工 质 量 。 




















凹 模 凸 模 
10-14 ” 凸 模 与 冲模 的 间 际 补偿 值 
根据 实践 经 验 ， 线 切割 加 工 冲 裁 柑 上 其 的 配合 间 际 应 比 实际 上 所 流行 的 “大 ” 间 际 冲模 
小 些 。 因 为 上 是、 四 模 线 切割 加 工 中 ， 工 件 表面 会 形成 一 层 组 织 脆 松 的 熔化 层 ， 电 参 数 越 大 ， 
表面 粗糙 度 越 赤 ， 熔 化 层 较 厚 。 随 看 模具 剖 裁 次 数 的 增加 ， 这 层 脆 松 的 表层 会 逐渐 磨损 ， 
使 模具 的 配合 间 隐 逐渐 增 大 ， 满 足 “ 大 ” 间 隐 的 要 求 。 


[Li0.7.2 穿 丝 孔 的 确定 


罕 丝 孔 的 位 置 对 于 加 工 精 度 及 切割 速度 关系 其 大。 通 千 罕 丝 扎 的 位 置 最 好 选 在 已 知 轨 
迹 尺 寸 的 交 扣 处 或 便于 计算 的 坐标 挟 上 ， 以 简化 编程 中 有 关 坐 标尺 寸 的 计算 ,减少 误差 。 
当 切 制 带 有 封闭 型 孔 的 四 模 工 件 时 ， 穿 经 孔 应 设 在 型 孔 的 中 心 ， 这 样 既 可 准确 地 加 工 罕 丝 
筷 ， 义 较 方 便 地 控制 坐标 轨迹 的 计算 ， 但 无 用 的 切入 行程 较 长 。 对 于 大 的 型 孔 切 制 ， 穿 丝 
也 可 设 在 临近 加 工 轨迹 的 边 角 处 ， 以 缩短 无 用 行程 。 在 切割 上 是 模 外 形 时 ， 应 将 穿 丝 筷 选 在 
型 面 外 ， 最 好 设 在 临近 切割 起 始点 处 。 切 割 罕 槽 时， 罕 丝 孔 应 设 在 图 形 的 最 宽 处 ， 不 允许 
军 丝 扎 与 切割 轨迹 及 生 相 交 现 象 。 此 外 ， 在 同一 其 坏 件 上 切割 出 两 个 以 上 工作 时， 应 设置 
各 目 独 立 的 穿 丝 蕊 ， 不 可 仅 设 一 个 罕 丝 扎 一 次 切割 出 所 有 工件 。 切 割 大 型 串 模 时 ， 有 条 件 
者 可 沿 加 工 轨迹 设置 数 个 罕 丝 孔 ， 以 便 切 割 中 及 生 断 丝 时 能 够 就 近 重 新 罕 丝 ， 继 续 切 割 。 

穿 丝 孔 的 直径 大 小 应 适宜 ， 一 般 为 D2~ CO8mm。 若 孔径 过 小 ， 既 增加 钻 孔 难度 又 不 方 
便 穿 丝 ; 知 孔 径 太 大 ， 则 会 增加 钳工 工作 量 。 如 果 要 求 切割 的 型 孔 数 较 多 ， 孔 径 太 小 ， 排 
布 较为 密集 ， 应 采用 较 小 的 穿 丝 孔 (2D0.3~ D0. 5mm)， 以 避免 各 穿 丝 孔 相互 打通 或 发 生 干 
涉 现象 。 
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10.7.3 切割 路 线 的 优化 


切割 路 线 的 合理 与 含 关系 工件 变形 的 大 小 ， 因 此 优化 切割 路 线 有 利于 提高 切割 质量 和 
绾 短 加 工时 间 。 切 割 路 线 的 安排 应 有 利于 工件 在 加 工 过 程 中 始终 与 骤 夹 文 撑 淋 保持 在 同一 
坐标 系 内 ， 避 免 应 力 变 形 的 影响 ， 并 遵循 以 下 原则 : 

(1) 一 般 情 况 下 ， 最 好 将 切割 起 始 扣 安排 在 接近 来 持 端 ， 将 工件 与 其 夹 持 部 分 分 离 的 
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切割 段 安 排 在 切割 路 线 的 末端 ， 将 暂 集 点 设 在 接近 坏 件 夹 持 端 部 位 。 

(2) 切割 路 线 的 起 始 扣 应 选择 在 工件 表面 较为 平坦 、 对 工作 性 能 影响 较 小 的 部 位 。 对 
于 精度 要 求 较 局 的 工件 ， 最 好 将 切割 起 始点 取 在 坏 件 上 预制 的 罕 丝 也 中 ， 不 可 从 坏 件 外 部 
直接 切入 ， 以 免 引 起 工件 切 开 处 发 生变 形 。 

(3) 为 减 小 工件 变形 ， 切 制 路 线 与 坏 件 外 形 应 保持 一 定 的 距离 ， 一 般 不 小 于 5mm。 

线 切 割 加 工 中 对 于 一 些 具 体 工艺 要 求 ， 应 重点 关注 切 割 路 线 的 优化 : 

(1) 二 人 次 (或 多 次 ) 切 制 法 对 于 一 些 形状 复 森 、 壁 厚 或 截面 变化 大 的 四 模型 腔 和 零件 ， 为 
减 小 变形 ， 保 证 加 工 精度 ， 宜 采用 二 次 切割 法 。 通 常 ， 精 度 要 求 高 的 部 位 留 2 一 3mm 余 量 先 
进行 粗 切 制 ， 竺 工件 释放 较 多 变形 后 ， 再 进行 精 切 割 全 要 求 矿 寸 。 符 为 了 进一步 提高 切割 
精度 ， 在 精 切 割 之 前 ， 留 0. 20 一 0. 30mm 余 量 进行 半 精 切割 ， 即 为 3 次 切割 法 ， 第 1 次 为 粗 
切割 ， 第 2 次 为 半 精 切 制 ， 第 3 次 为 精 切 制 。 这 是 提高 模具 线 切割 加 工 精度 的 有 效 方法 。 

(2) 尖 角 切割 法 当 要 求 工件 切割 成 “ 尖 角 ” (或 称 “ 清 角 ”) 时， 可 采用 方法 一 ， 在 原 
路 线 上 增加 一 小 段 超 切 路 程 ， 如 图 10-15 所 示 的 A0-Al 段 ， 使 电极 丝 切 制 的 最 大 沛 后 点 达 
到 程序 A0 点 ， 然 后 再 前 进 到 附加 点 Al1， 并 返回 至 A0 点 ， 接 着 再 执行 原 程序 ， 便 可 切割 出 
尖 角 。 也 可 采用 如 图 10-16 所 示 的 方法 二 的 切割 路 线 ， 在 尖 角 处 增加 一 段 过 切 的 小 正方 形 
或 小 三 角形 路 线 作为 附加 程序 ， 这 样 便 可 保证 切割 出 校 这 清晰 的 尖 角 。 


-一 


图 10-15 尖 角 切割 方法 1 图 10-16 尖 角 切割 方法 2 

(3) 拐角 的 割 法 线 切 割 放 电 加 工 过 程 中 ， 由 于 放电 的 反作用 力 造 成 电极 丝 的 实际 位 置 
比 机 床 X、Y 坐标 轴 移 动 位 置 浏 后 ， 从 而 造成 扔 角 精 度 较 兰 。 电极 丝 的 沛 后 移动 则 会 造成 
工件 的 外 圆 弧 加 工 过 亏 ， 而 内 圆 踊 加 工 不 足 ， 致 使 工件 扎 角 处 精度 下 降 。 为 此 ， 对 于 工件 
精度 要 求 蜗 的 拐角 处 ， 应 目 动 调 慢 X、Y 轴 的 驱动 速度 ， 使 电极 丝 的 实际 移动 速度 与 X、Y 
轴 同 步 。 也 就 是 ， 加 工 精 度 要 求 越 蜗 ， 抛 角 处 的 驱动 速度 应 越 慢 。 

(4) 小 圆 角 切 制 法 奢 发 现 图 样 要 求 的 内 圆 角 半径 小 于 切割 时 的 偏 移 量 ,将 会 造成 圆 角 
处 “ 根 切 ”现象 。 为 此 ， 应 明确 图 样 轮廓 中 最 小 圆 角 必须 大 于 最 后 一 过 修 切 的 偶 移 量 ， 人 个 
则 应 选择 直径 更 细 的 电极 丝 。 在 主 切割 加 工 及 初 修 切割 加 工 中 ， 可 根据 各 过 加 工时 不 同 的 
偶 移 量 ， 设 置 不 同 的 内 圆 角 半径 ， 即 对 于 同 段 轮廓 编制 不 同 的 内 圆 角 半径 子 程序 ， 子 程序 
中 的 内 圆 角 半径 应 大 于 此 授 切 割 的 偏 移 量 ， 这 样 就 可 切割 出 很 小 的 贺 角 ， 并 获取 较 好 的 辆 
角 切 割 质量 。 
































Djio.7.4 工件 准备 


为 了 减少 切割 过 程 中 模具 变形 及 提高 加 工 质量 ， 切 割 前 凹凸 模 零 件 应 满足 以 下 有 要求 : 

(1) 工件 上 、 下 两 平面 的 平行 度 误差 应 小 于 0. 05mm。 

(2) 工件 应 加 工 一 对 正 交 立 面 ， 作 为 定位 、 校 验 与 测量 基 椎 。 

(3) 模具 切割 应 采用 封闭 陈 切 制 ， 以 降低 切割 温度 ， 减 小 变形 。 

(4) 切割 工件 的 四 周边 料 留 量 应 为 模具 厚度 的 1/4 为 宜 ， 一 般 边 缘 留 量 不 小 于 5mm。 

(5) 为 减 小 模具 变形 ， 并 正确 选择 加 工 方法 和 严格 执行 热处理 规范 ， 对 于 精度 要 求 高 
的 模具 ， 最 好 进行 两 次 回 火 处 理 。 

(6) 工件 洋 火 前 应 将 所 有 销 孔 、 螺 钉 孔 加 工 成 形 。 

7) 模具 热处理 后 罕 丝 扎 内 应 去 除 氧化 色 与 杂质 , 防止 导电 性 能 降低 而 引起 断 丝 故 障 。 

(8) 线 切 制 前 ， 工 件 表面 应 去 除 氧化 皮 和 锈 迹 ， 并 进行 消 人 磁 处 理 。 





[Lio.7.5 其 他 要 求 


编程 完成 后 正式 切割 加 工 之 前 ， 应 对 编制 的 程序 进行 检查 与 验证 ， 确 定 其 正确 性 。 线 
切 制 机 床 的 数控 系统 提供 程序 验证 的 方法 。 常 用 的 有 : 画图 检验 法 主要 用 于 验证 程序 中 是 
个 存在 错误 语法 及 是 否 符合 图 样 加 工 轮廓 ; 空 行 程 检验 法 可 检验 程序 的 实际 加 工 情况 , 检查 
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加 工 中 是 售 存 在 碰撞 或 干涉 现象 ， 以 及 机 床 行 程 是 含 满足 加 工 要 求 等 ， 动 态 模 拟 加 工 检验 
法 通过 模拟 动态 加 工 实况 ， 对 程序 及 加 工 轨 迹 路 线 进行 全 面 验证 。 通 常 按 编制 的 程序 全 部 
运行 一 衣 ， 观 察 图 形 是 人 否 “ 回 零 ”。 对 于 一 些 尺 寸 精度 要 求 蜗 、 上 屿 、 四 模 配 合 间 际 小 的 神 
模 ， 可 先 用 薄板 料 试 切 制 ， 榨 俘 有 关 尺 寸 精度 与 配合 间 际 ， 如 友 现 不 符 要 求 处 ， 应 及 时 修 
正 程序 ， 直 至 验证 合格 后 ， 方 可 正式 切割 加 工 。 正 式 切 割 结束 后 ， 不 可 急于 拆 下 工件 ， 应 
检查 起 始 与 终结 坐标 点 是 否 一 致 ， 如 发 现 有 问题 ， 应 及 时 采取 “补救 ”措施 。 





编制 如 图 10-17 所 示 零 件 的 止 模 和 凸 模 的 线 切 割 程序 。 已 知 该 模具 为 落 料 模 ， 电 极 丝 
为 直径 20.17 的 钥 丝 ， 单 边 放 电 间 际 为 0.17， 单 边 配 合 间隙 0. 01。 





10-17 零件 
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闹 制 切 制 程序 的 过 程 如 下 ， 

0 乌 计算 凹 模 间 际 补偿 量 。 因 为 该 模具 为 落 料 棕 ， 冲 下 的 零件 尺寸 由 四 模 决 是 ， 配 合 
间 际 在 凸 模 上 扣除 ， 故 四 模 间 际 补 傍 量 > 

fo=Rgt+6w= 0.17/2 + 0.015 = 0.1 

0299 计算 证 模 间 际 补偿 量 。 配 合 间 际 在 凸 棕 上 扣除 ， 政 凸 模 间 际 补 偿 量 





Fi=R gt+ 6 -6 m= 0.17/2 + 0.015 -0.01= 0.09 
0 强生 成 凸 模 加 工 轨 迹 。 调 用 “轨迹 生成 ”命令 ， 弹 出 轨迹 生成 参数 表 ， 设 置 俩 移 量 
为 0.1， 选 择 加 工 侧记 为 同 轮廓 线 内 的 方 同 ， 生 成 凸 模 加 工 轨 迹 ， 如 图 10-18 所 示 。 
04 目 生成 凸 模 加 工 轨 迹 。 调 用 “轨迹 生成 ”命令 ， 弹 出 轨迹 生成 参数 表 ， 设 置 俩 移 量 
为 0.09， 选 择 加 工 侧记 为 癌 轮 廓 线 外 的 方向 ， 生 成 凸 模 加 工 轨迹 ， 如 图 10-19 所 示 。 


10-18 ”四 模 加 工 轨 迹 10-19 ”上 则 模 加 工 轨迹 
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目前 高 速 线 切 割 机 床 主 要 采用 3B、4B 格式 代码 ， 而 低速 线 切 制 机 床 主要 采用 ISO 格式 
代码 ， 本 节 将 对 常用 的 代码 格式 作 详 细 介 绍 。 


[D1.1.1 38 代码 格式 程序 


1. 3B 代码 概述 

3B 代码 是 国内 线 切 割 最 常用 的 一 种 代码 。3B 格式 是 结构 比较 简单 的 一 种 控制 格式 ， 它 
是 以 X 同 或 Y 同 瘤 板 进 给 计数 的 方法 决定 是 否 到 达 终 点 。 

五 指令 3B 程序 格式 : BXYBYBJGZ 

其 中 ，B 为 分 隔 符 ，X、Y、J 为 数值 ， 最 多 6 位 ， 丁 是 计数 长 度 ， 有 时 需要 补 前 零 ，6 
为 计数 方向 ， 有 GX 和 GY 两 种 ，2 为 加 工 码 ， 有 12 种 ， 即 LI1、L2、L3、L4、NR1、NR2、NR3、 
NR4、SR1、SR2、SR3、SR4。 

3B 代码 示例 : 
N 01 : B7940 BO B7940 GXL1: 
N 02 : B7940 BO B15880 GYNR1; 
N 03 : BO B10000 B10000 GYL4:; 
N 04 : B7940 BO B15880 GYNR3; 
N 05 : BO B10000 B10000 GYL2 

DD ett 

2. 代码 直线 的 表示 方法 

(1) 直线 的 表示 方法 : 在 上 面 的 例子 中 ， 第 一 个 B 后 的 数值 是 直线 终点 相对 起 点 的 X 
值 ; 第 二 个 B 后 的 数值 是 直线 终点 相对 起 点 的 Y 值 ; 第 三 个 B 后 的 数值 是 计数 长 度 ， 其 确 
定 的 方法 是 当 计 数 方 癌 确定 后 ， 计 数 长 度 取 计数 方 同 从 起 点 到 终点 拖 板 移动 的 总 距离 ， 也 
就 是 计数 方向 坐标 轴 上 投影 长 度 的 总 和 。 

G 计数 方向 的 确定 方法 如 下 : 选择 GX 和 GY 中 的 一 种 ， 比 较 直线 终点 相对 起 点 的 X、Y 
值 ， 选 择 值 大 者 的 方 同 ， 即 选用 进 给 距离 比较 长 的 一 个 方 同 作为 进 给 长 度 控制 方向 ， 如 图 
11-1 所 示 6G 计数 方 回应 选择 GX。 

直线 加 工 指令 为 一 些 特殊 字符 ， 共 有 12 种 ,分 别 为 Ll、L2、L3、L4、NR1、NR2、NR3、 
NR4、SR1、SR2、SR3、SR4， 属 于 直线 表示 的 有 4 种 Ll1l、L2、L3、L4。 L 代表 直线 ， 数 字 
代表 象限 ，L1 代表 终点 在 I 象限 的 直线 ， 如 图 11-2 所 示 。 

(2) 圆 弧 的 表示 方法 : 如 图 11-3 所 示 为 一 个 圆 孤 指令 的 实例 。 

在 这 段 代 码 中 ， 第 一 个 B 后 的 数值 是 圆 弧 起 点 相对 圆心 的 X 值 ， 第 二 个 B 后 的 数值 是 
圆 踊 起 点 相对 圆心 的 Y 值 ;第 三 个 B 后 的 数值 是 计数 长 上 度 ， 其 确定 的 方法 是 当 计 数 方 癌 确 
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定 后 ， 计 数 长 度 取 计数 方 同 上 从 起 点 到 终点 拖 板 移动 的 总 距离 ， 计 数 长 度 为 9 十 9. 22 十 


1. 22=20. 44:; 
Y 轴 4 








BI2000BS000BOIc000ux%L1 


图 11-1 G 计数 方向 的 确定 图 11-2 


6 计数 方 癌 的 确定 方法 如 下 : 选择 GX 和 GY 中 的 一 种 。 
与 直线 加 工 不 同 的 是 ， 当 圆 弧 终点 靠近 X 轴 时 计数 方 回 选 
择 Y 轴 ， 输 出 为 GY; 当 圆 弧 终 点 靠近 Y 轴 时 计数 方向 选择 
X 轴 ;输出 为 GX。 
圆 弧 加 工 指令 为 一 些 特殊 字符 ， 共 有 12 种 ， 表 示 圆 弧 x 轴 
的 有 8 种 ，NR 代表 道 弧 、SR 代表 顺 弧 ， 数字 代表 象限 。 NR2 | 人 
代表 起 点 在 工 象限 的 滥 时 针 圆 踊 ，SR4 代表 起 点 在 IV 象限 
的 顺 时 针 圆 弧 。 





时针 宛 
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图 11-3 圆 弧 指 令 


[Li1.1.2 ISO 代码 格式 程序 


1. G00 快速 定位 指令 

快速 定位 指令 的 功能 是 在 线 切 割 机 床 不 放电 的 情况 下 ， 使 指定 的 某 轴 快速 移动 到 指定 
位 置 。 快 速 定 位 指令 的 编程 格式 为 : 600 X~ Y 一 。X、Y 的 坐标 值 为 移动 终点 的 坐标 值 。 
例如 ， 指 令 600 X60000 Y80000 所 表示 的 路 径 如 网 11-4 所 示 。 

2. G01 直线 插 补 指令 

直线 插 补 指令 用 于 线 切 割 机 床 在 各 个 坐标 平面 内 加 工 任意 矢 率 的 直线 轮 廊 和 用 直线 通 
近 曲 线 轮廓 。 直 线 插 补 指令 的 编程 格式 为 : G01 XY~ Y~( U~ V~) 。X、Y 的 坐标 值 为 直线 
终点 的 坐标 值 。 

例如 指令 G92 X40000 Y20000 

G01 X80000 Y60000 

所 表示 的 路径 如 图 11-5 所 示 。 

3. G02、6G03 圆 弧 插 补 指令 

G02: 顺 时 针 加 工 圆 弧 的 插 补 指令 。 

G03: 道 时 针 加 工 圆 弧 的 插 补 指令 。 

加 弧 插 补 指令 的 编程 格式 为 : 

G02 X~ Y 
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或 603 X~ Y~ I~ J~ 


其 中 各 项 含义 如 下 : 


X、Y 表示 圆 弧 终点 坐标 。 


I、J 表示 圆心 坐标 ， 是 圆心 相对 圆 弧 起 扣 的 增 量 值 ，I 是 X 方向 坐标 值 ，J 是 Y 方 癌 


坐标 值 。 
4. 实例 


对 如 图 11-6 所 示 零 件 〈 电 极 丝 直径 与 放电 间隙 忽略 不 计 ) 进行 编程 如 下 : 


|! 
NO1 G92 X0 YO 


N06 GO1 X0 YO 
NO7 MO2 








11-4 快速 定位 指令 


N02 01 X10000 YO 

N03 601 X10000 Y20000 

N04 G02 X40000 Y20000 115000 J0 
N0o GO1 X40000 YO 


// 程 序 名 


// 确 定 加 工程 序 起 点 ， 设 置 加 工 坐 标 系 


// 程 序 结束 


yn 
0 20 40 60 a0 





11-6 零件 


图 11-5 直线 插 补 指令 


CAXA 线 切割 2013 针对 不 同 的 机 床 ， 可 以 生成 符合 机 床 控制 器 要 求 的 代码 ， 本 节 将 介 


绍 详细 的 操作 过 程 。 


[1.2.1 生成 3B 代码 


1. 功能 


生成 3B 代码 格式 的 数控 程序 。 


2. 操作 步骤 


01 和 有 单 击 “ 代 码 生成 ”工具 栏 生成 38 代码 图 标 国 ， 或 选择 “ 线 切 制 ”|“ 生 成 38 代 
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DIDrivers [D5amples 
Ebads [3 support 


DFonts [DTenp 
Dielp 
加 1lih 

[Database prost 


立 件 名 :| | 保存 @) 
保存 类 型 I): 138 加 工 代码 立 件 (x. 3b) be 职 消 | 














11-7 “生成 3B 加 工人 代码” 对 话 框 


02 在 对 话 框 中 选择 保存 代码 的 文件 夹 ， 在 文本 框 中 输入 文件 名 ， 并 单 击 “ 保 存 ” 按 
钮 ， 弹 出 如 图 11-8 所 示 的 立即 菜单 。 


:| 指令 核验 格式 二 | 





插 取 加 工 轨 迹 : 


11-8 “生成 3B 代码 ”立即 订单 


03 和 在 各 立即 菜单 中 设置 参数 ， 或 者 输入 相应 的 内 容 。 
04 贞 根据 系统 提示 ， 拾 取 加 工 轨迹 ， 并 单 击 鼠标 右键 确定 ， 即 可 生成 数控 代码 。 = 
3. 参数 
(1) 程序 格式 
1) 指令 校 验 格式 : 在 生成 数控 代码 的 同时 ， 将 每 段 轨 迹 的 终点 坐标 也 一 同 输出 ， 以 供 
检验 代码 之 用 ， 如 图 11-9a 所 示 。 
本 1. 3b - 记事 本 回回 加 


文件 灾 ) 编辑 在) 格式 血 ) 查看 人 帮助 册 ) 加 1. 3b 一 记事 本 


pp 
区 ||| 


CAXAWEDM -Uersion 2.8 , Name : 1.3B 立 件 下 ) 编辑 企 ) 格式 站 ) 查看 仿 ) 
Conner R= 8.8608806 ， Offset F= 1.868888 ,Length= 135 .891 必 助 iH) 
mm 


VXVD) 








[> 














start Point = -148.53636 ， -66.58743 - X 加 时 = 
N 1: 8B 9912 B 848 B 9912 GX L2 ; -158.448 ， -65 .747 BBB29659B29659GYL2 
N 2:8B 0B 29659 B 29659 GY  L2 ; -158.448 ， -36-688 B47r263BOBL7263GML1 
N 3: B 47263 B 8B 47263 GX L1 ; -111.185 ， -36 .8088 B373518B36499837351GXL3 
N 4:B 37351 B 386499 B 37351 GX L3 ; -148.536 ， -66.587 pp 
N 5: DD 是 
已 ~、 ye 人 I My 已 人 YN 
a) 指令 校 验 格式 代码 b) 紧 凌 指令 格式 代 但 
© 区 | 
外 1. 3b - 记事 本 辐 回 固 -Uersion 2.8 ，Name : 1.3B 
一 一 Conner R= 6.68686 ， Offset F= 1-868686 ,Length= 135.891 mm 
站 件 全 】 编辑 企 ) 格式 血 ) 查看 帮助 (1) 是 xxxxxxxxxxxEEEEEEEEEEEEEEAAAAAAAAX 关 关 关 
Start Point = -148.53636 ， -66.58743 ; RR vy 
B 9912 B 848 B 9912 GX L2 N 1:B 9912B 848B 9912 Gx L2 
B 8 B 29659 B 29659 GY L2 (直线 起 点 : -148.5364 ，-66.5874) (终点 : -158 .94084， -65.7474) 
N 2: 8 B 29659 B 29659 GY LL2 
B #7263 B 8 B 47263 GX L1 (直线 起 点 : -158 -4484 ，-65 -7474) 【交点 : -158 .4484, -36-9884) 
B 37351 B 386499 B 37351 6Gx L3 N 3: B 47263 B 8B 47263 GX 11 
pp (直线 起 点 : -158-4484 ，-36.6884) (2 冬 点 : -111-1854， -36-9884) 
N 84: B 37351 B 36499 B 37351 GX 13 
(直线 起 点 : -111.1854 ，-36.6884) 【终点 : -148.5364, -66-5874) 
N 5: DD 





c) 对 齐 指令 格式 d) 详细 校 验 格式 代码 
图 11-9 ”代码 格式 
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胞 “用 区 | 
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200 





2) 紧凑 指令 格式 : 只 输出 数控 程序 ， 并 且 各 个 指令 字符 紧密 排列 ， 如 图 11-9b 所 示 。 
3) 对 齐 指令 格式 : 各 程序 段 的 代码 对 齐 ， 相 邻 指令 之 间 用 衬 格 隔 开 ,， 如 网 11-9c 所 示 。 

4) 详细 校 验 格 式 : 在 生成 数控 代码 的 同时 ， 列 出 各 轨迹 段 的 起 点 、 中 点 坐标 、 圆 心 华 
标 、 圆 弧 半 径 等 信息 ， 如 图 11-9d 所 示 。 

(2) 代码 显示 

1) 显示 代码 : 系统 生成 代码 后 ， 用 记事 本 打开 代码 。 

2) 不 显示 代码 : 系统 生成 代码 后 不 显示 出 来 。 

(3) 代码 定义 

1) 停机 码 : 在 代码 段 中 表示 仿 机 的 代码 符号 ， 可 由 用 户 目 己 指定。 

2) 暂停 码 : 在 代码 段 中 表示 暂停 的 代码 符号 ， 可 由 用 户 自 己 指定 。 

(4) 传输 方式 : 可 在 不 传输 代码 、 应 管 传输 、 同 步 传 输 、 纸 带 罕 和 也 、 串 口传 输 这 几 项 
中 选择 其 中 一 种 。 











Li1.2.2 生成 4B/R3B 代码 


1. 功能 

按 给 定 的 停机 码 和 和 暂停 码 生 成 线 切 割 机 床 4B/R3B 代码 文件 。 

2. 操作 步骤 

0 让 单 击 “代码 生成 ”工具 栏 生成 4B/R3B 代码 图 标 园 ， 或 选择 “ 线 切 割 ”|“ 生 成 
4B/R3B 代码 ”命令 ， 弹 出 “生成 4B/R3B 加 工 代 码 ” 对 话 框 ， 如 图 11-10 所 示 。 

02 用 在 对 话 框 中 选择 保存 代码 的 文件 夹 ， 在 文本 框 中 输入 文件 名 ， 并 单 击 “ 保 存 ” 按 
钮 ， 弹 出 如 图 11-11 所 示 的 立即 菜单 。 


生成 4B7R3H 加 工 代 玛 


保存 在 上 :| 辐 YEDWF ~| 人 国人 国 - 














文件 四 | | 人 名 
保存 类 型 严 ) : 487FE38 加 工 代码 文件 (x. 4b) ”| 取消 | 





11-10 “生成 4B/R3B 加 工人 代码” 对 话 框 


sar ml" hp i 


11-11 “生成 4B/R3B 代码 ”立即 某 单 
03 肯 在 各 工 即 京 单 中 设置 参数 ， 或 者 输入 相应 的 内 容 。 
04 骨 根据 系统 提示 ， 拾 取 加 工 轨迹 ， 并 单 击 忌 标 右键 确定 ， 即 可 生成 数控 代码 。 
3. 说 明 
























































人 [ES 格式 “| 


详细 校 验 格式 = 
失职 加 工 轨 泪 : 
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(1) 在 立即 菜单 1 中 ， 有 “R3B 格式 ”“4B 格式 1” 和 “4B 格式 2” 这 3 个 选项 可 供 
选择 ， 用 户 可 根据 需要 选择 不 同 的 文件 格式 。 

(2) 当 拾 取 多 个 加 工 轨 迹 同 时 生成 加 工人 代码 时 ， 各 轨迹 之 则 按 拾取 的 先后 顺序 自动 实 
现 跳 步 。 与 轨迹 生成 模块 中 的 轨迹 跳 步 功能 相 比 ， 这 种 方式 实现 跳 步 ， 各 轨迹 仍 保 持 相 互 
独 并 。 





[Lh1.2.3 校 核 B 代 码 


1. 功能 
把 生成 的 3B 、4B/R3B 代码 文件 反 读 进 来 ， 生 成 线 切 割 加 工 轨 迹 ， 以 检查 生成 的 3B 、 
4B/R3B 代码 的 正确 性 。 


2. 操作 步骤 

01 单 击 “ 代 码 生 成 ”工具 栏 校 核 3B 代码 图 标 路 ， 或 选择“ 线 切 制 ”|“ 校 核 B 代码” 
命令 ， 弹 出 “ 反 读 3B/4B/R3B 加 工人 代码 ”对 话 框 ， 如 图 11-12 所 示 。 

02 在 “文件 类 型 ”下 拉 列 表 中 ， 有 “*. 3b” 和 “x*. 4b” 这 两 种 格式 可 供 选 择 。 用 户 


在 对 话 框 中 选择 好 文件 类 型 和 相应 的 文件 后 ， 单 击 “打开 ”按钮 ， 则 代码 文件 被 反 读 进来 ， 、| 9 
生成 线 切割 加 工 轨迹 = 


反 诸 3B/4B/AR3B 加 工 代 码 


查找 范围 I): [© Yom "| 和 同人 弓 国 - 














文人 mm: 站 
立 件 类 型 区) : |38 加 工 代码 文件 +. 3b) 到 取消 | 





11-12 “ 反 读 3B/4B/R3B 加 工人 代码” 对 话 框 


[Lh1.2.4 查看 /打印 代码 


1. 功能 

伍 看 已 生成 加 工 代 码 文件 的 内 容 或 其 他 文件 的 内 容 ， 并 将 已 生成 的 加 工 代码 文件 通过 
Windows 下 安装 的 打印 机 打印 出 来 。 

2. 操作 步骤 

0199 单 击 “ 代 码 生 成 ”工具 栏 查看 代码 图 标 名 ,或 选择 “ 线 切 制 ”|“ 查 看 \ 打 印 代 码 ” 
命令 ， 弹 出 如 图 11-13 所 示 的 立即 菜单 。 


1: [当前 代码 文件 "| 


当前 毁 件 :CDocumernts and Settines\xiehwNy Documents"l.3tb 





11-13 “但 看 \ 打 印 代码 ”立即 及 单 











02 立即 菜单 1 中 有 “当前 文件 代码 ”和 “选择 文件 ”两 个 选项 。 如 果 选 择 的 是 “ 当 
前 文件 代码 ”， 则 系统 状态 栏 显示 当前 刚 生 
成 的 代码 程序 的 路 径 和 文件 和 名， 如 图 11-13 





所 示 。 在 绘图 区 单 击 , 系统 弹出 窗口 显示 该 | game[Sew 可， 自作 国 
SS Pe 9 [DDrivers [5amples 
段 代 位 的 内 合 O 1 
03 贞 如 末 芯 即 菜单 1 选择 的 是 “选择 oi 局 ren 


后 1ih 


文件 ”， 在 绘图 区 单 击 ， 弹 出 “查看 加 工 代 ese Bees 

码 ” 对 话 框 ， 如 图 11-14 所 示 。 在 “文件 类 |xeswm: 厂 
、 、 、 、 六 件 类 型 I): |38 加 工 代码 文件 .3) zz| 取消 ] 

型 ”下 拉 列 表 中 选择 一 种 文件 格式 ,在 对 话 Bly 

框 中 选择 文件 代码 ， 并 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 

系统 弹出 窗口 最 示 文 件 中 程序 代码 的 内 容 。 














11-14 “全 看 加 工 代码 ”对 话 框 


[01.2.5 粘贴 代码 


1. 功能 

将 当前 代码 文件 粘贴 到 绘图 区 。 

2. 操作 步骤 

0 但 单 击 “ 代 码 生成 ”工具 栏 粘 贴 代 码 图 标 乱 ， 或 选择 “ 线 切 制 ”|“ 粘 贴 代 码 ” 命 
令 ， 弹 出 如 图 11-15 所 示 的 立即 菜单 。 








| 插入 . . ”| 
CAXAWEDN 一 Verslomr 2.0 , Name : 1.3BConner 
R= 0.00000 ,， Dffset 了 = 1.00000 : 
,Length= 373 999 mm 读 入 中 | WD... 


来 来 来 来 来 来 来 来 来 来 来 来 来 来 来 来 来 来 来 来 来 来 来 来 来 来 来 来 来 来 来 来 来 来 来 来 来 来 来 来 
Start Foint = -125.49333 ， -57.84919 1 证 辐 时 | 
: 其 YH 1:B 1l22B3B 


39630 B 39630 GY 


12 (直线 起 点 : 确定 @ 
-125. 4933 ，-57.8492)】 (终点 : -137. 7563， 
92 


-18.2192)H 2: B 73616 B 32633 
是 线 起 


和 
[ 























73616 GX LL4 点 : -137.7563 取消 已) | 
当前 文字 参数 
当前 字 型 : 标准 ; 中 文 宇 体 ; 仿宋 _6B2312 ; 西 女 字体 : 仿宋 
9B2312; 字 筷 : 3. 50 ;对齐 方式 : 左上 对 齐 ; 书 与 方 铅 : 横 
| mm 写 ; 框 填充 方式 : 自动 换行 ;中 芯 宽 度 系数 ; 0. 667 ; 西 文 宽 
指定 标注 廊 字 的 蝶 形 区 域 第 一 角 点 : | 
11-15 “ 镍 贴 代码 ”立即 菜单 11-16 “文字 标注 与 编辑 ”对 话 框 


02 9 在 立即 亲 单 1 中 有 “指定 两 上 品 ” 和 “搜索 边界 ”两 个 选项 。 如 果 选 择 的 是 “指定 
两 点 ”方式 ， 则 根据 系统 近 示 依次 指定 两 个 角 点 确定 标注 文字 的 区 域 。 

03 旨 如 采 选 择 的 是 “搜索 边界 ”方式 ， 则 可 根据 系统 提示 指定 失 形 边界 内 任意 一 点 
即 可 确定 标注 文字 的 区 域 。 

04 确定 标注 文字 的 区 域 后， 弹出 “文学 标注 与 编辑 ”对 话 框 ， 如 图 11-16 所 示 。 在 
其 中 设置 文字 标注 的 内 容 和 字体 格式 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 将 当前 的 代码 内 容 粘 贴 
到 绘图 区 。 
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代码 传输 是 指 将 在 软件 平台 上 生成 的 加 工程 序 代 码 传输 到 机 床上 ，CAXA 线 切 割 XP 提 
供 了 多 种 传输 代码 的 方式 ， 本 市 将 分 别 予 以 介绍 。 


[Lh1.3.1 应 答 传输 


1. 功能 

将 生成 的 3B 加 工 代码 以 模拟 电报 头 读 纸 带 的 方式 传输 给 线 切 割 机 床 。 

2， 操作 步骤 

0 让 单 击 “ 后 置 设置 ”工具 栏 应 答 传输 图 标题 ， 或 选择 “ 线 切 制 ”| “代码 传输 ”| 
“应 答 传输 ”命令 ， 弹 出 如 图 11-17 所 示 的 立即 菜单 。 

02 由 立即 菜单 1 中 有 “当前 文件 代码 ”和 “选择 文件 ”两 个 选项 。 如 果 选 择 的 是 “ 当 
前 文件 代码 ”， 则 系统 状态 栏 显示 当前 刚 生 成 的 代码 程序 的 路 径 和 文件 和 名， 如 图 11-17 所 
示 ， 单 击 鼠 标 即 可 进行 代码 传输 。 

03 间 如果 立 即 菜单 1 选择 的 是 “选择 文件 ”, 在 绘图 区 单 击 ， 则 弹出 “选择 传输 文件 ” 
对 话 框 ， 如 图 11-18 所 示 。 在 “文件 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 一 种 文件 格式 ， 在 对 话 框 中 选 
择 文 件 代码 ， 并 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 即 可 进行 代码 传输 。 














文件 名 四: | | 
工 | 当前 代码 文件 | 文件 类 型 If)， 38 代码 文件 .3b) 9 mw | 
当前 亿 件 :CDocuments and Settines\xiehw "Ny Documents"l.3b 「 以 只 读 方式 打开 @&) ; 


11-17 “应 答 传 输 ” 立 即 采 单 11-18 “选择 传输 文件 ”对 话 框 





04 月 确定 要 传输 代码 后 ， 系 统 状态 栏 提示 如 图 11-19 所 示 。 
05 目 按 Enter 键 ， 或 者 单 击 鼠标 ， 状 态 栏 提示 变 为 如 图 11-20 所 示 。 此 时 ， 代 码 已 经 
开始 传输 ， 传 输 过 程 中 按 Esc 键 可 退出 传输 。 








按 FNTEF 键 或 点 鼠标 键 开 始 薛 输 中 SC 退出 1 正在 检 调 情 号 状态 到 3c 退 出] 
11-19 ”状态 栏 提示 之 一 11-20 ”状态 栏 提示 之 二 


06 浊 系统 提示 “正在 检测 机 床 信号 状态 ”, 此 时 系统 正在 确定 机 床 发 出 的 信号 的 波形 ， 
并 发 送 测 试 码 。 这 时 操作 机 床 ， 让 机 床 读 入 纸 带 ， 如 果 机 床 发 出 的 信号 状态 正常 ， 系 统 的 
测试 码 被 正确 发 送 ， 即 正式 开始 传输 文件 代码 ， 并 提示 “正在 传输 ”; 如 果 机 床 的 接受 信 
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SN 
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号 〈 读 纸 带 ) 己 经 发 出 ,而 系统 忌 处 于 检测 机 床 信号 的 状态 ， 不 进行 传输 ， 则 说 明 计 算 机 无 
法 识别 机 床 信 号 ， 此 时 可 按 Esc 键 退 出 。 系 统 传 输 的 过 程 可 随时 按 Esc 键 终 止 传输 。 如 果 
传输 过 程 中 出 错 ， 系 统 将 停止 传输 ， 提 示 “ 传 输 失 败 ”， 并 给 出 失败 时 正在 传输 的 代码 的 
行 写 和 传输 的 字符 。 出 错 的 情况 一 般 是 电 统 上 或 电源 的 干扰 造成 的 。 
07 停止 传输 后 ， 单 击 女 标 或 Esc 键 ， 可 结束 命令 。 
LS/ 党 明 


执行 传输 程序 前 ， 连 接 计算 机 与 机 床 的 电 绩 要 正确 连接 :电缆 插 拔 时 ， 一 定 要 关闭 
计算 机 与 机 床 的 电源 ， 并 确保 机 床 的 输出 电压 为 5Y， 否 则 有 烧 坏 计算 机 的 危险 1 
[Lh1. 3.2 同步 传输 





1. 功能 
用 计算 机 模拟 编程 机 的 方式 ， 将 生成 的 3B/4B 加 工 代 码 快 速 同步 传 输 给 线 切割 机 床 。 
2. 操作 步骤 
01 贞 单 击 “ 后 置 设置 ”工具 栏 同 步 传输 图 标 蚊 ， 
“同步 传输 ”命令 ， 弹 出 如 图 11-21 所 示 的 立即 菜单 。 
1 当前 代码 交 件 = 





或 选择 “ 线 切 割 ”|“ 代 码 伟 





输 ”| 





当前 立 件 :CDoeumants and Settines\xiehw'Ms Documents"l.3b 

11-21 “应 管 传输 ”立即 及 单 
02 旧 立即 菜单 1 中 有 “当前 文件 代码 ”和 “选择 文件 ”两 个 选项 。 如 采 选 择 的 是 “ 当 
前 文件 代码 ”， 则 系统 状态 栏 显 示 当 前 刚 生 成 的 代码 程序 的 路 径 和 文件 名 ， 如 图 11-21 所 
示 ， 单 击 鼠 标 即 可 进行 代码 传输 。 





03 如果 立即 亲 持 1 选择 的 是 “选择 文件 ”, 在 绘图 区 单 击 ， 则 弹出 “选择 传输 文件 ” 
对 话 框 ， 如 图 11-22 所 示 。 在 “文件 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 一 种 文件 格式 ， 在 对 话 框 中 选 
择 文件 代码 ， 并 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 即 可 进行 代码 传输 。 

04 用 确定 有 要 传输 代码 后 ， 系 统 状 态 栏 捉 示 如 图 11-23 所 示 。 














一 
文件 类 型 I) [38 代码 文 件 tw. 3b) -| 取消 | 
厂 以 只 读 方式 打开 @@) 


11-22 


“选择 传输 文件 ”对 话 框 





按 ENTER 刍 或 点 鼠标 键 开 褒 苇 输 让 SC 退出 }】.. 


11-23 ”状态 栏 提示 之 一 
05 按 Enter 键 或 单 击 忌 标 ， 人 代码 开始 传输 。 传 输 过 程 中 按 Esc 键 可 退出 传输 








但 传输 与 后 置 设 置 第 11 章 





必 


0 信 停止 传输 后 ， 单 击 鼠 标 或 Esc 键 ， 可 结束 命 


[Lh1. 3.3 串口 传输 


1. 功能 
将 生成 的 加 工 代 码 以 计算 机 串口 通信 的 方式 传输 给 线 切 割 控 制 右 ， 适 用 于 有 标准 通信 
接口 的 控制 器 。 


2. 操作 步 又 
2A、2?9》 


0 人 单 击 “ 后 置 设置 ”工具 栏 串 口传 输 图 标题 ， 或 选择 “ 线 切割 ”|“ 代 码 传输 ”| 





“串口 传输 ”命令 ， 弹 出 “串口 传输 ”对 话 框 ， 如 图 11-24 所 示 。 


记 
02 上 月 严格 按照 控制 器 的 串口 参数 在 “串口 传输 ”对 话 框 中 依次 设置 波 特 率 、 奇 偶 校 验 、 
数据 位 、 停 止 位 数 。 端 口 、 反 
保证 代码 能 够 顺利 传输 。 
03 引 设置 完 参 数 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 如 图 11-25 所 示 的 立即 荣 单 。 


= 
| 


饥 字 符 等 内 容 。 计 算 机 和 控制 部 的 参数 务必 完全 一 致 ， 才 能 





该 特 率 :|9500 ”| 。 奇偶 校 星 : 偶 术 性 “| 
青 据 世 : | 作 位 可 停止 位 笋 : | 一 位 了 QO 
DD| > 
=| x 
| 到 


纺 率 民 碍 : 有 二 无 
请 辆 六 结束 符 [ 赴 进 刷 形式 |。 |255 厂 过 用 


挤 行 符 的 确定 : [ 葵 入 换行 rr ”| 
| ”下 时 ， 到 前 KBX#s 


当前 立 件 :CDoecuments and SettimEswxiehwsMyr Documents“l.3b 





11-24 “串口 传输 ”对 话 框 11-25 “串口 传输 ”立即 菜单 


04 用 在 立即 菜单 中 选择 获取 文件 的 方式 ， 并 打开 代码 文件 。 
0 全 在 保证 机 床 已经 处 于 正 第 接收 状态 的 情况 下 ， 按 回 车 键 开始 传输 代码 。 
06 传输 完成 后 ， 系 统 提示 “传输 结束 ”， 表 示 代 码 己 经 完成 传输 。 


hi1.3.4 纸 带 穿孔 


1. 功能 
将 生成 的 R3B 加 工 代 码 传输 给 纸 带 穿孔 机 ， 给 纸 带 打 孔 。 
2. 操作 步骤 





01 则 单 击 “ 后 置 设置 ”工具 栏 纸 带 穿孔 图 标 图 ， 或 选择 “ 线 切 制 ”|“ 代 码 传输 ”| 
“ 纸 带 穿孔 ”命令 ， 弹 出 “选择 传输 文件 ”对 话 框 ， 如 图 11-26 所 示 。 
02 自 在 对 话 框 中 指定 文件 名 及 正确 的 路 径 后 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 系 统 提 示 “ 正 在 打 


纸 带 ”。 
03 有 传输 完成 后 ， 系 统 提示 “传输 结束 ”， 表 示 已 经 在 纸 带 上 打 孔 成 功 。 





EN 








A 





传输 参数 设置 


1. 功能 

对 代码 传输 中 用 到 的 相关 参数 进行 设置 。 

2. 操作 步 又 

.01 9 选择 “ 线 切 制 ”| “代码 传输 ”| “传输 设 置 ” 命 令 ， 弹 出 “传输 参数 设置 ”对 话 
框 ， 如 图 11-27 所 示 。 


选择 传 葡文 件 


查找 范围 如 : | 加 YEDW ”| 人 加 任国 . 


[Drivers [Samples 
[DDEbads [DD support 


广 应 答 传输 : 
有 效 电 平 : 从 低 电 平 有 效 个 高 电 平 有 效 
暂停 码 : Er 厂 需要 启 停 信 号 

广 同步 传输 : 

发 送 端口 : ”个 扩展 并 口 全 系统 并 口 

有 效 电 平 : ”个 低 电 平 有 效 人 高 电 平 有 效 


同步 脉冲 宽度 (ms): 各 延迟 时 间 (ms): 6 
暂停 码 : [5 停机 码 : [5 














[Fonts [Tenp 
Dlelp 

辐 1lib 

Drost 

















文件 [ 
厂 以 只 读 方 式 打 开 凶 ) 


立 件 内 容 : 他 3B/4B/R3B 指 令 个 8421 码 
请 口 地 址 : 全 LEFT1 个 LPT2 





图 11-26 “选择 传输 文件 ”对 话 框 图 11-27 “传输 参数 设置 ”对 话 框 
U02 旧 根据 传输 方式 和 使 用 的 机 床 设 备 等 情况 ， 在 该 对 话 框 中 设置 。 
.03 设置 完 参 数 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 。 





1. 功能 3 
R3B 设置 是 针对 不 同 的 机 床 其 R3B 代码 存在 一 些 差 | wxst 梧 ，，， 
异 而 添加 的 功能 ， 通 过 对 它 进行 设置 ， 可 让 计算 机 输出 | ,wii 一。 吕 后 一 。 台所 一 


Br, TZ}: 四 SR x tT: [Er 


满足 机 床 的 R38 代码 。 we 
2 操作 步骤 区 1 本 IT 


这 是 ， 降 和 他 ) ++ 怀 )-。= 全) 三 证 鸭 王 下 (国王 碍 闪 考 宇 ?， 本 他 各 项 均 


01 贞 单 击 “ 后 置 设置 ”工具 栏 “R3B 后 置 设置 ”图 人 





| | | 





标 田 ， 或 选择 “ 线 切割 ”| “代码 传输 ”|“R3B 后 置 设 
置 ” 命 令 ， 弹 出 “R3B 设置 ”对 话 框 ， 如 图 11-28 所 示 。 11-28 “R3B 设置 ”对 话 框 

U02 昌 用 户 可 根据 机 床 要 求 的 实际 格式 , 修改 代码 中 的 符号 表达 方式 , 单 击 “ 添 加 (A)” 
将 设置 好 的 R3B 代码 格式 添加 到 序列 中 。 
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利用 线 切 割 来 加 工 手 柄 凸 模 的 轮廓 。 手 柄 轮廓 尺寸 如 图 12-1 所 示 ， 已 知 模具 间隙 配合 
a = 0.0lmm， 采 用 20. 15 的 钥 丝 ， 单 边 放 电 间 了 为 5 = 0.0lmm。 下 面 将 依次 介绍 其 绘制 、 
生成 轨迹 、 仿 真 、 生 成 加 工 代 码 和 传输 代码 的 详细 操作 步骤 。 


Li2.1.1 绘制 手柄 轮廓 图 形 


0 角 在 “属性 ”工具 栏 上 切换 “ 细 实 线 层 ”为 当前 图 层 。 调 用 “直线 ”绘制 命令 ， 设 
置 立 即 亲 单 的 各 选项 如 图 12-2 所 示 。 





第 一 点 ( 切 点 , 重 足 点 ) 


图 12-1 手柄 轮廓 图 图 12-2 绘制 直线 立即 菜单 


02 根据 系统 提示 ， 依 次 输入 直线 的 端点 坐标 (-15, 0) 、(-15, -10) 、 (0, -10)、 
和 (0，-15) ， 每 输入 一 个 点 坐标 ， 按 回 车 键 确认 。 输 完 4 个 点 的 坐标 后 ， 单 击 鼠 标 右键 
确认 ， 在 屏幕 上 完成 连续 的 3 条 直线 的 绘制 ， 效 果 如 图 12-3 所 示 。 

039 调 用 “ 圆 弧 ”绘制 命令 ， 并 在 立即 菜单 中 选择 “圆心 起 点 _ 圆 心 角 ” 方 式 ， 并 根 
据 系统 提示 ， 依 次 输入 圆心 坐标 (0，0) ， 起 点 坐标 (0，-15) 和 圆心 角 50， 效果 如 图 12-4 
所 示 ， 绘 制 完 成 一 段 圆 弧 。 


12-3 ”绘制 直线 12-4 ”绘制 圆 弧 


04 旧 调用 “圆心 起 点 _ 圆心 角 ” 方 式 绘制 圆 弧 。 根 据 系 统 提示 ， 输 入 圆心 坐标 (20， 
-17) ， 用 鼠标 捕 提 图 12-4 中 的 圆 踊 问 点 A 为 贺 弧 起 点 ， 并 输入 圆心 角 -82， 效果 如 图 12-5 
所 示 ， 绘 制 得 到 的 圆 中 和 上 一 段 圆 跌 相 切 。 

05 贞 调用 “圆心 起 点 _ 圆心 角 ”方式 绘制 圆 弧 。 根 据 系统 提示 ， 输 入 圆心 坐标 〈54， 
35) ， 用 鼠标 捕捉 图 12-5 中 的 圆 踊 痛 点 A 为 圆 趾 起点， 并 输入 圆心 角 61， 效 末 如 图 12-6 
所 示 。 绘 制 得 到 的 圆 中 和 上 一 段 圆 跌 相 切 。 


线 切 割 加 工 实 例 _ 第 12 章 





12-5 ”绘制 圆 弧 12-6 ”绘制 圆 弧 


0 人 在 “属性 ”工具 栏 切 换 “ 中 心 线 层 ”为 当前 图 层 。 





07 朋 调用 “直线 ”命令 ， 设 置 立即 菜单 的 各 选项 如 图 12-7 所 示 。 
08 9 根据 系统 提示 ， 用 鼠标 拾取 图 12-6 中 的 A 点 为 起 点 ， 在 立即 菜单 5 中 输入 直线 
的 长 度 为 105， 并 按 回 车 键 确 认 ， 效 果 如 图 12-8 所 示 。 





图 12-7 绘制 直线 立即 菜单 图 12-8 绘制 中 心 线 


09 调用 “ 拉 伸 ”命令 ,， 用 鼠标 拾取 上 步 绘 制 的 中 心 线 为 拉 伸 对 象 ， 并 设置 拉 伸 立即 
菜单 为 图 12-9 所 示 。 根据 系统 提示 输入 长 度 5, 将 中 心 线 向 左 拉 伸 ， 效 果 如 图 12-10 所 示 。 


| “| 轴 向 拉 伸 了 | | [一 
辆 沪 . 拉 伸 长 度 鹿 入 人 负 值 则 纺 柱 ): 


12-9 ” 拉 伸 立即 且 单 12-10” 拉 伸 中 心 线 


10 调用 “镜像 ”命令 ， 选 择 图 12-10 中 中 心 线 以 下 的 所 有 图 线 为 镜像 对 象 ， 以 中 心 
线 为 轴线 做 镜像 操作 ， 效 果 如 图 12-11 所 示 。 

11 月 在 “属性 ”工具 栏 上 切换 “ 细 实 线 层 ”为 当前 图 层 。 

12 调用 “ 圆 弧 ”命令 ， 在 立即 菜单 选择 “两 点 _ 半 径 ” 方 式 。 依 次 选择 图 12-11 中 
的 A、B 两 点 为 第 一 点 和 第 二 点 ， 并 输入 半径 为 8， 效 果 如 图 12-12 所 示 。 至 此 ， 完 成 了 手 
柄 轮廓 图 的 绘制 。 





Q 
se 
-me 














12-11 镜像 图 形 12-12 ”完成 绘制 





DJji2.1.2 生成 切割 轨迹 


01 计算 补偿 量 。 由 于 采用 线 切割 加 工 ， 需 要 驳 计 算 加 工 补 偿 量 ， 方 法 如 下 : 


2 2 











补偿 量 = 加 工 线 半径 + 放电 间 际 - 间 隐 配合 = 0.15/2 + 0.01 - 0.01 = 0.075 
02 绘制 辅助 图 形 。 
人 在 “属性 ”工具 栏 上 切换 “虚线 层 ” 为 当前 图 层 。 
@ 调 用 “等 距 线 ”命令 ,设置 立即 菜单 为 如 图 12-13 所 示 。 
接 职 首尾 相连 的 曲线 : 






12-13 ”等 距 线 立 即 菜单 


全 根据 系统 提示 ， 拾 取 轮 廊 线 ， 并 在 立即 菜单 5 中 输入 距离 为 0.075， 将 轮 廊 线 向 外 
等 距 ， 效 果 如 图 12-14 所 示 。 

调用 “点 ”命令 ， 选 择 “ 孤 立 点 ”方式 ， 输 入 坐标 -15，-11) ， 生 成 穿 丝 点 P， 
效果 如 图 12-15 所 示 。 


12-14 ”等 距 结果 12-15 ”生成 窜 丝 斥 
03 昌 生成 轨迹 。 
人 执行 “轨迹 生成 ”命令 ， 在 弹出 的 “ 线 切 制 轨迹 生成 参数 表 ” 中 填写 加 工 参数 ， 如 
图 12-16 所 示 ， 填 写 完毕 后 单 击 “人 确定” 按钮。 


线 切割 邹 迹 生成 邓 熬 志 线 切 割 轨 秋生 成 参 歼 表 
切割 参数 | 偏 移 量 / 补 伴 值 | 切割 参数 ” 偏 移 量 / 补 偿 值 | 





er i -每 次 生成 轨迹 的 偏 移 量 一 

i 第 1 次 加 工 = 后 075 第 6 次 加 工 = 万 
| 厂 贺 泪 进 如。 圆 疆 角 Bo 度 ”半径 ho 第 2 次 加 工 = ”第 ?次 加 工 = 叫 
| 厂 三 退 刀 ” 国 绝 角 [0 ” 度 半径 0 第 3 次 加 工 = 厂 一 一 第 8 次 加 工 = 万 
第 4 次 加 工 = 厅 一 第 次 加 工 = 打 
0 站 第 5 次 加 工 = 厂 一 第 10 次 加 工 = 万 








切割 次 数 = | 维度 角度 = 0 注意 : 四 距离 辊 廊 最 近 的 
一 行 汶 最 后 一 
补偿 实现 方式 : 
人 加 迹 生 成 时 自动 实现 补偿 个 后 置 时 机 床 实 现 补偿 


_ 损 角 过 沾 方 式 : | 样 条 折合 方式 : 
个 人 尖 角 ”公国 弧 广 直 线 他 国耻 


请 在 “ 偏 乏 量 ; 补 倦 值 “一 项 中 指定 切割 的 偏 称 量 或 补 倦 值 





切割 参数 页 偏 移 量 /补偿 值 页 
12-16 填写 加 工 参 数 表 
@ 根 据 系 统 提示 ， 拾 取 等 距 后 的 轮廓 线 ， 效 果 如 图 12-17 所 示 。 此 时 ， 系 统 提 示 “ 请 
选择 链 拾取 方向 ”。 
全 拾取 图 12-17 中 向 右 的 箭头 为 链 拾 取 方 向 ， 效 果 如 图 12-18 所 示 。 此 时 ， 系 统 提示 
“选择 加 工 的 侧 边 或 补偿 方向 ”。 
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全 拾取 图 12-18 中 向 上 的 箭头 为 加 工 侧 边 ， 系 统 提示 “输入 穿 丝 点 位 置 ”。 
全 拾取 绘制 的 孤立 点 为 穿 丝 点 ， 系 统 提 示 “ 输 入 退出 点 ( 回 车 则 与 穿 丝 点 重合 ) ”。 
引 按 回 车 键 ， 使 退出 点 与 穿 丝 点 重合 ， 则 系统 自动 计算 出 加 工 轨迹 。 


| ~ 
12-17 拾取 轮廓 线 12-18 ”选择 链 拾取 方 癌 


[ji2.1.3 轨迹 仿真 


执行 “轨迹 仿真 ”命令 ， 在 并 即 末 单 中 选择 “静态 ”或 者 “连续 ”方式 ， 并 拾取 前 面 
生成 的 轨迹 ， 可 以 完整 地 模拟 线 切 割 的 全 过 程 ， 如 图 12-19 和 图 12-20 所 示 。 


A Bb J -一 一 和， 一 一 
二 - 

pa 1 ~ _ 3 总 2 
2 3 ma 三 ”< 
~ 1 “并 

EE 1 一 

se“og _ i 
12-19 动态 仿真 12-20 静态 仿真 


[Lh2.1.4 生成 加 工 代 码 


0 人 月 执行 “生成 3B 代码 ”命令 ， 在 弹出 “生成 3B 加 工人 代码” 对 话 框 中 输入 保存 路 径 
和 文件 名 ， 并 单 击 “保存 ”按钮 ， 弹 出 立即 六 单 。 

02 上 月 不 改变 立即 菜单 默认 的 参数 ， 根 据 系 统 提 示 ， 拾 取 前 面 生 成 的 轨迹 ， 并 单 击 鼠标 
右键 结束 ， 4 如 图 12-21 所 示 。 


282 .430 nn 
% . ¥ 
巡 和 总; 15 -0098 49. 0750) 
a 
(于 -115.00009 ， 19. ee 《 线 点 : 
Wl 925 0 75 12 


牧 
一 
= 章 。 下 . by ws (终生 : “B.S 15 .0000) 
pr 
所 和 疯 


~. 07509, 109.0750) 


ee - 而. 和 DO 二 。 15,.0750) 
-站 .000 5 ooo 伴 径 : .0750) 


.6900) 


;SN 。 
st: 15.0750) 
R1 


@ 9 .68020) 
>: 0.0750) 
7 B “17095 GX HR3 
,6020) (4 村 ZN .AN 。 性 ,在 为 与 7 
(> @, 17 .0000) ( 兴 径 : 13 .5S59}》 
es 六 N77930 GX SR2 
7) ( 皖 辣 ; 76.3798 ， 46.3951) 
EP Sh 0000, -35 .0000) {《 兴 入 : h7 0572) 
36 0 66 和 10 GX SR 
本息; 26.3798， 6.3951) ({ 棕 站 : 76.3598 ， 6.3986) 


12-21 数控 代码 
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[Lh2. 1.5 传输 代码 


01 和 利用 同步 方式 传输 代码 。 
他 调用 “同步 传输 ”命令 ， 弹 出 如 图 12-22 所 示 的 立即 菜单 。 
外 保证 机 床 处 于 接受 状态 ， 按 回 车 键 ， 代 码 开始 传输 。 

名 停止 传输 后 ， 单 击 鼠 标 或 Esc 键 ， 可 结束 命令 。 


,02 利用 串口 方式 传输 代码 。 TR 
人 调用 66 串 口传 输 2?》 命 今 ， 弹出 6 时 口传 输 和 | 当前 旭 件 :CDoeuaments and Settines"xiehw* 电 碳 \1.3b 
框 。 12-22 ”同步 传输 立即 菜单 


在 对 话 框 中 设置 串口 传输 的 相关 参数 。 计 算 机 和 
控制 名 的 参数 务必 完全 一 致 ， 才 能 保证 代码 能 够 顺利 传输 。 

全 设置 完 参数 后 ， 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 ， 弹 出 立即 菜单 ， 选 择 打开 文件 的 方式 ， 打 开 代 
码 文件 。 





ph 并 按 回 车 键 开 始 传输 代码 。 
全 传输 完成 后 ， 系 统 提 示 “ 传 输 结束 ”。 





如 图 12-23 所 示 为 平面 凸轮 的 零件 图 ， 现 在 要 采用 线 切 割 拉 术 来 加 工 其 凸 模 和 四 模 。 
采用 了 212mm 的 钼 经 ， 单 边 放 电 间 际 b= 0.0lmm。 下 面 将 依次 介绍 其 绘制 、 生 成 轨迹 、 仿 
真 、 生 成 加 工 代 码 和 传输 代码 的 详细 操作 步骤 。 


12-23 ”零件 图 


[Li2. 2. 1 图 形 绘制 
01 和 在 “属性 ”工具 栏 上 切换 “ 细 实 线 层 ”为 当前 图 层 。 调 用 


“ 圆 ” 绘 制 命令 ， 以 原点 为 圆心 ， 依 次 以 20、60 和 85 为 半径 绘制 
一 组 同心 圆 ， 效 果 如 图 12-24 所 示 。 12-24 ”绘制 同心 圆 
02 9 调用 “中 心 线 ”绘制 命令 ,在 立即 莱 单 中 设置 延伸 长 度 为 
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5， 并 拾取 半径 为 85 的 圆 ， 绘 制 同心 圆 的 中 心 线 ， 效 果 如 图 12-25 所 示 。 
03) 调用 “等 距 线 ”人 命令， 设置 立即 菜单 如 图 12-26 所 示 ， 绘 制 水 平 中 心 线 的 两 条 等 
距 线 ， 效 果 如 图 12-27 所 示 。 


0 EE EE | 





拾 职 曲 贱 : 
图 12-25 ”绘制 中 心 线 图 12-26 ”等 忠 线 立即 菜单 之 一 图 12-27 绘制 等 距 线 


04 月 将 “等 距 线 ” 命 令 的 立即 菜单 改 为 如 图 12-28 所 示 ， 绘制 竖 直 中 心 线 向 左 方向 的 
等 距 线 ， 如 图 12-29 所 示 。 

05 月 调用 “ 裁 甬 ”命令 ， 在 立即 染 单 选择 “快速 裁 甬 ”， 对 网 形 进 行 裁 甬 ， 并 删除 摊 
多 余 的 图 线 ， 效 果 如 图 12-30 所 示 。 


ie 
pe 
pd 
SS 


VXVD) 





ESE 5: 距 离 E4 贞 份 数 | | 





图 12-28 ”等 距 线 立 即 菜 单 之 二 图 12-29 绘制 等 距 线 图 12-30 ”裁剪 图 形 


调用 “公式 曲线 ”命令 ， 在 弹出 的 “公式 曲线 ”对 话 框 中 填写 参数 ， 如 图 12-31 
所 示 ， En “确定 ”按钮 。 拾 取 坐 标 原 点 为 曲线 定位 点 ， 效 果 如 图 12-32 所 示 。 


ds 二 Us 
pre 坐标 系 - 
| a 直角 坐标 系 E ws 





公式 “所 名 曲线 x(t) =| 5 
精度 控 ”|0.01 p Ct)=|60+12. Sx* (1-cos (2* Ct-45))) 


存储.. | 提 职 .. | 册 | 除 .. | 预 显 [P] | 
me | 





图 12-31 填写 公式 曲线 参数 1 图 12-32 绘制 公式 曲线 1 


07 自 调用 “公式 曲线 ”命令 ， 在 弹出 的 “公式 曲线 ”对 话 框 中 填写 参数 ， 如 图 12-33 
所 示 。 设 置 完 成 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 拾 取 坐 标 原点 为 曲线 定位 点 ， 效 果 如 图 12-34 所 示 。 

0 明 调用 “ 裁 甬 ”命令 ， 在 立即 豆单 选择 “快速 裁剪 ”， 对 几 12-34 所 示 的 图 形 进行 
裁剪 ， 并 删除 掉 多 余 的 图 线 ， 效 果 如 图 12-35 所 示 。 
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标 系 
个 直角 坐标 系 
攻 
参 变量 上 


起 始 jzz5 
终 止 值 :15 | 时 


公 式 
精度 控 [0.01 p (+)=|85-12. Sx* [1-eos (2* (t-225))) 
存 请 . . | 提 职 .. | 删 除 .. | 预 显 [P] | 
CR] me | 


大 名 曲线 x(t) =| 





12-33 ”填写 公式 曲线 参数 2 
09 调用 “旋转 ”命令 


pj， 


12-34 绘制 公式 曲线 2 


选择 图 12-35 中 的 所 有 图 线 为 旋转 对 象 ， 拾 取 原 点 为 基点 ， 
指定 旋转 角度 为 -90" ， 做 旋转 操作 ， 效 果 如 图 12-36 所 示 ， 即 完成 图 形 的 绘制 。 


12-35 ”裁剪 图 形 12-36 ”旋转 图 形 


Dji2.2.2 生成 切割 轨迹 


0 外 生成 轴 孔 加 工 轨迹 。 
人 由 于 采用 线 切 制 加 工 ， 需 要 先 计 算 加 工 补 偿 量 ， 方 法 如 下 : 


补偿 量 = 加 工 线 半径 + 放电 间 际 = 0.12/2 + 0.01 = 0.07 
@ 在 “属性 ”工具 栏 上 切换 “虚线 层 ” 为 当前 图 层 。 
全 调用 “等 距 线 ”命令 


， 设 置 立 即 某 单 如 图 12-37 所 示 。 将 孔 轮 万 线 癌 内 等 距 ， 外 和 轮 
万 线 癌 外 等 距 ， 效 果 如 图 12-38 所 示 。 












请 抬 职 所 需 的 方向 : 


12-37 ”等 距 线 立即 菜单 


12-38 ”绘制 等 距 线 


@@ 执 行 “ 轨 迹 生成 ”命令 ， 在 弹出 的 “ 线 切 割 轨 迹 生成 参数 表 ” 中 填写 加 工 参数 ， 如 
图 12-39 所 示 ， 填 写 完毕 后 单 击 “ 确 定 ” 欣 钮 。 


挟 根 据 系 统 提示 ， 拾 取 孔 轮廓 的 等 距 线 ， 效 果 如 图 12-40 所 示 。 此 时 ， 系 统 提示 “请 
选择 链 拾 取 方 同 ”。 

昌 拾取 图 12-40 中 向 右 下 方向 的 箭头 为 链 拾 取 方向 ， 效 果 如 图 12-41 所 示 。 此 时 ， 系 
统 提 示 “ 选 择 加 工 的 侧 边 或 补偿 方 同 ”。 

人 拾取 图 12-41 中 向 上 的 箭头 为 加 工 侧 边 ， 系 统 提示 “输入 穿 丝 点 位 置 ”。 

因 拾 取 圆 心 为 穿 丝 点 ， 系 统 提 示 “ 输 入 退出 点 《〈 回 车 则 与 穿 丝 点 重合 ) ”。 

癸 按 回 车 键 ， 使 退出 点 与 穿 丝 点 重合 ， 系 统 自动 计算 出 加 工 轨迹 ， 如 图 12-42 所 示 。 


线 切 荐 轨迹 生成 地 数 表 
切割 参数 ” 坊 称 量 ; 补 伴 值 | 
每 次 生成 轨迹 的 坊 移 且 
第 1! 次 加 工 = [ma 第 6 次 加 工 = 

第 2 次 加 工 = 第 7 次 加 工 = 
第 3 次 加 工 = 厂 ” 第 8 次 加 工 = 
"ee 
a 








线 切割 轨迹 生成 参数 表 
切割 参数 | 偏 移 且 /补偿 值 | 








个 垂直 广 指定 切入 点 
圆 多 进 退 志 : 
厂 圆 狗 进 二 。 圆 瘾 角 加 度 半径 lio 
厂 加 弘 退 刀 ” 园 统 角 po 。 度 半径 |10 


加 工 参 数 : 
轮 廊 精 度 = |0.1 支撑 宽度 = 所 
切割 次 数 = 上 1 锥 度 角度 = 站 
补偿 实现 方式 : 
从 轨迹 生成 时 自动 实现 补偿 个 后 和 时 机 床 实现 补 倍 


第 4 次 加 工 = 第 9 次 加 工 = 
和 SEE 让 第 10 次 加 工 = 





注意 : 距离 轮 廊 最 渤 的 一 行为 第 一 次 , 距离 轮廓 最 近 的 
行 汶 最 后 一 饮 








一 拐角 过 访 方 式 : 一 样 条 拟 合 方式 : - 
个 人 尖 角 公国 弘 个 直线 他 圆 驱 | 


请 在 “ 偏 称 量 ; 补 伴 值 “一 项 中 指定 切 害 | 的 偏 称 量 或 补偿 值 





Q 
se 
-me 





偏 移 量 / 补 偿 值 页 
到 12-39 填写 加 工 参 数 表 


(> OD 


12-40 “拾取 孔 轮廓 线 图 12-41 链 拾 取 方 向 图 12-42 ”生成 孔 加 工 轨迹 
02 间 生成 轮廓 加 工 轨迹 。 
人 执行 “轨迹 生成 ”命令 ， 在 弹出 的 “ 线 切割 轨迹 生成 参数 表 ” 中 填写 加 工 参数 ， 如 
图 12-43 所 示 ， 填 写 完 毕 后 单 击 “ 人 确定 ”按钮 。 
全 根据 系统 提示 ， 拾 取 外 轮廓 的 等 距 线 ， 效 果 如 图 12-44 所 示 。 此 时 ， 系 统 提示 “请 
选择 链 拾 取 方 同 ”。 
@ 拾 取 图 12-44 中 向 左下 方向 的 箭头 为 链 拾取 方向 ， 效 果 如 图 12-45 所 示 。 此 时 ， 系 
统 提 示 “ 选 择 加 工 的 侧 边 或 补偿 方 同 ”。 
拾取 图 12-45 中 向 右 的 箭头 为 加 工 侧 边 ， 系 统 提示 “输入 穿 丝 点 位 置 ”。 
母 答 入 坐标 〈0，-70) 为 穿 丝 点 坐标 。 并 单 击 使 退出 点 与 穿 丝 点 重合 ， 系 统 自 动 计算 
出 加 工 轨迹 ， 效 果 如 图 12-46 所 示 。 
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续 切 划 轨 迹 生 成 地球 表 
切割 参数 ” 坊 乏 量 ; 补 伴 值 | 


线 切 草 轨 迹 生 成 考 数 表 


切割 参数 | 偏 称 量 /补偿 值 | 
_ 切 入 方式 : 每 次 生成 轨迹 的 偏 移 量 
广 直线 ”个 委 直 个 指定 切入 点 第 1 次 加 工 = 第 6 次 加 工 = 厅 一 一 
一 国 张 进退 思 第 2 次 加 工 = 厂 一 一 第 7 次 加 工 = 厂 
厂 加 号 进 刀 ”加 绩 角 50 ” 度 。 半径 [10 第 3 次 加 工 = 厂 一 一 第 8 次 加 工 = 厅 一 一 
下 第 4 次 加 工 = 门 第 ojnI = 厂 一 一 


加 工 参 数 : 第 5 次 加 工 = | 第 10 次 加 工 = | 
轮廓 精度 = |0.01 支撑 宽度 = 
切割 次 数 = | 维度 角度 = 注意 : 距 喜 轮 磨 是 远 的 一 行为 第 一 次 ， ,距离 凌 廊 最 近 的 _ 


_ 补 偿 实 现 方式 EE 
他 轨迹 生成 时 自动 实现 补 们 “全 后 置 时 机 床 实现 补偿 


人 样 条 拟 合 方式 : 
中 个 圆 弧 个 直线 全 圆 驱 


请 在 " 坊 移 有 量 闻 | 迪 值 "一 项 中 指定 切割 的 坊 移 且 或 补偿 值 





切割 参数 页 偏 移 量 /补偿 值 页 
12-43 ”填写 加 工 参 数 表 


(9 


12-44 ”拾取 外 轮廓 线 图 12-45 拾取 链 方向 图 12-46 生成 轨迹 





Li2.2.3 轨迹 仿真 


执行 “轨迹 仿真 ”命令 ， 在 并 即 末 单 中 选择 “静态 ”或 者 “连续 ”方式 ， 并 拾取 前 面 
生成 的 轨迹 ， 可 以 完整 地 模拟 线 切 割 的 全 过 程 ， 如 图 12-47 和 图 12-48 所 示 。 





12-47 孔 加 工 轨迹 动态 仿真 12-48 ”外 轮廓 轨迹 静态 仿真 


[Lh2.2.4 生成 加 工 代码 


019 执行 “生成 3B 代码” 命令， 在 弹出 “生成 3B 加 工 代 码 ” 对 话 框 中 输入 保存 路 径 
和 文件 名 ， 并 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 弹 出 立即 菜单 。 

02 用 不 改变 立即 荣 单 黑 认 的 参数 ， 根 据 系统 握 示 ， 拾 取 前 面 生成 的 两 条 轨迹 ， 并 单 击 
眠 标 右键 结束 ， 系 统 生 成 数控 代码 ， 如 图 12-49 所 示 。 


[Li2.2.5 传输 代码 
操作 步骤 和 本 章 前 面 的 例子 ， 请 参考 12. 1.5 节 。 
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: Hy lun .了 
s UFRSet P= 二 ,Eh UE | 
恒 硬 而 剖面 蝇 避 而 扣 硬 而 剖面 量 加 而 各 硬 而 


这 里 
U9 是 种 时 草 和 和 


i 
-0 a (于 从 1 


| 
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-5 
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图 12-49 ”加 工人 代码 


本 例 将 先 绘制 一 个 内 齿轮 的 加 工程 序 。 其 中 ， 内 齿轮 的 模 数 为 2?， 次 数 为 36， 采 用 中 
16 的 钼 丝 ， 单 边 放电 间隙 为 0.0lmm， 下 面 将 依次 介绍 具体 操作 步 又。 


《TIL05 
VXVD 


[ii2.3.1 图 形 绘制 


01 调用 “ 具 轮 ”绘制 命令 ， 弹 出 “ 渐 开 线 齿 轮 齿 形 参 数 ” 对 话 框 ， 设 置 参 数 如 图 
12 50 所 不 ， 商 置 元 补 后 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 。 

02 肯 在 “ 渐 开 线 齿 轮 雌 形 预 显 ” 对 话 框 中 ， 设 置 参 数 如 图 12-51 所 示 。 单 击 “ 预 显 ” 
按钮 可 以 预览 齿 形 。 


关 开 线 齿 转 齿 形 参 歼 浙 开 线 具 鞍 齿 形 预 显 





-基本 参数 
齿 数 : z= 国 模 数 : m= 下 ~] 个 外 齿轮 齿 项 过 渡 圆 和 半径 : 0 
压力 和 角 : 0= [20 ”| 变 位 系数 : x= @ f 内 齿 辊 齿 根 过 渡 圆 角 半 径 : |0.76 























i 厂 有 效 齿 数 : 
有 效 齿 起 娩 角 > 了 


精 度 : |o.o1 
齿 项 隙 系数 : ct= |0.25 了 | 齿 根 加 直径 : af= rT m 厂 中 心 线 BE 长 ): 了 ” “ 



























































12-50 “ 渐 开 线 资 轮 资 形 参 数 ” 对 话 框 12-51 “ 渐 开 线 齿 轮 齿 形 预 显 ” 对 话 杠 


结束 参数 设置 后 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 系 统 提示 “齿轮 定位 点 ”。 拾 取 坐 标 原点 
ee 会 制 ， 效 果 如 图 12-52 所 示 。 
104 9 执行 “ 块 打 散 ”命令 ， 将 图 12-52 所 示 的 图 块 打 散 。 





2623 











”绘制 的 齿轮 为 图 块 ， 如 朱 不 将 3 


Li2.3.2 生 


12-52 


co 


绘制 完成 的 齿轮 


成 切割 轨迹 


其 打 散 ， 则 在 选择 加 工 轮廓 时 不 能 被 拾取 。 


0 


019 执行 “轨迹 生成 ”命令 ， 在 弹出 的 “ 线 切割 轨迹 生成 参数 表 ” 中 填写 加 工 参 数 ， 
填写 完毕 后 单 击 “确定 ”按钮 。 


如 图 12-53 所 示 ， 


02 且 根据 系统 提示 ， 拾 取 上 次 轮 轮廓 线 ， 效 末 如 图 12-54 所 示 。 此 时 ， 系 统 握 示 “请 选 


择 链 拾取 方向 ”。 


03 自 拾取 图 12-54 中 辐 右 方 同 的 箭头 为 链 拾取 方向 ， 效 末 如 图 12-55 所 示 。 此 时 ， 系 








统 提示 “选择 加 工 的 侧 边 或 补偿 方 同 ”。 
04 9 拾取 图 12-55 中 辐 内 的 箭头 为 加 工 侧 边 ， 系 统 提示 “输入 穿 丝 点 位 置 ”。 


05 9 拾取 原 


点 为 罕 丝 点 坐标 。 并 单 击 使 退出 点 与 军 丝 氮 重 


轨迹 ， 效 果 如 图 12-56 所 示 。 


绪 切 割 轨 迹 生 成 参 歼 表 


人 


切割 参数 | 偏 称 量 / 补 偿 值 | 
个 垂直 个 指定 切入 点 


圆 驱 角 fo 度 “半径 加 
厂 贺 弧 退 刀 ” 圆 统 角 [30 度 ”半径 |10 
加 工 参数 : 
辊 廊 精 度 = [0. 01 支撑 宽度 = 0 
切割 次 数 = 上 谁 度 角 度 = 门 
补偿 实现 方式 : 
全 轴 迹 生成 时 自动 实现 补 伴 个 后 置 时 机 床 实现 补偿 


拐角 过 滤 方 式 : 下 祥 条 拟 合 方式 ; 
他 估 角 个 国法 | | 个 直线 个 国 弧 | 


请 在 “ 偏 称 量 / 补 伴 值 “一 项 中 指定 切 害 | 的 偏 称 量 或 补 伴 值 





ca 人 
2 3 人 
人 个- UN Sn A Po 人 
12-54 ”拾取 齿轮 轮廓 线 12-55 ”拾取 链 方 回 
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线 切 乔 | 轨 迹 生 成 尖 数 表 
切 害 | 参 数 ” 偏 乏 量 ;补偿 值 | 
每 次 生成 轨迹 的 坊 称 有 量 


第 1 次 加 工 = 
第 2 次 加 工 = 厅 一 一 
第 3 次 加 工 = 厂 一 一 第 8 次 加 工 = 
第 4 次 加 工 = 门 
第 5 次 加 工 = 门 





俩 移 量 /补偿 值 页 
填写 加 工 参 数 表 


第 6 次 加 工 = 于 
第 7 次 加 工 = 乒 


第 9 次 加 工 = 所 
第 10; 克 加工 = 


合 ， 则 系统 目 动 计算 出 加 工 


注意 : 距离 辊 廊 量 远 的 一 行为 第 一 次 , 距离 辊 廊 最 近 的 
一 行为 最 后 一 雇 


12-56 加工 轨迹 


Li2. 3.3 轨迹 仿真 


执行 “轨迹 仿真 ”命令 ， 在 立即 菜单 中 选择 “静态 ”或 者 “连续 ”方式 ， 并 拾取 前 面 
生成 的 轨迹 ， 可 以 完整 地 模拟 线 切 割 的 全 过 程 ， 如 图 12-57 和 图 12-58 所 示 。 


[Lh2. 3.4 生成 加 工 代 码 


.01 9 执行 “生成 3B 代码 ”命令 ， 在 弹出 “生成 3B 加 工 代 码 ” 对 话 框 中 输入 保存 路 径 
和 文件 名 ， 并 单 击 “保存 ”按钮 ， 弹 出 立即 采 单 。 

.02 9 在 立即 菜单 1 中 选择 “对 齐 指令 格式 ”， 根 据 系 统 提 示 ， 拾 取 前 面 生 成 的 轨迹 ， 
并 单 击 鼠标 右键 结束 ， 系 统 生成 数控 代码 ， 如 图 12-59 所 示 。 


Tir BY LL 


于 四 


Q 
se 
-me 


二 而 与 全 入 了 中 
日 对 而 “EX 至 民生 

| 
re GY SR 


9 各 GY 字 机 于 
放血 与 太 六 入 了 中 
时 如 昌 LM 玉民 由 
着 本 二 EN 至 用 全 

志 各 GEN， 局 放 
| 


-者 一 是 一 直 -- 下 一 是 一 下 -下 一 丰 -- 直 -下 一 让 -直下 一 让 -- 直 -- 直 一 让 -直下 一 和 -时 -一 和 -下 -下 一 和 -- 直 -.， 





Eh pe i Pe 


图 12-57 连续 仿真 图 12-58 ”静态 仿真 图 12-59 ”加 工人 代码 


[Li2. 3.5 传输 代码 


操作 步 又 和 本 章 前 面 的 例子 ， 请 参考 12. 1.5 节 的 内 容 。 





利用 CAXA 线 切 割 2013 可 以 方便 地 绘制 文字 图 形 以 及 一 些 第 用 符 写 ， 并 采用 线 切 制 精 
确 地 切割 出 来 。 本 市 将 通过 实例 来 进行 介绍 。 


i2. 4.1 图 形 绘制 


UL0 旬 调用 “轮廓 文字 ”命令 ， 弹 出 如 图 12-60 所 示 的 立即 菜单 。 
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| 指定 两 点 <] 


自 定 标注 立 字 的 卸 形 区 域 第 一 角 点 : 








12-60 轮廓 文字 立即 菜单 


02 9 根据 系统 提示 ， 依 次 指定 (0，0) 和 (300，150) 为 标注 文字 的 和 矩形 区 域 的 两 个 
角 点 坐标 ， 弹 出 “文字 标注 与 编辑 ”对 话 框 ， 如 图 12-61 所 示 。 


03 单 击 “ 设 置 ” 按 钮 ， 弹 出 “文字 标注 参数 设置 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 参数 如 
图 12-62 所 示 。 设 置 完毕 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 返 回 “ 文 字 标 注 与 编辑 ”对 话 框 。 
04 昌 在 文本 编辑 框 中 输入 文字 “CAM”， 单 击 “确定 ”按钮 ， 文 字 即 出 现在 绘图 区 ， 
效果 如 图 12-63 所 示 。 


闵 字 标注 与 编辑 rm 
文字 标注 和 参数 设置 


-一 一 sn CAXA 数 码 大 方 


设置 (6)... | 中文 字 体 : [仿宋 6B2312 | 西 交 字体 : | 仿宋 GB2312 了 | 

字 高 ; 100 =] 对 齐 方式 | 在 上 于 齐 ”| 

取消 C) | 书写 方向 。 ”| 模 写 了 ] 框 填充 方式 | 自动 换行 。 | 

当前 立 字 参数 中 文 宽度 系数 : 0.667 ” 西 六 宽度 系数 :|0.667 
当前 字 型 标准 ; 中 文字 体 仿宋 6B2312 ; 西 文字 体 : 仿宋 字符 间距 系数 :J0.1 ”行距 系数 4 


和 100. ;对齐 琅 开 : 左上 对 齐 ; 书写 方向 : 


换行 ; 中 艾 宽 度 系数 : 0.667 : Tg 
和 ,| 2: ee 2 5 旋转 角 @ ): 加 颌 人 揣 站 ): 站 


; 旋转 角 : ; 烦 乔 角 : 和 ee 和 


we | 


12-61 “文字 标注 与 编辑 ”对 话 框 12-62 “文字 标注 参数 设置 ”对 话 框 图 12-63 ”文字 轮廓 


DJji2.4.2 生成 切割 轨迹 


0 外 执 行 “ 轨 迹 生成 ”命令 ， 在 弹出 的 “ 线 切 割 轨 迹 生 成 参数 表 ” 中 填写 加 工 参 数 ， 
如 图 12-64 所 示 ， 填 写 完 半 后 单 击 “确定 ”按钮 。 

02 旧 系统 提示 “拾取 轮廓 ”。 用 鼠标 挫 取 第 一 个 文字 轮廓 线 ， 效 果 如 图 12-65 所 示 。 

03 昌 系统 提示 “请 选择 链 拾取 方 辐 ”。 用 鼠标 选择 问 右 的 稍 尖 ,效果 如 图 12-66 所 示 。 


线 切 副 轨 迹 生成 地 数 表 绪 切 宙 儿 和 迹 生 成 参 克 和 志 


习 抽 些 数 | 依 际 全 /让 怡 二 | 切割 参数 ” 偏 移 量 / 补 伴 值 | 


切入 方式 每 次 生成 轨迹 的 坊 移 量 
广 直 屿 5 莉 直 个 独 字 急 入 并 第 1 次 加 工 = [证 问 第 6 次 加 工 = 万 


回头 j 坦 尾 刀 ; 国王 了 
厂 国 流 进 忆 。 国 沁 入 总 度 半径 [5 第 2 次 加 工 第 7 议 加 工 


I 
or 
第 3 次 加 工 = 语 ” ” 第 8 次 加 工 = 后 
厂 加 沽 ] 辆 也 用 名 - 加 
二 = 第 4 次 加 工 = 厂 第 9 次 加 工 = 捷 
一 一 


第 5 次 加 工 = 第 10 次 加 工 = 三 


支 阳 宽 展 = 所 | 
刨 大 凶 大 =” 注意 : 距 走 轮 麻 是 远 的 一 行为 第 一 次 , 距离 轮廓 最 近 的 


补 周 实现 方式 
全 轨 征 生 惧 时 目 动 实现 补 俱 个 后 置 时 机 奈 究 砚 补 候 


拐角 过 尼 方 式 样 条 拟 合 方式 
F 灾区 三 WB 个 直 毁 个 回 强 


请 在 " 咏 移 量 / 社 修 苇 "一 项 中 指定 切 寺 四 坊 移 量 惑 补 任 仿 


[LL_ 克 定 | 联 泣 | 


切割 参数 页 偏 移 量 / 补 傍 值 页 
12-64 填写 加 工 参 数 表 








线 切 割 加 工 实 例 第 12 章 





04 上 系统 提示 “选择 加 工 的 侧 边 或 补 途 方 同 ”。 用 鼠标 选择 指 同文 字 轮 廓 内 部 的 箭头 。 
05 系统 所 示 : “输入 穿 丝 点 位 置 ”。 在 图 12-67 所 示 的 位 置 拾取 点 作为 穿 经 点 的 位 
置 ， 并 单 击 鼠 标 右键 使 退出 点 与 罕 丝 把 重合 ， 即 可 生成 第 一 条 轨迹 ， 如 图 12-68 所 示 。 
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图 12-65 ”拾取 链 方向 图 12-66 选择 加 工 侧 边 图 12-67 ”指定 罕 丝 点 位 置 


06 用 和 上 述 步 骤 相 同 的 参数 和 方法 依次 生成 后 面 两 段 文字 轮廓 的 加 工 轨 迹 , 效果 如 
图 12-69 所 示 。 
07) 调用 “轨迹 跳 步 ”命令 ,生成 3 条 轨迹 连 成 一 条 跳 步 轨迹 ， 效果 如 图 12-70 所 示 。 








穿 丝 点 | 。。 穿 丝 点 2 穿 丝 点 3 
时 
> 
| 下 
12-68 生成 第 一 条 轨迹 12-69 生成 3 条 轨迹 12-70 生成 跳 步 轨迹 


Dji2.4.3 轨迹 仿真 


执行 “轨迹 仿真 ”命令 ， 在 立即 亲 蛙 中 选择 “静态 ”或 者 “连续 ”方式 ， 并 拾取 前 面 
-72 所 示 。 


名 





图 12-71 动态 仿真 12-72 静态 仿真 


[Lh2.4.4 生成 加 工 代码 
015 执行 “生成 38 代码 ”命令 ， 在 弹出 “生成 3B 加 工 代 码 ” 对 话 框 中 输入 保存 路 径 
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和 文件 名 ， 并 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 弹 出 立即 菜单 。 
102 旧 不 改变 立即 菜单 默认 的 参数 ， 根 据 系统 提示 ， 拾 取 前 前 面 生成 的 轨迹 ， 并 单 击 鼠 
标 右 键 结束 ， 系 统 生成 数控 代码 ， 如 图 12-73 所 示 。 


图 wenzi. 3b 一 记事 本 
文件 严 ) 编辑 外 ) 格式 @) 查看 局 ) 帮助 册 ) 
95 B 81968 B 8106 GY L2 
615 B 44 B 615 GX L2 
1129 B 13865 B 13865 GY L2 
1613 B 1613 GY L2 
1471 B 1838 GX L2 
885 B 1837 GX L2 
197 B 2264 GX L2 
598 B 3113 GX L3 
31408 B 3665 GX L3 
?7434 B 7434 GY L3 
8846 B 8846 GY L3 
7381 B 7381 GY L3 
6644 B 6644 GY 上 4 
6644 B 6644 GY LL 





527 B ?527 GY Ly4 
9286 B 9286 GY L4 
7829 B 7829 GY L4 
3148 B 5873 GNX L4 

344 B 4819 GX L1 
2602 B 3439 GX L1 
4865 B 48665 GY L1 
4743 B 4743 GY L1 
51867 B 51867 GY L1 
1647 B 1647 GY L2 
32868 B 32868 GY L3 
3314 B 3314 GY L3 
3782 B 3782 GY L3 
2865 B 2916 GX L3 





图 12-73 加工 代码 


[Lh2. 4.5 传输 代码 


操作 步 又 和 本 章 前 面 的 例子 ， 请 参考 12. 1.5 节 的 内 容 。 


在 实际 工作 中 ， 可 能 会 遇 到 要 对 没有 尺寸 和 图 样 的 实物 或 者 图 案 进 行 线 切 割 的 情况 。 
利用 CAXA 线 切 割 XP 可 以 读 入 图 像 文件 ， 并 对 其 进行 矢量 化 ， 生 成 可 以 进行 加 工 编程 的 轮 
廓 图形 。 这 种 方式 可 以 应 用 与 实物 扫描 、 美 术 字 、 图 画 的 图 案 切 制 。 

如 图 12-74 所 示 为 一 幅 龙 的 图 案 ， 现 在 要 利用 线 切 钊 技术 加 工 出 它 的 金属 切 厂 ， 加 工 
过 程 中 采用 216 的 钼 丝 ， 单 边 放 电 间 隙 为 0. 01mm。 

对 于 这 种 类 型 的 加 工 ， 一 般 的 操作 步 又 是 : 

011 扫 摘 图 片 或 实物 。 

1402 旧 位 图 矢量 化 。 

L03 具 生成 加 工 轨迹 。 

L04 旧 生成 加 工 代码 。 

05 和 代码 传输 。 
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06 月 实际 加 工 。 





12-74” 龙 图 案 


[Li2. 5.1 绘制 图 形 


.01 扫描 图 案 。 


@@ 将 图 片 放 入 扫描 仪 中 3 
四 设置 扫描 仪 分 辩 率 为 300dpi， 开 始 扫 描 。 司 
> 


全 将 图 片 存储 为 “dragon. bmp” 文 件 。 

102 位 图 矢量 化 。 

人 调用 “位 图 矢量 化 ”命令 ， 弹 出 “选择 图 象 文件 ”对 话 杠 ， 如 图 12-75 所 示 。 选 择 
“dragon. bmp” 文 件 ， 并 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 将 位 图 文件 打开 。 


选择 图 象 文件 加 加 


查找 范围 LL): | 回 12 "| “和 周全 图- 
dr agon 














YD: lem 
净 件 类 型 了 ): [BmP files (tk. bmp) ”| 取消 | 





12-75 “选择 图 象 文件 ”对 话 杠 


@ 打 开 位 图 文件 的 同时 弹出 “位 图 矢量 化 ”立即 菜单 , 设置 立即 菜单 各 选项 如 图 12-76 
所 示 。 





12-76 “位 图 天 量化 ”立即 染 音 之 一 
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名单 击 鼠 标 ， 弹 出 如 图 12-77 所 示 立 即 菜单 ， 设 置 分 辨 率 为 300。 

全 单 击 鼠 标 ， 系 统 将 对 图 像 进行 矢量 化 处 理 ， 生 成 龙 图 案 的 外 形 轮廓 线 ， 如 图 12-78 
所 示 。 

全 调用 图 形 绘制 和 编辑 命令 ， 对 图 形 中 不 符合 要 求 的 部 分 进行 修改 ， 效 果 如 图 12-79 
所 示 。 注 意 ， 轮 廓 图 形 中 一 定 不 能 出 现 有 目 区 的 情况 。 


图 12-77 “位 图 天 量化 ”立即 沫 单 之 二 图 12-78 矢量 化 的 图 形 图 12-79 ”修改 结果 














图像 实际 宽度 nm)B00 | 


前 仿 : 


Dji2.5.2 生成 切割 轨迹 


0 志 执行 “生成 轨迹 ”命令 ， 在 弹出 的 “ 线 切割 轨迹 生成 参数 表 ” 中 填写 加 工 参 数 ， 
如 图 12-80 所 示 ， 填 写 完毕 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


线 切 割 轨 迹 生 成 参数 表 
切割 参数 | 偏 移 量 / 补 伴 值 | 


线 切 割 轨 和 迹 生 成 对 孝 表 
切割 参数 ” 偏 称 量 ;补偿 值 | 


-每 次 生成 轨迹 的 偏 称 量 ] 
第 1 次 加 工 = 第 6 深加工 = 万 
第 2 次 加 工 = 后 ”” 第 ?次 轼 = 乒 
第 3 次 jb 工 = 后 第 6 次 工 = 后 
第 4 次 加 工 = 让” 第 9 次 j 工 = 厂 
第 5 次 加 工 = 厂 第 10 次 j 工 = 万 


个 者 直 个 指定 切入 点 


加 缀 进退 思 : 
厂 圆 驮 进 刀 ” 国 统 角 je0 度 “半径 | 
厂 圆 饶 退 如 加 弧 角 |90 度 “半径 | 
-加工 参数 : 
轮 廊 精 度 = |0.01 支撑 宽度 = 
切割 次 数 = 站 锥 度 角 度 = | 
一 补偿 实现 方式 : 
f 轨迹 生成 时 自动 实现 补 伴 个 后 置 时 机 床 实现 补 傍 


注意 : 距离 辊 廊 量 远 的 一 行为 第 一 次 , 距离 轮 廊 最 近 的 
行 涯 最 后 一 饮 


拐角 过 庶 方 式 : 样 条 拟 合 方式 : 
从 和 朋 个 圆 员 个 直线 人 圆 疯 


请 在 “ 偏 乏 量 / 补 倦 值 “一 项 中 指定 切 害 | 的 偏 乏 量 或 补偿 值 





偏 移 量 /补偿 值 页 
图 12-80 ”填写 加 工 参数 表 
02 肯 根据 系统 提示 ， 拾 取 轮 廊 线 ， 效 果 如 图 12-81 所 示 。 此 时 ， 系 统 提示 “请 选择 链 
拾取 方向 ”。 
03 拾取 网 12-81 中 辐 下 的 箭头 为 链 拾 取 方 癌 ， 效 果 如 图 12-82 所 示 。 此 时 ， 系 统 提 
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示 “ 选 择 加 工 的 侧 边 或 补偿 方 同 ”。 
04 拾取 图 12-82 中 同 左 的 稍 尖 为 加 工 侧 边 ， 系 统 提 示 “ 输 入 罕 丝 点 位 置 ”。 


下 
Re 
" i 时 | i 
Le 过- i 
ge We, Ra 
2 妆 通 Ne Ce Ee , 
< i ER 
下 . - 懿王 
本 a Se Fr 
: 区 i A 
和 0 | 上 = 1! 
- ' 2 ” 守 
1 二 学 _- 2 芝 
全 : . 
t : : Fr 
a a EE 
en LL- a 
i sss i 
; 
和 
a 
Se i RR 
强 ng 
l 
2 
~、 y 中 
多 12-81 拾取 齿轮 轮 万 色 12-82 ”拾取 链 方 哲 
全 口 区 ITETE 和 PE EY 日 


05 拾取 图 12-83 中 所 示 的 点 为 穿 丝 点 ， 并 单 击 鼠标 右键 使 退出 点 与 穿 丝 点 重合 ， 则 
系统 自动 计算 出 加 工 轨迹 ， 效 果 如 网 12-84 所 示 。 


二 


一 
se 
国王 


站 


| 
Wooooe®™” eeoow 


图 12-83” ”加工 轨迹 图 12-84 生成 加 工 轨 迹 
i2. 5.3 轨迹 仿真 


执行 “轨迹 仿真 ”命令 ， 在 并 即 末 单 中 选择 “静态 ”或 者 “连续 ”方式 ， 并 拾取 前 面 
生成 的 轨迹 ， 可 以 完整 的 模拟 线 切 割 的 全 过 程 ， 如 图 12-85 和 图 12-86 所 示 。 


12-85 动态 仿真 
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2 





Lh2. 5.4 


01 
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12-86 ”静态 仿真 


生成 加 工人 代码 


执行 “生成 38 代码 ”命令 ， 在 弹出 “生成 3B 加 工 代 码 ” 对 话 框 中 输入 保存 路 径 


和 文件 名 ， 并 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 弹 出 立即 菜单 。 
02 不 改变 立即 菜单 默认 的 参数 ， 根 据 系 统 提 示 ， 拾 取 前 前 面 生成 的 轨迹 ， 并 单 击 鼠 
标 右键 结束 ， 系 统 生 成 数控 代码 ， 如 图 12-87 所 示 。 


四 tuan. 3b = 记事 本 
文件 严 ) 编辑 偿 ) 格式 血 ) 查看 属 ) 帮助 出) 


其 其 其 其 其 其 其 其 其 其 其 其 其 其 其 其 其 其 其 其 其 其 其 其 其 其 其 其 其 其 其 其 其 其 其 其 其 其 其 
CAXAWEDH -Uersion 2.6 ，Name : tuan.3B 
Conner R= .008680 ， Offset F= 8.869668 ,Length= 


其 其 其 其 其 其 其 其 其 其 其 其 其 其 其 其 其 其 其 其 其 其 其 其 其 其 其 其 其 其 凑 其 其 其 其 其 其 凑 其 其 


Start Point = 322.64633 ， 88 .148 85 ; 六 } 





2638 .623 


TT 


1: 
2: 
3: 
县 : 


47282 
59185 
66116 
48671 
1743 
86344 
18676 
12115 
96271 
2812 
58633 
8937 
17174 
17128 
15274 
1475 
19994 
31850 
211643 


B1173288 
B 453 
22: B 52427 
23: B 235884 


6 上 98 
55460 
21489 
94242 
186235 
34318 
22985 
29195 
55258 
11257 

235 
15114 

4598 
28411 

2228 

1476 
zf5992 
69936 
97823 
737570 

848 
57236 
186223 


6 上 1984 
?8815 
25753 
53823 
?7250 
18732 
23467 
19531 
22553 
15464 
6407 
286354 
186176 
14767 
6136 
1476 
32727 
入 91 遇 4 
33588 
16333 
1918 
288693 
41277 


L1 
NR2 
NR3 
NR3 
SR2 
NR3 
NR3 
NR4 
SR2 
SR2 


369 .248 
358.523 
376.276 
438.0699 
441.693 
452 .621 
476 .088 
494.0669 
511.175 
525 .864 
533.783 
541.6064 
531.428 
516.661 
514.368 
515 .835 
548 .562 
598.693 
6863.159 
613 .270 
612 .377 
592 .864 
569.5868 


12-87 ”加 工人 代码 


152 .152 
74.137 
39 .923 
27 .322 
29.367 

1.635 
-4.623 
14.9868 
37 .461 
22.749 
19 .549 
39.90863 
51.648 
56 .328 
62 .464 
63 .948 
66.288 

115 .432 

148 .932 

165 .265 

166 .968 

138 .875 
97 .598 





Dj12.5.5 传输 代码 


操作 步骤 和 本 章 前 面 的 例 于 ， 请 参考 12. 1.5 节 的 内 容 。 


一 
se 
国王 
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第 4 篇 


CAXA 制造 工程 师 2013 


计算 机 辅助 设计 与 制造 (CAD/CAM) 系列 


/ 
\ | A 
wf 
页 篇 介绍 以 下 主要 知 织 点 ， 
sk CAXA 制造 工程 师 2013 概 玉 
中 曲面 造型 
sk 实体 造型 
中 斤 控 加 工 基 础 
中 刀 且 轨迹 生成 
中 综合 加 工 实例 


3 和 i 从 本 








四 
AXA 2013 从 入 门 到 精通 一 电子 图 板 . 实体 设计 . 制造 工程 师 . 线 切 割 


CAXA 制造 工程 师 2013 是 在 Windows 环境 下 运行 的 CAD/CAM 一 体 化 的 数控 加 工 编程 软件 。 
该 软件 集成 了 数据 接口 、 几 何 造 型 、 加 工 轨迹 生成 、 加 工 过 程 仿真 检验 、 数 控 加 工人 代码 生成 
和 加 工 工 去 单 生成 等 一 整套 面 癌 复杂 零件 和 模具 的 数控 编程 功能 。CAXA 制造 工程 师 2013 是 
CAXA 制造 工程 师 2011 的 升级 版 ， 新 增加 了 部 分 精 加 工 功能 ， 删 除了 一 些 粗 加 工 功能 。 


[13. 1.1 实体 曲面 结合 


1. 方便 的 特征 实体 造型 

采用 精确 的 特征 实体 造型 技术 ， 可 将 设计 信息 用 特征 术语 来 描述 ， 简 便 而 准确 。 通 名 的 
特征 包括 孔 、 槽 、 型 肥 、 吓 人 台 、 圆 柱 体 、 圆 锥 体 、 球 体 和 管 季 等 。CAXA 制造 工程 师 2013 可 
以 方便 地 建立 和 管理 这 些 特征 信息 。 先 进 的 “精确 特征 实体 造型 ”技术 完全 抛弃 了 传统 的 体 
素 拼 合 和 交 、 并 、 差 的 繁琐 方式 ， 使 整个 设计 过 程 直 观 、 简 单 。 

实体 模型 的 生成 可 以 用 增 料 方式 ， 通 过 拉 伸 、 旋 转 、 导 动 、 放 样 、 加 厚 或 加 厚 曲 面 来 实 
现 ， 也 可 以 通过 减 料 方式 ， 从 实体 中 减 拯 实体 或 用 曲面 裁 筋 来 实现 。 当 然 ， 还 可 以 用 等 半径 
过 渡 、 变 半径 过 渡 、 倒 角 、 打 和 孔 、 增 加 拔 模 斜 度 和 抽 学 等 高 级 特征 功能 来 实现 。 

2. 强大 的 NURBS 自由 曲面 造型 

CAXA 制造 工程 师 2013 继承 和 发 展 了 CAXA 制造 工程 师 2011 版 本 的 曲面 造型 功能 。 从 线 
框 到 曲面 ， 提 供 了 丰富 的 建 模 手段 。 可 通过 列表 数据 、 数 学 模型 、 字 体 文 件 及 各 种 测量 数据 
生成 样 条 曲线 ， 通 过 扫描 、 放 样 、 拉 伸 、 导 动 、 等 距 、 边 界 和 
网 格 等 多 种 形式 生成 复杂 曲面 ;并 可 对 曲面 进行 任意 裁 能 、 过 
渡 、 延 伸 、 缝 合 、 拼 接 、 相 交 和 变形 等 ， 建 立 任 意 复杂 的 零件 
模型 。 通 过 曲面 模型 生成 的 真实 感 图 ， 可 直观 显示 设计 结果 。 

3. 灵活 的 曲面 实体 复合 造型 

基于 实体 的 “精确 特征 造型 ” 技术, 使 曲面 融合 进 实体 中 ， 
形成 统一 的 曲面 实体 复合 造型 模式 。 利 用 这 一 模式 ， 可 实现 曲 SS 
面 裁 勇 实体 、 曲 面 约 束 实体 等 混合 操作 , 是 设计 产品 (如 图 13-1 图 13-1 生成 的 缸 体 零件 
所 示 ) 和 模具 的 有 力 工 具 。 











[13.1.2 优质 高 效 的 数控 加 工 


CAXA 制造 工程 师 2013 将 CAD 模型 与 CAM 加 工 技术 无 颖 集成 ， 可 直接 对 曲面 、 实 体 模 型 
进行 一 致 的 加 工 操 作 。 它 文 持 先进 实用 的 轨迹 参数 化 和 批 处 理 功 能 ， 明 显 提高 了 工作 效率 ; 
支持 高 速 切 前， 大 幅度 提高 了 加 工效 率 和 加 工 质 量 。 通 用 的 后 置 可 向 任何 数控 系统 输出 加 工 
代码 。 

1. 2 轴 到 3 轴 的 数控 加 工 功能 
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(1) 轴 到 2.5 轴 加 工 方式 ;可 直接 利用 零件 的 轮廓 曲线 生成 加 工 轨 迹 指令 ， 而 无 须 建 
了 其 三 维 模型 ， 提 供 轮廓 加 工 和 区 域 加 工 功 肯 s， 加 工区 域内 允许 有 任意 形状 和 数量 的 岛 ， 可 
分 别 指定 加 工 轮 廊 和 咏 的 拔 模 斜 度 ， 上 自动 进行 分 层 加 工 。 

(2) 轴 加 工 方式 : 多 样 化 的 加 工 方式 可 以 安排 
从 粗 加 工 、 半 精 加 工 、 精 加 工 、 补 加 工 和 清 根 加 工 的 
加 工 工艺 方案 。 

2. 参数 化 轨迹 编辑 和 轨迹 批 处 理 

CAXA 制造 工程 师 2013 的 “轨迹 再 生成 ”功能 6 
实现 参数 化 轨迹 编辑 。 用 户 只 需 选 中 己 有 的 数控 加 工 
轨迹 ， 修 改 原 定 义 的 加 工 参 数 表 ， 即 可 重新 生成 加 工 
轨迹 。 自 动 生成 的 加 工 刀 有 具 轨迹 ， 如 图 13-2 所 示 。 图 13-2 ”加 工 刀 有 具 轨迹 

CAXA 制造 工程 师 2013 可 以 先 定义 加 工 轨 迹 参 数 ， 而 不 立即 生成 轨迹 。 工 艺 设 计 人 人 员 可 
先 将 大 批 加 工 轨 迹 参 数 事 先 定义 而 在 某 一 集中 时 间 内 批量 生成 ， 这 样 束 优化 了 工作 流程 。 

3. 文 持 高 速 加 工 

CAXA 制造 工程 师 2013 支持 高 速 切 前 工 艺 ， 提 高 了 产品 精度 ， 降 低 了 代码 数量 ， 使 加 工 
质量 和 效率 大 大 提高 

4. 加 工 工艺 控制 

提供 丰富 的 工艺 控制 参数 , 可 以 方便 地 控制 加 工 过 程 , 使 编程 人 员 经 验 得 到 充分 的 体现 。 

5. 加 工 轨 迹 仿 真 

轨迹 仿真 手段 ， 以 检验 数控 代码 的 正确 性 。 它 可 以 通过 实体 真实 感 仿真 如 实地 模拟 加 工 
过 程 ， 展 示 加 工 零件 的 任意 截面 ， 显 示 加 工 轨迹 

6. 通用 后 置 处 理 

后 置 处 理 妖 ， 无 需 生 成 中 间 文 件 就 可 直接 输出 6 代码 控制 指令 。 系 统 不 仅 可 以 提供 向 见 
的 数控 系统 的 后 置 格式 ， 还 可 以 让 用 户 定 义 专 用 数控 系统 的 后 置 处 理 格式 。 








ie 
pe 
pd 
SS 


VXVD) 





Li3.1.3 最 新 技术 的 知识 加 工 


针对 复杂 曲面 的 加 工 ， 为 用 户 捉 供 一 种 零件 整体 加 工 思 路， 只 需 观 察 出 零件 整体 蛋 型 是 
平坦 或 是 陡峭 ， 运 用 老 工程 师 的 加 工 经 验 ， 束 可 以 快速 完成 加 工 过 程 。 老 工程 师 的 编程 和 加 
工 经 验 是 徘 知 识 库 的 参数 设置 来 实现 的 。 知 识 库 参数 的 设置 应 由 有 丰富 编程 和 加 工 经 验 的 工 
程 师 来 完成 ， 设 置 好 后 可 以 保存 为 一 个 文件 ， 文 件 名 可 以 根据 用 户 的 习惯 任意 设置 。 有 了 知 
识 库 加 工 功能 ， 就 可 以 使 老 的 编程 者 工作 起 来 更 轻松 ， 也 可 以 使 新 的 编程 者 直接 利用 已 有 的 
加 工 工艺 和 加 工 参 数 ， 很 快 地 学 会 编程 ， 先 进行 加 工 ， 再 进一步 深入 学 习 其 他 的 加 工 功能 





DJ13.1.4 Windows 界面 操作 


CAXA 制造 工程 师 2013 基于 微机 平台 ， 采 用 原创 Windows 滋 单 和 交互 ， 全 中 文 界 面 ， 
用 户 一 见 如 故 ， 轻 松 、 流 畅 地 学 习 和 操作 。 它 全 面 支持 英文 、 ee 











i = 
AXA 2013 从 入 门 到 精通 一 一 电子 图 板 ， 实体 设计 ， 制 造 工 程 师 . 线 切 割 





SNK 
它 具备 流行 的 Windows 原创 软件 特色 ， 支 持 图 标 菜单 、 工 具 条 和 快捷 键 的 定制 ， 还 可 自由 创 
建 符合 用 户 自己 习惯 的 操作 环境 。 


[Li3.1.5 丰富 流行 的 数据 接口 
CAXA 制造 工程 师 2013 是 一 个 开放 的 设计 /加 工 工 具 ， 有 具有 丰富 的 数据 接口 。 它 包括 直接 





读 取 市 场 上 流行 的 三 维 CAD 软件 ， 如 CATIA、Pro/E 的 数据 接口 、 基 于 曲面 的 DXF 和 IGES 标 
准 图 形 接口 、 基 于 实体 的 STEP 标准 数据 接口 、 基 于 Parasolid 几何 核心 的 XT、X_B 格式 文 
件 、 基 于 ACIS 几何 核心 的 SAT 格式 文件 、 面 向 快速 成 型 设备 的 STL 以 及 面向 Internet 和 虚 
拟 现实 的 VRML 虚拟 现实 标记 语言 ) 接口 。 这 些 接口 保证 了 与 目前 流行 的 CAD 软件 进行 双向 
数据 交换 ， 使 企业 可 以 跨 平台 和 器 地 域 与 合作 伙伴 实现 虚拟 产品 的 开发 和 生产 。 





界面 是 交互 式 CAD/CAM 软件 与 用 户 进行 交流 的 中 介 。 系 统 通过 界面 反映 当前 信息 状态 及 
将 要 执行 的 操作 ， 用 户 按 照 界 面 提供 的 信息 作出 判断 ， 并 经 由 输入 设备 进行 下 一 步 的 操作 。 

CAXA 制造 工程 师 2013 的 用 户 界面 ， 和 其 他 Windows 风格 的 软件 一 样 ， 各 种 应 用 功能 通 
过 采 蛙 和 工具 栏 驱 动 ; 状态 柱 指 导 用 户 进 行 操作 并 提示 当前 状态 和 所 处 位 置 ; 特征 /轨迹 树 记 
录 历 史 操 作 和 相关 系 ; 绘图 区 显示 各 种 功能 操作 的 结果 。 同 时 , 绘图 区 和 特征 /轨迹 树 为 用 户 
提供 了 数据 交互 功能 ， 如 图 13-3 所 示 。 


了 C&AXA 制 造 工 程 师 2013r2 -多 轴 筑 前 = [无 名 文件 ] 
文件 虑 ) 编辑 {E) ”显示 忆 ) 造型 山 ) ”加 工人 N) ”通信 全 ) 工具 (TI) ”设置 (5) ”和 才 助 (H) 














| 特征 ,,，| 扫 迹 ,| 属性 ,,，| 命令 行 
:OMA WDM ROPJIYYGY AURHI SY. 
操作 指导 了 








13-3 CAXA 制造 工程 师 2013 操作 界面 
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CAXA 制造 工程 师 2013 工具 栏 中 每 一 个 按钮 都 对 应 一 个 菜单 命令 ， 单 击 按钮 和 单 击 菜 单 
命令 的 操作 是 一 样 的 。 





Li13.2.1 绘图 区 


绘图 区 是 用 户 进 行 绘图 设计 的 工作 区 域 ， 如 图 13-3 所 示 的 中 间 空 白 区 域 。 它 位 于 程序 
界面 的 中 心 部 分 ， 并 且 占 据 了 大 部 分 面积 ， 广阔 的 绘图 区 模型 提供 了 民 好 的 显示 环境 。 

在 绘图 区 的 中 央 设 置 了 一 个 三 维 直角 坐标 系 ， 访 坐标 称 为 世界 坐标 系 。 它 的 坐标 原点 为 
(0, 0, 0) 。 用 户 在 操作 过 程 中 所有 坐标 系 均 以 此 坐标 系 的 原点 为 基准 。 








Lh3.2.2 菜单 栏 


菜单 栏 包括 文件 、 编 辑 、 显 示 、 造 型 、 加 工 、 工 具 、 设 置 和 帮助 。 每 个 主 菜 单 都 含有 若 
干 个 下 拉 荣 单 。 

单 击 沫 单 栏 中 的 任意 一 个 主 染 单 ， 都 会 弹出 一 个 下 拉 沫 单 ， 如 网 13-4 所 示 。 光 标 指 针 
指 癌 某 一 个 荣 单 项 会 弹出 其 子 染 单 。 











大工 0 | 通信 o) 工具 CT) 设置 G) 帮助 0 ， 
宏 加 工 Wi) rir RA! 这 ”< 
常用 加 工 @) "| 回 平面 区 域 粗 加 工 » 国王 
TO | 雪 | 等 高 线 相 加 工 
TO | 立 | 平面 轮 麻 精 加 工 
其 0 工 0) "| 大 轮 诛 导 动 精 加 工 
知识 加 工 0) 中 全 | 提醒 和 库 精 加 工 


匣 ”曲面 区 域 精 加 工 
过 还 编辑 00 ”参数 线 精 加 工 
实体 仿真 6) | a 投影 线 精 加 工 


后 置 处 理 @@) “| 等 高 线 精 加 工 
编程 助 隆 A) | 各 扫描 线 精 加 工 
工艺 清单 | 部 平面 精 加 工 
同音 古国 | 输 笔 区 清 根 加 工 
# 曲线 投影 加 工 
县 三 维 偏 置 加 工 
低 ”元 施 偏 置 加 工 
二 投影 加 工 





图 13-4 下 拉 菜 音 


选择 “造型 ”| “曲线 生成 ”| “直线” 命令 ,界面 左 侧 特征 树 下 面 会 弹出 一 个 命令 行 ， 
并 在 状态 栏 中 显示 相应 的 操作 提示 和 执行 命令 状态 。 对 于 除 命令 行 和 工具 点 菜单 以 外 的 其 他 
菜单 来 说 ， 某 些 菜单 选项 要 求 用 户 以 对 话 的 形式 给 予 回答 。 单 击 这 些 菜单 时 ， 系 统 会 弹出 一 
个 对 话 框 ， 用 户 可 根据 当前 操作 做 出 响应 。 














择 示 一 选项 ， 即 可 得 到 准确 的 啊 应 。 
在 命令 行 中 ， 用 鼠标 选取 其 中 的 条 一 项 (例如 “两 点 线 ”)， 便 会 在 下 方 出 现 一 个 选项 及 
单 或 者 改变 该 项 的 内 容 。 





Di3. 2.4 快捷 菜单 

光标 处 于 不 同位 置 ， 单 击 上 鼠标 右 键 会 弹出 不 同 的 快捷 炉 单 。 熟 练 地 使 用 快捷 六 蛙 ， 可 以 
提高 绘图 速度 。 将 光标 移动 到 特征 树 中 XY、YZ、ZX 3 个 基准 平面 上 ， 单 击 鼠 标 右 键 ， 弹 出 快 
捷 菜 单 ， 如 图 13-5a 所 示 。 





收 吃 特 证 
编辑 草图 编辑 草图 


,i | 生成 草图 转换 尺寸 0 重 蛙 草图 
de 用 除草 图 转换 尺寸 

有 除 删除 删除 删除 
a ) b ) C ) d ) 
标准 工具 栏 
状态 控制 栏 
显示 变换 栏 
孙 议 提示 栏 
查 交 工具 栏 
坐标 系 工 具 


特征 生成 栏 
曲线 生成 栏 
曲面 生成 栏 
线 面 编 辑 栏 
几何 变换 栏 
三 维 尺 寸 栏 
加 工 工具 栏 
多 轴 加 工 工具 栏 
多 轴 加 工 2 工 具 栏 
轨迹 显示 工具 栏 
隐 癌 特征 管理 
陷 凉 颜色 .. . 提 迹 管理 
颜色 ， 层 设置 ，. 尾 性 列表 
编辑 草图 属性 .. 属性 .. 自 定 交 [CY 


e ) i g ) h ) 
图 13-5 ”快捷 菜单 
将 光标 移动 到 特征 树 的 晶 图 上 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 弹 出 快捷 来 单 ， 如 图 13-5b 所 示 。 
将 光标 移动 到 特征 树 中 的 特征 上 ， 单 击 鼠 标 右 键 ， 弹 出 快捷 末 单 ， 如 图 13-5c 所 示 。 
将 光标 移动 到 绘图 区 的 实体 上 ， 单 击 鼠 标 右 键 ， 弹 出 快捷 来 单 ， 如 图 13-5d 所 示 。 
在 非 草 图 状态 下 ， 单 击 曲 线 ， 单 击 女 标 右键 ， 弹 出 快捷 采 单 ， 如 图 13-5e 所 示 。 
在 章 图 状态 下 ， 拾 取 章 网 曲线 ， 单 击 鼠 标 右 键 ， 弹 出 快捷 来 单 ， 如 图 13-5f 所 示 。 
在 空间 曲线 、 曲 面 上 选中 曲线 或 者 加 工 轨 迹 曲 线 ， 然 后 单 击 女 标 右 键 ， 弹 出 快捷 菜单 ， 
如 图 13-5g 所 示 。 
在 任意 工具 栏 空 白 处 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 弹 出 快捷 菜单 ， 如 网 13-5h 所 示 。 








退出 草图 册 除 
册 除 平移 


平移 拷贝 
扶风 


Ej ss EL 
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DJji3. 2.5 对 话 框 


某 些 菜单 选项 要 求 用 户 以 对 话 的 形式 予以 回答 ， 单 
击 这 些 爱 单 时 , 系统 会 弹出 一 个 对 话 框 , 如 图 13-6 所 示 。 


用 户 可 根据 当前 操作 做 出 啊 应 。 基本 拉 伸 | 
类 型 : 厂 反 向 拉 伸 
深度 : | 习 厂 增加 拔 模 仙 度 
37 


拉 伸 对 象 
草图 0 厂 向 外 技 本 


拉 介 为 : [基本 





[Li3.2.6 当前 平面 


当前 平面 是 指 当前 的 作 图 平面 ， 是 当前 坐标 系 下 的 
坐标 平面 ， 即 XY 面 、YZ 面 、X2 面 中 的 某 一 个 ， 通 过 按 
F5、F6、F7 3 个 功能 键 进行 选择 。 系 统 会 在 确定 作 图 平 
面 的 同时 ,调整 视 向 ,使 用 户 面 向 该 坐标 平面 。 也 可 以 通过 F9 键 , 在 3 个 坐标 平面 间 切 换 当 
前 平面 。 

系统 使 用 连接 两 坐标 轴 正 向 的 斜 线 标识 当前 平面 ， 如 图 13-7 所 示 。 


Kk 


XZ Y7 XY 
图 13-7 当前 坐标 平面 





图 13-6 对话 框 





Q 
se 
-me 


Dj13. 2.7 光标 反馈 


1. 导航 反馈 

在 绘制 各 种 曲线 时 ， 系 统 通 过 不 同 的 光标 显示 ， 提 示 用 户 所 要 绘制 的 曲线 类 型 。 系 统 提 
供 的 导航 反馈 信息 有 以 下 几 种 : 

当 光标 显示 为 信 时， 绘制 直线 。 

当 光 标 显示 为 六 时 ， 绘 制 圆 弧 。 

当 光 标 显示 为 全 时 ， 绘 制 圆 。 

当 光 标 显示 为 闭 时 ， 绘 制 样 条 曲线 。 

当 光 标 显示 为 宝 时 ， 绘 制 矩形 。 

当 光 标 显示 为 NS 时， 绘制 点 。 

当 光 标 显 示 为 穴 时 ， 绘 制 正 多 边 形 。 

当 光 标 显 示 为 仿 时 ， 绘 制 二 次 曲线 。 

当 光 标 显示 为 当时， 绘制 等 距 线 。 

当 光 标 显示 为 时， 进行 曲线 投影 。 

当 光 标 显示 为 SG 时， 绘制 相关 线 。 

当 光 标 显示 为 从 时 ， 输 入 文字 。 

































































AXA 2013 从 入 门 到 精通 一 一 电子 图 板 ， 实体 设计 制造 工程 师 . 线 切 割 











0 进行 尺寸 标注 。 

2 拾取 反馈 

在 实体 、 曲 面 或 曲线 上 进行 “点 ”“ 线 ”“ 面 ”拾取 的 时 候 ， 系 统 通过 不 同 的 光标 显示 ， 
提示 用 户 当 前 所 捕捉 到 的 图 形 对 象 的 类 型 。 此 时 ， 单 击 鼠 标 即 可 拾取 到 光标 所 提示 类 型 的 图 
CAXA ee 0 言 轧 包括 以 下 几 种 : 











tein ere i 
当 光 标 显示 为 总 时， 拾取 到 实体 的 一 条 “楼 边 ”。 
当 光 标 显示 为 % 时 ， 拾 取 到 实体 的 一 个 “顶点 ”。 
当 光 标 显 示 为 & 时， 拾取 到 坐标 系 原点 。 

当 光 标 显 示 为 Si 时 ， 拾 取 到 直线 。 

当 光 标 显示 为 Sa 时， 拾取 到 圆 及 圆 弧 。 

当 光 标 显示 为 人 同时， 拾取 到 各 种 样 条 曲线 。 

当 光 标 显 示 为 8 时， 拾取 到 点 。 

当 光 标 显 示 为 hea 时 ， 拾 取 到 标注 尺寸 。 

当 光 标 显示 为 sc 时， 拾取 到 曲面 。 






































Di3.2.8 工具 栏 


在 工具 栏 中 ， 可 以 通过 单 击 相应 的 按钮 进行 操作 。 工 具 栏 可 以 由 用 户 目 定 义 ， 界 面 上 的 
工具 位 包括 : 

(1) 标准 工具 栏 : 包含 了 标准 的 “新 建 ”“ 打 开 ”“ 保 存 ”“ 打 印 ” 等 Windows 按钮 ， 也 
有 制造 工程 师 的 “ 线 面 可 见 ” 层 设置 、 拾 取 过 小 设置 和 当前 颜色 等 按钮 ， 如 图 13-8 所 示 。 


中 营 国 重负 独 记 让 学 时 加 1 


13-8 标准 工具 栏 


(2) 显示 变换 工具 栏 : 包含 了 缩放 、 移 动 和 视 癌 定位 等 选择 显示 方式 的 按钮 , 如 疼 13-9 








所 示 。 
(3) 状态 控制 栏 ， 包 售 了 终止 当前 命令 和 草图 状态 的 开关 ， 如 图 13-10 所 示 。 
了 黎 全 有 中 由 外 | 生 | 看 站 区 Rj 区 
图 13-9 显示 变换 工具 栏 图 13-10 ”状态 控制 栏 
(4) 曲线 生成 工具 栏 : 包含 了 直线 、 圆 弧 和 公式 曲线 等 丰富 的 曲线 绘制 工具 , 如 图 13-11 
所 示 。 
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人 
13-11 曲线 生成 工具 栏 

(5) 几何 变换 工具 栏 : 包 仿 平移、 镜像 、 旋 转 和 阵列 等 几何 变换 工具 ， 如 图 13-12 所 示 。 

渔具 生疏 息 55 加 








13-12 ”几何 变换 工具 栏 


(6) 曲面 生成 工具 栏 : 包含 直 纹 面 、 旋 转 面 、 扫 描 面 等 曲面 生成 工具 ， 如 图 13-13 所 
不 。 











We a Rt 


13-13 曲面 生成 工具 栏 


(7) 线 面 编辑 工具 栏 : 包 合 曲 线 的 裁 勇 、 过 流 、 拉 伸 和 曲面 的 裁 勇 和 过 滤 缝 合 等 编辑 
工具 ， 如 图 13-14 所 示 。 


a 人 | 提 和 购 用量 作 约 区 多 





ie 
pe 
pd 
SS 


VXVD) 





13-14 线 面 编辑 工具 栏 


(8) 特征 工具 栏 : 包 念 拉 伸 、 导 动 、 过 渡 、 阵 列 等 丰富 的 特征 造型 工具 ， 如 图 13-15 
所 示 。 





司 宙 太 电 祝 加 成 全 全 全 全 
呈 呈 是 风 必 国 冯 同 号 后 攻 
13-15 ”特征 工具 栏 
(9) 加 工 工 具 栏 : 包含 了 粗 加 工 、 精 加 工 和 补 加 工 等 28 种 加 工 功 能 ， 如 图 13-16 所 示 。 
13-16 加 工 工 具 栏 
(10) 坐标 系 工具 栏 : 包含 了 创建 坐标 系 、 激 活 坐 标 系 、 删 除 坐 标 系 和 隐藏 坐标 系 等 功 
能 ， 如 图 13-17 所 示 。 
(11) 三 维 尺 寸 标注 工具 栏 : 包含 了 尺寸 标注 、 尺 寸 编辑 等 功能 ， 如 图 13-18 所 示 。 
(12) 查询 工具 栏 。 查 询 工 具 栏 包含 了 坐标 查询 、 距 离 查 询 、 和 角度 查询 和 属性 查询 等 功 
能 ， 如 图 13-19 所 示 。 
































必 夺 | 旦 | 厂 是 各 城 叶 | 喇嘛 | 亲 隔 | 铝 FF :有 ?| 辐 属 
13-17 坐标 系 工 具 栏 13-18 三 维 尺 寸 标注 工具 栏 13-19 ”查询 工具 栏 
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(13) 树 管 理 器 
1) 特征 管理 树 。 零 件 特 征 树 记录 了 零件 生成 的 操作 步 又 ， 用 户 可 以 直接 在 特征 树 中 对 
零件 特征 进行 编辑 ， 如 图 13-20 所 示 。 
2) 轨迹 管理 树 。 加 工 管理 树 记 录 了 所 生成 刀具 轨迹 的 刀具 、 几 何 元 素 和 加 工 参 数 等 信 
上 四， 用 户 可 以 在 加 工 管理 树 上 编辑 上 述 信息 ， 如 图 13-21 所 示 。 
3) 属性 列表 树 。 属 性 树 显示 元 素 属 性 查询 的 信息 ， 文 持 曲 线 、 曲 面 的 最 大 和 最 小 曲率 
半径 、 圆 弧 半 径 等 ， 如 图 13-22 所 示 。 





























属性 列表 va 
尾 性 名 称 尾 性 值 
日 直线 (1) 
坐标 系 sys. 
长 度 260. 1008 
日 起 点 
X ... 0.0000 
Y... 118.5081 
7... 208.8604 
| | 日 终 点 
色 零件 1 色 p 加 工 X ... | 0.0000 
疹 平面 XY 稳 模型 TY ... 140.9891 
准 平面 Y7 个 毛 芷 ZT. -50.0854 
诊 平面 3Z 二 百 增 量 
输入 1 串 起 始点 X . .0.0000 
过 遮 0 时 刀具 库 Y... 24.4630 
公 ] 过 遮 1 避 - 上 . 坐标 系 Z ... -258. 9458 
人 过 渡 2 辐 刀 有 具 轨迹 : 共 0 条 与 X..， 90.0000 
与 Y ...， 84.5988 
与 ZI ..， 174.5988 
13-20 ”特征 管 13-21 轨迹 管理 树 13-22 属性 列表 树 
理 树 


当 光 标 在 树 管理 如 中 聚焦 时 ， 按 Tab 键 ， 可 以 在 “特征 管理 树 ”“ 轨 迹 管理 树 ”“ 属 性 列 
表 树 ”之 间 进 行 切换 。 
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根据 曲面 特征 线 的 不 同 组 合 方式 ， 可 以 组 织 不 同 的 曲面 生成 方式 。 


Li4.1.1 直 纹 面 


直 纹 面 是 由 一 根 直线 两 端点 分 别 在 两 曲线 上 匀速 运动 面 形成 的 轨迹 曲面 。 直 纹 面 生成 有 
曲线 + 曲线 、 点 + 曲线 和 曲线 + 曲面 3 种 方式 ， 如 图 14-1 所 示 。 

1. 曲线 + 曲线 

在 两 条 自由 曲线 之 间 生 成 直 纹 面 。 操 作 步 又 如 下 : 

EL01 朋 执行 菜单 “造型 ”| “曲面 生成 ”| “ 直 纹 面 ”命令 , 或 者 单 击 “ 直 纹 面 ”按钮 Ll。 

14021 在 命令 行 中 选择 “曲线 + 曲线 ”方式 。 

103 9 按 提 示 选 择 两 条 曲线 ， 直 纹 面 完 成 ， 如 图 14-2 所 示 。 


2 DB 
RS 





一 人、 一 


图 14-1 “ 直 纹 面 ”命令 行 图 14-2 “曲线 + 曲线 ”方式 生成 直 纹 面 
2 局 和 全 


在 一 点 和 一 条 曲线 之 间 生 成 二 纹 面 。 操 作 步 又 如 下 : 
EL01 且 单 击 “ 直 纹 面 ”按钮 回 ， 在 命令 行 里 选择 “点 + 曲线 ”方式 。 
1402 旧 按 提示 选择 一 个 点 和 一 条 曲线 ， 直 纹 面 完成 ， 如 图 14-3 所 示 。 


OA 


14-3 “点 + 曲线 ”方式 生成 直 纹 面 
3. 曲线 + 曲面 
在 一 条 曲线 和 一 个 平面 之 间 生 成 直 纹 面 。 操 作 步 又 如 下 : 
[01 用 单 击 “ 直 纹 面 ”按钮 回 ， 在 命令 行 里 选择 “曲线 + 曲面 ” 方式， 输入 角度 值 。 
Lo 按 提示 选择 曲面 、 曲 线 ， 输 入 投影 方向 ， 直 纹 面 完成 ， 如 图 14-4 所 示 。 


省 


14-4 “曲线 + 曲面 ”方式 生成 下 纹 面 
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Di4.1.2 旋转 面 


按 指定 的 起 始 角 度 、 终 止 角度 将 曲线 绕 旋 转轴 旋转 而 生成 的 轨迹 曲面 。 操 作 步 台 如 下 : 

0 外 执行 菜单 “造型 ”| “曲面 生成 ”| “旋转 面 ”命令 , 或 者 单 击 “ 旋 转 面 ”按钮 点 。 

02 1 在 命令 行 里 设置 起 始 角 和 终止 角 ， 上 默认 为 值 为 0 和 360， 即 旋转 一 周 。 

039 按 状态 栏 提 示 ， 选 取 空 间 线 为 谍 转 轴线 并 确定 方 辐 ， 方 回 将 决定 母线 的 旋转 方 问 ， 
箭头 与 母线 旋转 方 问 遵循 右手 螺旋 法 则 ， 如 图 14-5 所 示 。 


当前 命令 < 
起 冶 角 
po 
终 || 上 角 z 国 
pso.o00 
H vv¥ HuH y 
图 14-5 旋转 面 的 设置 


04 9 选择 母线 后 即 可 生成 旋转 面 ， 如 图 14-6a 所 示 ; 图 14-6b 为 线 架 显示 的 旋转 面 ; 
如 图 14-6c 为 起 始 角 为 0”， 终 止 角 为 180” 的 情况 。 


< 


图 14-6 ee 

按照 给 定 的 起 始 位 置 和 扫描 距离 ， 将 曲线 沿 指 定 方 回 以 一 定 的 锥 度 扫描 生成 曲面 。 操 作 
步骤 如 下 : 

01 旧 执行 菜单 “造型 ”| “曲面 生成 ”| “扫描 面 ” 命 令 ， 或 单 击 “ 扫 描 面 ”按钮 阅 。 

02 根据 需要 在 命令 行 中 输入 起 始 距 离 、 扫 描 距离 、 扫 描 角 度 和 精度 等 参数 。 

03 自 选择 空间 直线 作为 扫描 方 辐 ， 或 按 空 格 在 弹出 的 矢量 工具 里 选择 一 个 方 问 。 

04 月 拾取 空间 曲线 ， 如 果 扫 描 角 上 度 不 为 0, 选择 扫描 夹 角 方向 ， 生 成 扫描 面 ， 如 网 14-7 
所 示 。 参 数 的 含义 : 
令 ”起 始 距 离 : 是 指 生 成 曲面 的 起 始 位 置 与 曲线 沿 扫 描 方 回 的 距离 。 
令 ”扫描 距离 : 是 指 生 成 曲面 的 起 始 位 置 与 终止 位 置 沿 扫 描 方 同 的 距离 。 
全 ”扫描 角度 : 是 指 生 成 的 曲面 母线 与 扫描 方 回 的 夹 角 。 
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c) 











14-7 扫描 面 
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hi4.1.3 导 动 面 


让 特征 截面 线 沿 着 特征 轨迹 线 的 某 一 个 方向 扫描 生成 的 
曲面 。 导 动 面 生 成 方式 如 图 14-8 所 示 ， 选 择 需 要 的 生成 方式 。 

截面 线 用 来 控制 曲面 一 个 方向 上 的 形状 ， 它 的 运动 轨迹 形 
成 了 导 动 曲面 。 截 面 线 可 以 是 曲面 边界 线 或 是 曲面 与 平面 的 交 
线 。 图 14-8 “ 导 动 曲面 ”命令 行 

1. 平行 导 动 

截面 线 沿 导 动 线 的 趋势 始终 平行 地 移动 而 生成 的 曲面 。 截 面 线 在 运动 过 程 中 没有 任何 旋 
转 。 操 作 步 又 如 下 : 

015 执行 菜单 “造型 ”| “曲面 生成 ”| “ 导 动 曲面 ”命令 ， 或 单 击 “ 导 动 曲面 ”按钮 
咏 。 如 图 14-9a 所 示 。 

02 拾取 叶 动 线 (半圆 弧 )， 选 择 方 同 ， 如 图 14-9b 所 示 。 

039 拾取 截面 曲线 (小 圆 )， 和 生成 导 动 面 ， 如 图 14-9c 所 示 。 


5 "NN 


图 14-9 曲面 的 生成 过 程 








2. 固 接 导 动 

在 吐 动 过 程 中 ， 截 和 面 线 和 叶 动 线 保持 固 接 关系 ， 即 让 截面 线 平 面 与 导 动 线 的 切 和 拓 量 方 问 
保持 相对 角度 不 变 ， 而 旦 截面 线 在 自 丑 相对 坐标 中 的 位 置 保持 不 变 ， 截 面 线 沿 导 动 线 变 化 的 
趋势 导 动 生成 曲面 。 回 接 寻 动 有 单 截面 线 和 双规 面 线 两 种 ， 也 就 是 说 ， 截 面 可 以 是 一 条 或 是 
两 条 。 操 作 步 骤 如 下 : 

01 卓 单 击 “ 导 动 曲面 ”按钮 区， 在 命令 行 里 选择 “ 国 接 导 动 ”方式 。 

02 呈 选择 “ 单 截面 线 ” 或 “ 双 和 截面 线 ”。 如 图 14-10a 所 示 。 

03 引 拾取 寻 动 线 〈 样 条 曲线 )， 选 择 方 向 ， 如 图 14-10b 所 示 。 

04 拾取 截面 曲线 〈 圆 )， 生 成 导 动 面 ， 如 图 14-10c 所 示 。 











a) b) c) 
图 14-10” 导 动 面 的 生成 过 程 
05 肯 如 采 选 择 的 是 “双规 面 线 ”， 则 选择 两 个 截面 线 ， 生 成 寻 动 面 ， 如 网 14-11 所 示 。 
3， 导 动 线 & 平 面 
截面 线 按 以 下 规则 治 一 条 平面 或 空间 寻 动 线 ( 疹 线 ) 扫 动 生成 曲面 : 截面 线 平 面 的 方 同 与 


了 (LUG 





导 动 线 上 每 一 点 的 切 矢 方向 之 间 相对 夹 角 始 终 保持 不 变 ， 截 面 线 的 平面 方向 与 所 定义 的 平面 
法 矢 的 方向 始终 保持 不 变 。 





图 14-11 导 动 面 的 生成 过 程 一 双 截 面 线 
这 种 导 动 方式 尤其 适用 于 导 动 线 是 空间 曲线 的 情形 。 截 面 线 可 以 是 一 条 或 两 条 。 操 作 步 


01 则 单 击 “ 导 动 曲面 ”按钮 蔚 ， 在 命令 行 中 选择 “ 导 动 线 & 平 面 ”方式 。 
02 肯 输入 平面 法 矢 方 向 ， 如 图 14-12a、d 所 示 。 
03， 选择 导 动 曲线 (螺旋 线 )， 根 据 需 要 为 导 动 选择 方向 ， 如 图 14-12b、e 所 示 。 
04， 选取 截面 曲线 (半圆 弧 )， 选 择 一 条 或 两 条 曲线 ， 生 成 曲面 ， 如 图 14-12c、f 所 示 。 
4. 导 动 线 & 边 界线 
截面 线 按 以 下 规则 沿 一 条 导 动 线 生成 曲面 : 运动 过 程 中 截面 线 平 面 始终 与 导 动 线 垂直 ; 
运动 过 程 中 截面 线 平面 与 两 边界 线 需 要 有 两 个 交点 ; 对 截面 线 进行 缩放 ， 将 截面 线 横 跨 于 两 
个 交 挟 上。 操作 步 又 如 下 : 
0 全 单 击 “ 导 动 曲面 ”按钮 了 区， 在 命令 行 里 选择 “ 导 动 线 & 边 界线 ”方式 。 
02 月 选择 “ 单 截面 线 ” 或 “ 双 截 面 线 光 “等 高 ”或 “ 变 高 ” 如 图 14-13 所 示 。 


让 ) 2 
a) 
— 息 i = < 一 2 
d ) 
图 14-12 。 
a) 、b) 、c) 为 单 截面 线 导 动 d) 、e) 、f) 为 双 截 面 线 导 动 
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| 导 动 线 8; 边 界线 | | 导 动 线 8 边界 线 了 | 
音 荐 面 线 zz 双 南 甸 线 J 
车 J 4 商 J 
精度 精度 

po po 


14-13 导 动 线 & 边 界线 命令 行 
03 拾取 导 动 线 (过 原点 的 线 )， 并 选择 导 动 方向 ， 如 图 14-14a 和 图 14-15b 所 示 。 
04 9 拾取 两 条 边界 线 。 
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a) b) C ) 
14-14 导 动 线 & 边 界线 一 单 截面 

05 拾取 截面 曲线 , 若是 双 截 面 线 导 动 , 则 拾取 两 条 截面 线 , 生成 导 动 曲面 , 如 图 14-14c 
和 图 14-15c 所 示 。 
仿 ” ”等 高 : 对 截面 线 之 间 进 行 缩放 变换 时 ， 仅 变化 截面 线 的 长 度 ， 而 保持 截面 线 的 高 度 不 变 。 
@@。” 变 高 : 对 截面 线 之 间 进 行 缩放 变换 时 ， 变 化 截面 线 长 上 度 ， 同 时 等 比例 地 变化 截面 线 的 高 
5. 双 导 动 线 
将 一 条 或 两 条 截面 线 沿 着 两 条 导 动 线 匀 速 地 扫 动 生成 曲面 。 操 作 步 又 如 下 : 


01 和 单 击 “ 导 动 曲面 ”按钮 喀 ， 在 命令 行 里 选择 “ 双 导 动 线 ”方式 。 
02 月 选择 “ 单 截面 线 ” 或 者 “ 双 截 面 线 光 “等 高 ”或 “ 变 高 ” 如 图 14-16 所 示 。 


ph | 
Ee 





b) C ) 
14-15 ” 导 动 线 & 边 界线 一 双 截 面 
| 开导 动 线 ”| | 观 导 动 线 ”| 
| 单 截面 线 ”| | 驱 截 面 线 ”| 
等 言 | 和 ”| 
精度 精度 
po po 
14-16 “ 双 导 动 线 ”命令 行 
03 选择 第 一 条 导 动 线 ( 过 原点 , 在 X0Y 平面 内 的 曲线 ), 并 选择 导 动 方向 , 如 图 14-17b 


所 未 。 

04 是 选择 第 二 条 导 动 线 ， 并 选择 导 动 方 问 。 

拾取 截面 曲线 在 第 一 条 导 动 线 附 近 )。 大 是 双 截 面 线 导 动 ， 应 拾取 两 条 截面 线 (第 一 
条 导 动 线 附 近 )， 生 成 寻 动 面 ， 如 图 14-17c 和 d 所 示 。 


避 
a) b ) C ) d) 


14-17 ” 双 导 动 线 
6. 管道 曲面 
给 定 的 起 始 半径 和 终止 半径 的 圆 截面 沿 导 动 线 扫描 生成 的 曲面 。 操 作 步 骤 如 下 : 


了 /() 





01 昌 单 击 “ 导 动 曲面 ”按钮 唤 ， 在 命令 行 里 选择 “管道 曲面 ” 如 图 14-18 所 示 。 
02 且 输入 “起 始 半径 和 “终止 半径 和 
03 拾取 导 动 曲线 ， 并 选择 方 同 ， 生 成 导 动 曲面 ， 如 图 14-19 所 示 。 


| 车 省 H 面 Jz 
起 始 半径 
7 
终止 半径 
Wm 
精度 
Pa 0 0 “、 


14-18 “管道 曲面 ”命令 行 图 14-19 管道 曲面 生成 





[Li4.1.4 等 距 面 


按 给 定 的 距离 、 方 向 生成 与 已 知 曲面 等 距 的 曲面 。 这 个 命令 类 似 曲 线 中 的 “等 距 线 凡 
只 是 生成 的 对 象 不 同 。 操 作 步 又 如 下 : 

01 有 执行 菜单 “造型 ”| “曲面 生成 ”| “等 距 面 ” 命令 ， 或 单 击 “等 距 面 ”按钮 闭 . 

02 用 输入 需要 的 等 距 距离 。 

03 上 拾取 曲面 ， 选 择 等 距 方向 ， 生 成 等 距 面 ， 如 图 14-20 所 示 。 


多 


图 14-20 ”等 距 面 
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[Li4.1.5 平面 


可 利用 多 种 方式 生成 所 需 的 平面 。 

1. 和 鹤 甬 平面 

由 封闭 内 轮 廓 进行 堆 甬 形成 的 有 一 个 或 多 个 包 寞 的 平面 。 操 作 步 骤 如 下 : 

0 但 执行 菜单 “造型 ”| “曲面 生成 ”| “平面 ”命令 ， 或 单 击 “ 乎 面 ”按钮 权 . 
02 在 “平面 ” DT “ 截 前 平面 ”方式 。 





图 14-21 截 覃 平面 的 生成 过 程 
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039 按 状态 栏 提 示 拾 取 平 面 外 轮 廊 线 ， 并 确定 链 搜索 方 辐 ， 如 图 14-21a 所 示 。 

04 拾取 内 轮廓 线 ， 确 定 链 搜索 方向 ， 如 图 14-21b 所 示 ， 依 次 拾取 多 个 内 轮 廊 线 。 

05 9 拾取 完毕 后 ， 单 击 鼠 标 右键 确定 ， 完 成 操作 。 生 成 平面 ， 如 图 14-21c 所 示 。 

2. 工具 平面 

生成 与 基准 平面 XOY 口 、Y0Z 口 、Z0X 平行 或 成 一 定 角 度 的 平面 。 工 具 平面 共有 7 种 生成 
方式 如 图 14-22 所 示 。 

操作 步骤 如 下 : 

01 具 单 击 “ 平 面 ” 按 钮 E， 在 平面 命令 行 中 选择 “工具 平面 ”方式 。 

02 朋 根据 需要 选择 工具 平面 的 不 同方 式 。 





14-22 “工具 平面 ”命令 行 


0 引 选择 旋转 轴 ， 输 入 “角度 ”( 与 基准 平面 的 夹 角 ， 夹 角 范围 -90”~90”) “长度 ” 
和 “宽度 ”的 值 。 
04 输入 平面 中 点 ， 生 成 平面 。 可 以 连续 放置 多 个 平面 。 


[Li4.1.6 边界 面 


在 由 己 知 曲线 围 成 的 边界 区 域 上 生成 曲面 。 边 界 曲面 的 生成 有 两 种 形 陈 : 三 边 面 和 四 边 
面 。 操 作 步 又 如 下 : 
01 目 执行 菜单 “造型 ”| “曲面 生成 ”| “边界 面 ” 命 令 ， 或 单 击 “ 边 界面 ”按钮 s2。 
02 在 命令 行 里 选择 “三 边 面 ”或 “四 边 面 ”方式 。 
03 按 提 示 拾 取 3 条 或 4 条 空间 曲线 ， 完 成 操作 ， 如 图 14-23 所 示 。 





三 边 面 四 边 面 
14-23 边界 面 


Li4.1.7 放样 面 


以 一 组 互 不 相交 、 方 同 相同 、 形 状 相 似 的 特征 线 (或 截面 线 ) 为 骨架 进行 形状 控制 ， 通 
过 这 些 曲线 生成 的 曲面 为 放样 面 。 放 样 面 有 两 种 方式 : 


了 /2 





1. 截面 曲线 

0 人 1 月 执行 菜单 “造型 ”| “曲面 生成 ”| “放样 面 ” 命 令 ， 或 单 击 “ 放 样 面 ”按钮 空 。 

02 肯 在 “放样 面 ”命令 行 中 选择 “截面 曲线 ”方式 ， 如 图 14-24a 所 示 。 

03 肯 选择 封闭 或 者 不 封闭 曲面 。 

045 按 提 示 拾 取 空 间 曲 线 为 截面 曲线 ， 如 图 14-24b 所 示 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 完 成 操作 。 
如 图 14-24c 所 示 。 


[ 蕊 面 曲线 ”| Q 人 





[ff 闭 了 
精度 
pl 
x 
a) By 


图 14-24 ”放样 面 一 截面 曲线 
2. 曲面 边界 
以 曲面 的 边界 和 截面 线 相 切 来 生成 曲面 。 
01 昌 单 击 “ 放 样 面 ”按钮 空 ， 在 “放样 面 ”命令 行 里 选择 “曲面 边界 ”方式 。 
02 肯 在 第 一 条 曲线 边界 上 拾取 其 所 在 曲面 。 
031 按 提 示 拾 取 空 间 曲 线 为 截面 曲线 ， 单 击 鼠 标 右键 。 
04 在 第 二 条 曲面 边界 线 上 拾取 其 所 在 的 曲面 。 单 击 鼠 标 右 键 ， 完 成 操作 。 生 成 曲面 
边界 方式 的 放样 面 ， 如 图 14-25 所 示 。 


《人 人 全 


图 14-25 放样 面 一 边界 曲面 
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Di4.1.8 网 格 面 


以 网 格 曲线 为 骨架 ， 蒙 上 自由 曲面 生成 的 曲面 称 为 网 格 曲面 。 网 格 曲线 是 由 特征 线 组 成 
横竖 相交 线 。 如 图 14-26 所 示 。 操 作 步 又 如 下 : 


一 


图 14-26 网 格 面 
01 执行 菜单 “造型 ”| “曲面 生成 ”| “网 格 面 ”命令 , 或 者 单 击 “ 网 格 面 ”按钮 宅 ，。 
02 拾取 空间 曲线 为 U 向 截面 线 ， 依 此 顺序 选择 曲线 ， 单 击 鼠 标 右键 结束 。 
03 拾取 空间 曲线 为 V 向 截面 线 ， 依 此 顺序 选择 曲线 ， 单 击 鼠 标 右键 结束 ， 完 成 操作 。 
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Li4.1.9 实体 表面 
把 通过 特征 生成 的 实体 表面 剥离 出 来 而 形成 一 个 独立 的 面 。 操 作 步 又 如 下 : 
01 执行 菜单 “造型 ”| “曲面 生成 ”| “实体 表面 ”命令 ,或 者 单 击 “实体 表面 ” 


92 9 按 提 示 拾 取 实 体 表面 ， 如 图 14-27 所 示 。 


“时 < 本 这 


14-27 ”实体 表面 





> 


曲面 编辑 主要 讲述 有 关 曲 面 的 第 用 编辑 命令 及 操作 方法 ， 是 制造 工程 师 的 重要 功能 。 
曲面 编辑 包括 曲面 裁 勇 、 曲 面 过 让 、 曲 面 缝合 、 曲 面 拼接 和 曲面 延伸 5 种 功能 。 夯 外 还 
有 曲面 优化 和 曲面 重 拟 合 功能 。 





[LI14.2.1 曲面 裁剪 


曲面 裁剪 是 对 生成 的 曲面 进行 修剪 ， 去 挥 不 需要 的 部 分 。 

在 曲面 裁剪 功能 中 ， 可 以 选用 各 种 元 素 ， 包 括 各 种 曲线 和 曲面 来 修理 和 剪裁 曲面 ， 获 得 
所 需要 的 曲面 形态 。 也 可 以 将 被 裁 盘 了 的 曲面 恢复 到 原来 的 样子 。 

曲面 裁剪 如 图 14-28 所 示 。 

在 各 种 曲面 裁 瘟 方式 中 ， 用 户 都 可 以 通过 切换 立即 菜单 选用 裁剪 或 分 裂 的 方式 。 在 分 裂 
的 方式 中 ， 系 统 用 剪刀 线 将 曲面 分 成 多 个 部 分 ， 并 保留 裁 台 生成 的 所 有 曲面 部 分 。 在 裁剪 方 
式 中 ， 系 统 只 保留 用 户 所 需要 的 曲面 部 分 ， 其 他 部 分 将 都 被 裁剪 摊 。 系 统 根据 拾取 曲面 时 光 
标的 位 置 来 确定 用 户 所 需要 的 部 分 ， 即 剪刀 线 将 曲面 分 成 多 个 部 分 ， 用 户 在 拾取 曲面 时 鼠标 
单 击 在 哪 一 个 曲面 部 分 ， 就 保留 哪 一 部 分 。 

1 投影 线 裁剪 

投影 线 裁 前 是 将 空间 曲线 沿 给 定 的 固定 方 癌 投影 到 曲面 上 ， 形 成 剪刀 线 来 裁剪 曲面 。 操 


作 步 又 如 下 ; 
0 人 1 有 执行 菜单 “造型 ”| “曲面 编辑 ”| “曲面 裁剪 ”命令 ， 或 者 单 击 “曲面 裁剪” 
按钮 党 。 


02 在 命令 行 里 选择 “投影 线 裁 前 ”“ 裁 前 ”或 “分 裂 ”方式 。 
[03] 拾取 被 裁剪 的 曲面 〈 选 取 需 保留 的 部 分 )。 
[04 输入 投影 方向 。 按 空格 键 ， 弹 出 “矢量 工具 ”菜单 ， 选 择 投影 方向 ， 如 图 14-29a 


了 /了 








所 未。 
052 拾取 剪刀 线 。 拾 取 曲 线 ， 曲 线 变 红 ， 如 图 14-29b 所 示 。 裁 剪 完成 ， 如 图 14-29c 
所 不 。 
Y 直线 方向 
x 轴 正 方向 
X 轴 负 方 向 
Y 轴 正方 向 
Y 轴 负 方 向 
b ) C ) 
图 14-28 “曲面 堆 勇 ”命令 行 图 14-29 投影 线 裁剪 


2， 等 参 线 截 甬 
以 曲面 上 给 定 的 等 参 线 为 剪刀 线 来 裁剪 曲面 ， 有 裁 草 和 分 裂 两 种 方式 。 参 数 线 的 给 定 可 
以 通过 命令 行 选择 过 点 或 者 指定 参数 来 确定 。“ 等 参 线 裁剪 ”命令 行 ， 如 图 14-30 所 示 。 





[等 参 线条 =] 王 

EE S| > 
过 | Xx 

指定 参数 - | = 

参数 值 

Ps 


14-30 “等 参 线 裁 前 ”命令 行 


操作 步骤 如 下 : 

01 昌 单 击 “ 曲 面 裁剪 ”按钮 党， 在 命令 行 中 选择 “等 参 线 裁 前 ”方式 。 

02 选择 “裁剪 ”或 “分 裂 和 “过 点 ”或 “指定 参数 ”方式 ， 如 图 14-31 所 示 。 

03 拾取 曲面 ， 如 果 是 过 点 方式 还 要 指定 一 个 点 ， 选 择 方向 ， 单 击 左 键 可 以 切换 方向 ， 
如 图 14-31a 和 bp 所 示 ， 单 击 鼠 标 右键 确定 ， 裁 剪 完 成 ， 如 图 14-31c 所 示 。 


14-31 ”等 参 线 裁 肥 
3. 线 裁剪 
曲面 上 的 曲线 沿 曲面 法 矢 方 向 投影 到 曲面 上 ， 形 成 剪刀 线 来 裁剪 曲面 。 操 作 步 又 如 下 : 
01 和 单 击 “ 曲 面 裁 前 ”按钮 党 ， 在 命令 行 中 选择 “ 线 裁剪 ”。 
02 上 月 选择 “裁剪 ”或 “分 裂 ” 方 式 。 
03 上 月 拾取 被 裁剪 的 曲面 〈 选 取 需 保留 的 部 分 )。 
04 月 拾取 剪刀 线 。 拾 取 曲 线 ， 曲 线 变 红 ， 裁 剪 完成 ， 如 图 14-32 所 示 。 
4. 面 裁剪 
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14-32 ” 线 裁 前 


志 思 曲面 和 被 裁 交 曲面 求 交 ， 用 求 得 的 交 线 作为 构思 线 来 裁 对 曲面 。 
0 外 单 击 “ 曲 面 裁剪 ”按钮 铝 ， 在 命令 行 上 选择 “ 面 裁 前 ”方式 。 
02 于 选择 “ 裁 王 ”“ 分 裂 ”， “相互 裁 野 ”或 “ 裁 驻 曲面 1” 方式 。 
03 旨 拾取 补 裁 筋 的 曲面 “选取 需 保 留 的 部 分 )。 

04 且 拾取 筋 刀 曲 面 ， 裁 筋 完 成 ， 如 图 14-33 所 示 。 





14-33 面 裁剪 


5. 裁剪 恢复 

将 拾取 到 的 曲面 裁剪 部 分 恢复 到 没有 裁剪 的 状态 。 如 果 拾 取 的 裁剪 边界 是 内 边界 ， 系 统 
将 取消 对 该 边界 施加 的 裁剪 ; 如果 拾 取 的 是 外 边界 ， 系 统 将 把 外 边界 恢复 到 原始 边界 状态 。 
操作 步骤 如 下 : 

01 重 单 击 “ 曲 面 裁剪 ”按钮 铝 ， 在 命令 行 里 选择 “裁剪 恢复 ”方式 。 

02 上 月 拾取 曲面 ， 裁 剪 恢复 完成 。 








[Li4.2.2 曲面 过 渡 


在 给 定 的 曲面 之 间 以 一 定 的 方式 作 给 定 半径 或 半径 规律 的 圆 弧 过 渡 面 ， 以 实现 曲面 之 间 
的 光滑 过 渡 。 曲 面 过 渡 就 是 用 截面 为 圆 弧 的 曲面 将 两 张 曲面 光滑 连接 起 来 ， 过 渡 面 不 一 定 过 
原 曲 面 的 边界 。 

曲面 过 渡 菜 单 如 图 14-34 所 示 。 

曲面 过 渡 支 持 等 半径 过 渡 和 变 半径 过 渡 。 变 半径 过 渡 是 
指 沿 着 过 渡 面 半径 在 变化 的 过 渡 方 式 。 不 管 是 线性 变化 半径 
还 是 非 线 性 变化 半径 ， 系 统 都 能 提供 有 力 的 支持 。 用 户 可 以 图 14-34 “曲面 过 渡 ” 命 令 行 





面 
过 
访 





通过 给 定 导 引 边 界线 或 给 定 半径 变化 规律 的 方式 来 实现 变 半 
径 过 渡 。 


1. 两 面 过 渡 

在 两 个 曲面 之 间 进 行 给 定 半径 或 给 定 半径 变化 规律 的 过 渡 ， 生 成 的 过 渡 面 的 截面 将 沿 两 
曲面 的 法 矢 方 向 摆 放 。 两 面 过 渡 有 两 种 方式 ， 即 等 半径 过 渡 和 变 半径 过 渡 。 

等 半径 两 面 过 渡 有 裁剪 曲面 、 不 裁剪 曲面 和 裁剪 指定 曲面 3 种 方式 。 


了 /0O 





变 半 径 两 面 过 渡 可 以 拾取 参考 线 ， 定 义 半径 变化 规律 ， 过 湾 面 将 从 头 到 尾 按 此 半径 变化 
规律 来 生成 。 在 这 种 情况 下 ， 依 靠 拾 取 的 参考 线 和 过 渡 面 中 心 线 之 间 弧 长 的 相对 比例 关系 来 
映射 半径 变化 规律 。 因 此 ， 参 考 曲 线 越 接 近 过 渡 面 的 中 心 线 ， 就 越 能 在 需要 的 位 置 上 获得 给 
定 的 精确 半径 。 同 样 ， 变 半径 两 面 过 渡 也 分 为 裁 甬 曲面 、 不 裁 甬 曲面 和 裁 甬 指定 曲面 3 种 方 
Ts 

等 半径 过 渡 与 变 半 径 过 渡 操 作 步 骤 不 同 ， 下 面 分 别 介 绍 。 

(1) 等 半径 过 渡 。 

01 执行 菜单 “造型 ”| “曲面 编辑 ”| “曲面 过 渡 ” 命 令 ， 或 者 单 击 “ 曲 面 过 渡 ” 
按钮 嘲 。 

02 肯 在 命令 行 中 选择 “两 面 过 渡 ”“ 等 半径 ”和 是 否 裁 甬 曲面 ， 输 入 半径 值 。 

03 肯 拾取 第 一 张 曲面 ， 并 选择 方 癌 。 

04 月 拾取 第 二 张 曲面 ， 并 选择 方 同 ， 指 定 方向 ， 曲 面 过 湾 完 成 ， 如 图 14-35 所 示 。 
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14-35 两面 过 渡 一 等 半径 


(2) 变 半 径 过 渡 。 
01 具 单 击 “ 曲 面 过 渡 ” 按 钮 蚀 ， 在 命令 行 中 选择 “ 变 半 径 ” 和 是 否 裁剪 曲面 。 

02 在 图 14-36a 中 拾取 第 一 张 曲 面 ， 并 选择 方向 。 拾 取 第 二 张 曲面 ， 并 选择 方 癌 。 
X 座 标 | 


忆 座 标 值 | 气 | 


半径 值 2 











b) 





a) 


图 14-36 ”两面 过 渡 - 变 半径 

03 拾取 参考 曲线 ， 指 定 曲 线 。 

04， 指定 参考 曲线 上 点 并 定义 半径 ， 指 定点 后 ， 弹 出 对 话 框 如 图 14-36b 所 示 ， 在 对 话 
框 中 输入 座 标 值 和 半径 值 。 

05 可 以 指定 多 点 及 其 半径 ， 所 有 点 都 指定 完 后 ， 单 击 鼠 标 右键 确认 ， 曲 面 过 渡 完 成 ， 
如 图 14-36c 所 示 。 

2 三 面 过 小 

在 3 张 曲面 之 间 对 曲面 两 两 进行 过 渡 处 理 ， 并 用 一 张 角 面 将 3 张 过 渡 面 连接 起 来 。 

车 两 两 曲面 之 间 的 3 个 过 渡 半 径 相 等 ， 称 为 三 面 等 半径 过 渡 : 若 两 两 曲面 之 间 的 3 个 过 
渡 半 径 不 相等 ， 称 为 三 面 变 半径 过 渡 。 操 作 步 骤 如 下 : 

01 和 9 单 击 “ 曲 面 过 渡 ” 按 钮 总 ， 在 命令 行 中 选择 “三 面 过 渡 ” 方 式 。 

0z2 选择 “内 过 渡 ” 或 “外 过 渡 ”、“ 等 半径 ”或 “ 变 半 径 ”， 是 否 裁 六 曲面 输入 半径 值 。 
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03 按 状态 栏 中 提示 拾取 曲面 选择 方向 ， 曲 面 过 流 完 成 ， 如 图 14-37 和 图 14-38 所 示 。 


息 自由 生 


选择 过 度 方 问 剪裁 曲面 不 甬 裁 曲面 
图 14-37 三 面 过 渡 一 等 半径 


息 息 辣 


图 14-38 三面 过 渡 一 变 半 径 





3. 系列 面 过 波 

系列 面 是 指 首尾 相 接 、 边 界 重合 ， 并 在 重合 边界 处 保持 光滑 连接 的 多 张 曲面 的 集合 。 系 
列 面 过 渡 束 是 在 两 个 系列 面 之 间 进 行 过 渡 处 理 。 

(1) 等 半径 。 

01 具 单 击 “ 曲 面 过 渡 ” 按 钮 蚀 ， 在 命令 行 中 选择 “系列 面 过 渡 ” 方 式 。 

02 几 选择 “等 半径 ”和 和 是否 裁 甬 曲面， 输入 半径 值 。 

03 拾取 第 一 系列 曲面 ， 依 次 拾取 每 一 系列 所 有 的 曲面 ， 拾 取 完 后 单 击 鼠标 右键 确认 。 

04 改变 曲线 方向 《在 选 定 曲面 上 点 取 )， 当 显示 的 曲面 方 癌 与 所 需 的 不 同时 ， 点 取 该 
曲面 ,曲面 方 同 改变 , 改变 完 所 有 需 改 变 曲 面 方 同 后 , 单 击 鼠 标 右键 确认 , 如 网 14-39a 所 示 。 

05 拾取 第 二 系列 曲面 ， 依 次 拾取 第 二 系列 所 有 曲面 ， 拾 取 完 后 单 击 鼠标 右键 确认 。 

06 改变 曲线 方向 《在 选 定 曲面 上 点 取 )， 改 变 曲面 方向 后 ， 单 击 鼠 标 右 键 确认 ， 系 列 
面 过 渡 完 成 ， 如 图 14-39b 所 示 。 

(2) 变 半径 

019 单 击 “曲面 过 渡 ” 按 钮 神 ， 在 命令 行 中 选择 “系列 面 过 渡 ” 方 式 。 














a) b) 
图 14-39 系列 面 过 渡 一 等 半径 
02 9 选择 “ 变 半径 ”和 是 否 裁剪 曲面 。 
03 拾取 第 一 系列 曲面 ， 拾 取 第 一 系列 所 有 曲面 ， 单 击 鼠 标 右键 硝 认 。 
04 月 改变 曲线 方向 《在 选 定 曲面 上 点 取 )， 改 变 曲面 方向 后 ， 单 击 鼠 标 右键 确认 。 
05 呈 拾取 第 二 系列 曲面 ， 依 次 拾取 第 二 系列 所 有 曲面 ， 拾 取 完 后 单 击 鼠 标 右键 确认 。 
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06) 改变 曲线 方向 《在 选 定 曲面 上 点 取 )， 改 变 曲面 方向 后 ， 单 击 鼠 标 右 键 确 认 。 

07 拾取 参考 曲线 。 

08， 指定 参考 曲线 上 点 并 定义 半径 ， 指 定点 ， 弹 出 输入 半径 对 话 框 ， 输 入 半径 值 ， 单 
击 “ 人 确定 ”按钮 。 指定 完 要 定义 的 所 有 点 后 , 单 击 鼠 标 右 键 确定 , 系列 而 过渡 完成 , 如 图 14-40 
所 示 。 








图 14-40 系列 面 过 渡 一 变 半径 
4. 曲线 曲面 过 小 
过 曲面 外 一 条 曲线 ， 作 曲线 和 曲面 之 间 的 等 半径 或 变 半径 过 渡 面 。 
(1) 等 半径 
01 旧 单 击 “ 曲 面 过 渡 ” 按 钮 蚀 ， 在 命令 行 中 选择 “曲线 曲面 过 渡 ” 方 式 。 
02 几 选择 “等 半径 ”和 是 侣 裁剪 曲面 ， 输 入 半径 值 。 
031 拾取 曲面 ， 单 击 所 选 方 问 。 
04 拾取 曲线 ， 曲 线 曲面 过 渡 完 成 ， 如 图 14-41 所 示 。 
27》 各 半 笃 
01 9 单 击 “ 曲 面 过 流 ” 在 命令 行 中 选择 “曲线 曲面 过 渡 ” 方 式 。 
02 几 选择 “ 变 半 径 ” 和 和 是否 裁 甬 曲面 。 
03 拾取 曲面 ， 单 击 所 选 方向 如 图 14-42b 所 示 。 
04 拾取 曲线 。 指 定 参 考 曲 线 上 点 ， 输 入 半径 值 ， 单 击 按钮 确定 。 指 定 完 要 定义 的 所 
有 点 后 ， 单 击 鼠 标 右键 确定 ， 曲 线 面 过 渡 完 成 ， 如 图 14-42c 所 示 。 


5. 参考 线 过 小 


给 出 一 条 参考 线 ， 在 两 曲面 之 间作 等 半径 或 变 半径 过 渡 ， 生 成 的 相 切 过 小 面 的 截面 将 位 
于 得 瑟 于 参考 线 的 平面 内 。 
这 种 过 流 方 式 尤 其 适用 各 种 复杂 多 扎 的 曲面 ， 其 曲率 半径 较 小 且 需 要 做 大 半径 过 小 的 情 
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14-42 曲线 曲面 过 渡 一 变 半 径 
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形 。 这 种 情况 下 ， 一 般 的 两 面 过 渡 生 成 的 过 渡 曲 面 将 上 友 生 上 和 目 交 ， 生 成 不 出 满意 、 完 整 的 过 滤 
出面 。 但 在 参考 线 过渡 方 式 中 ， 只 要 用 户 选 用 合适 简单 的 参考 曲线 ， 就 能 获得 满意 的 结果 。 
(1) 等 半径 
01 具 单 击 “ 曲 面 过 渡 ” 按 钮 蚀 ， 在 命令 行 中 选择 “参考 线 过 渡 ” 方 式 。 
02 肯 选择 “等 半径 ”和 是 人 否 裁 筋 曲面 ， 输 入 半径 值 。 
03， 拾取 第 一 张 曲 面 ， 单 击 所 选 方向 。 拾 取 第 二 张 曲 线 ， 单 击 所 选 方向 ， 如 图 14-43b 





04 拾取 参考 曲线 ， 参 数 线 过 渡 完 成 ， 如 图 14-43c 所 示 。 


Ba 


图 14-43 me 于 仁 





(2) 变 半径 
01 旧 单 击 “ 曲 面 过 渡 ” 按 钮 浊 ， 在 命令 行 中 选择 “参考 线 过 渡 ” 方 式 。 
02 骨 选择 “ 变 半 径 ” 和 是 否 裁剪 曲面 。 


03 拾取 第 一 张 曲面 ， 确 定 方向 。 拾 取 第 二 张 曲线 ， 确 定 方向 ， 如 图 14-44b 所 示 。 
04 拾取 参考 曲线 。 


指定 参考 曲线 上 点 ， 输 入 半径 值 ， 如 图 14-44d 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 指 定 完 
要 定义 的 所 有 点 后 ， 单 击 鼠 标 右键 确定 ， 参 数 线 过 小 完成 ， 如 图 14-44c 所 示 。 


xm [本 [mE] 
Y 座 标 值 [34.1328811! 

乙 座 标 值 @ eu 
半径 值 2 


a 参考 线 过 渡 一 ee 





6. 曲面 上 线 过 渡 


两 曲面 作 过 小 ， 指 定 第 一 曲面 上 的 一 条 线 为 过 流 面 的 导 引 边界 线 的 过 流 方 式 。 系 统 生成 
的 过 湾 面 将 和 两 张 曲 面相 切 ， 并 以 导 引 线 为 过 渡 面 的 一 个 边界 ， 即 过 流 面 过 此 导 引 线 和 第 
曲面 相 切 。 

01 生 单 击 “ 曲 面 过 渡 ” 按 钮 字 ， 在 命令 行 中 选择 “曲面 上 线 过 渡 ”。 

02 拾取 第 一 张 曲 面 ， 单 击 所 选 方向 。 拾 取 曲 线 《〈“ 引 导线 )， 如 图 14-45b 所 示 。 

03 旨 拾取 第 二 张 曲 面 ， 单 击 所 选 方 癌 。 
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04. 单 击 鼠 标 右键 结束 ， 曲 面 上 线 过 渡 完 成 ， 如 图 14-45c 所 示 。 
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14-45 ”曲面 上 线 过 渡 





7. 两 线 过 渡 

两 曲线 间作 过 渡 ， 生 成 给 定 半径 的 以 两 曲面 的 两 条 边界 线 或 者 一 个 曲面 的 一 条 边界 线 和 
一 条 空间 状 线 为 边 生 成 过 渡 面 。 

019 单 击 “曲面 过 渡 ” 按 钮 蝇 ， 在 命令 行 中 选择 “两 线 过 渡 ” 方 式 。 

02 昌 选择 “ 疹 线 + 边界 线 ” 或 “两 边界 线 ”， 输 入 半径 值 ， 如 图 14-46 所 示 。 

03 肯 按 状态 栏 中 提示 操作 状 线 、 边 界线 ， 两 线 过 渡 完 成 。 
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图 14-46 ”两 线 过 渡 


[Lh14. 2.3 曲面 缝合 


曲面 缝合 是 指 将 两 张 曲面 光滑 连接 为 一 张 曲 面 。 

曲面 缝合 有 两 种 方式 : 通过 曲面 1 的 切 矢 进行 光滑 过 渡 连 接 ; 通过 两 曲面 的 平均 切 矢 进 
行 光 滑 过 渡 连 接 。 

1. 曲面 切 矢 1 

曲面 切 矢 1 方式 曲面 缝合 ， 即 在 第 一 张 曲 面 的 连接 边界 处 按 曲 面 1 的 切 方 向 和 第 二 张 曲 
面 进行 连接 ， 最 后 生成 的 曲面 仍 保持 有 曲面 1 形状 的 部 分 。 操 作 步 又 如 下 : 

01 执行 菜单 “造型 ”| “曲面 编辑 ”| “曲面 缝合 ”命令 ,或 者 单 击 “曲面 缝合 ” 
按钮 中。 

02 选择 曲面 缝合 的 方式 “曲面 切 矢 1”。 

03 肯 根据 状态 栏 提 示 ， 选 择 两 个 要 颖 合 的 曲面 ， 完 成 操作 ， 如 图 14-47 所 示 。 

2. 平均 切 矢 

切 矢 方式 曲面 颖 合 ， 在 第 一 张 曲 面 的 连接 边界 处 按 两 曲面 的 平均 切 方 向 进行 光滑 连接 。 
最 后 生成 的 曲面 在 曲面 1 和 曲面 2 处 都 改变 了 形状 。 操 作 步 骤 如 下 : 
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0 让 单 击 “ 曲 面 怠 合 ”按钮 天 ， 选 择 “ 平 均 切 矢 ”方式 。 
02 根据 状态 栏 提示 ， 选 择 两 个 要 缝合 的 曲面 ， 完 成 操作 ， 如 图 14-48 所 示 ， 


— 大 


图 14-47 曲面 缝合 一 曲面 切 矢 1 


名 


图 14-48 ”曲面 缝合 一 平均 切 矢 





[Lh14.2.4 曲面 拼接 


曲面 拼接 是 曲面 光滑 连接 的 一 种 方式 。 它 可 以 通过 多 个 曲面 的 对 应 边界 ， 生 成 一 张 曲面 
与 这 些 曲面 光滑 相 接 。 

曲面 拼接 共有 3 种 方式 : 两 面 拼接 、 三 面 拼接 和 四 面 拼接 。 

在 许多 物体 的 造型 中 ， 通 过 曲面 生成 、 曲 面 过 渡 、 曲 面 裁 筋 等 工具 生成 物体 的 型 面 后 ， 
恕 会 在 一 些 区 域 留 下 一 片 空 缺 , 称 之 为 “ 洞 ”. 曲面 拼接 就 可 以 对 这 种 情形 进行 “ 补 洞 ”处 理 ， 
如 图 14-49 所 示 。 





图 14-49 ” 补 洞 处 理 


1. 两 面 拼接 

做 一 曲面 ， 使 其 连接 两 给 定 曲面 的 指定 对 应 边界 ， 并 在 连接 处 保证 光滑 。 操 作 步 又 如 下 : 

01 执行 菜单 “造型 ”| “曲面 编辑 ”| “曲面 拼接 ”命令 ， 或 者 单 击 “曲面 拼接 ” 
按钮 知 。 

02 月 选择 “两 面 拼 接 ” 方 式 。 


I 
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14-50 ”两 面 拼接 








2. 三 面 拼接 

作 一 曲面 ， 使 其 连接 3 个 给 定 曲 面 的 指定 对 应 边界 ， 并 在 连接 处 保证 光滑 。 

3 个 曲面 在 角 点 处 两 两 相 接 ， 成 为 一 个 封闭 区 域 ， 中 间 留 下 一 个 “ 洞 ” 三 面 拼 接 就 能 ; 
滑 拼 接 3 张 曲面 及 其 边界 而 进行 “ 补 洞 ”处 理 。 操 作 步 骤 如 下 : 

01 肝 单 击 “ 曲 面 拼接 ”按钮 入 ， 在 命令 行 里 选择 “三 面 拼 接 ” 方 式 。 

02 具 按 状 态 栏 提示 选择 图 形 元 素 。 

03 选择 完成 后 ， 生 成 三 面 拼接 曲面 ， 如 图 14-51 所 示 。 
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14-51 三面 拼 接 

3. 四 面 拼接 

做 一 曲面 ， 使 其 连接 4 个 给 定 曲 面 的 指定 对 应 边界 ， 并 在 连接 处 保证 光滑 。 

4 个 曲面 在 角 点 处 两 两 相 接 ， 形 成 一 个 封 财 区 域 ， 中 间 留 下 一 个 “ 洞 ” 四 面 拼接 束 能 
滑 拼接 4 张 曲 面 及 其 边界 而 进行 “ 补 洞 ”处 理 。 操 作 步 骤 如 下 : 

01 旧 单 击 “ 曲 面 拼接 ”按钮 入， 在 命令 行 中 选择 “四 面 拼接 ”方式 。 

02 按 状 态 栏 提示 选择 曲面 ， 选 择 衬 少 一 张 曲 面 后 单 击 鼠标 右键 可 以 选择 曲线 。 

03 选择 完成 后 ， 曲 面 拼接 完成 ， 如 网 14-52 所 示 。 





14-52 ”四面 拼接 


[Li4.2.5 曲面 延伸 

在 应 用 中 很 多 情况 会 遇 到 所 作 的 曲面 短 或 罕 ， 无 法 进行 一 些 操作 的 情况 。 这 就 需要 把 曲 
面 扩 大 。 曲 面 延伸 就 是 解决 这 种 情况 的 。 

把 原 曲面 按 所 给 长 度 沿 相 切 的 方向 延伸 出 去 ， 扩 大 曲面 。 延 伸 曲 面 有 两 种 方式 : 长 度 延 
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伸 和 比例 延伸 。 操 作 步 骤 如 下 ; 

01 有 执行 菜单 “造型 ”| “曲面 编辑 ”| “曲面 延伸 ”命令 ， 或 单 击 “ 曲 面 延 伸 ” 按 
钮 :2 。 

02】 在 命令 行 中 选择 “长 度 延伸 ”或 “比例 延伸 ” 方式， 输入 长 度 或 比例 值 

03 按 状态 栏 提示 “拾取 曲面 ”， 单 击 曲面 ， 延 伸 完成 ， 如 图 14-53 所 示 ， 


几 。 E 
是 用 


ee 延伸 后 保 入 原 曲面 延伸 后 刷 除 原则 面 





14-53 曲面 延伸 


[LI14.2.6 曲面 重 拟 合 


在 很 多 情况 下 ， 生 成 的 曲面 是 NURBS 表达 的 ( 即 控制 顶点 的 权 因 子 不 全 为 1) ， 或 者 有 重 
节点 ， 这 样 的 曲面 在 某 些 情况 下 不 能 完成 运算 。 这 时 ， 需 要 把 曲面 修改 为 B 样 条 表达 形式 ( 没 
有 重 节点 ， 控 制 顶点 权 因子 全 部 是 1) 。 曲 面 重 拟 合 功能 就 是 把 NURBS 曲面 在 给 定 的 精度 条 件 
下 拟 合 为 B 样 条 曲面 。 操 作 步 又 如 下 : 

01 执行 菜单 “造型 ”| “曲面 编辑 ”| “曲面 重 拟 合 ” 命 令 ， 或 单 击 “ 曲 面 重 拟 合 ” 
按钮 冶 。 

02 在 命令 行 中 选择 “保留 原 曲 面 ”或 “删除 原 曲面 ” 方式 ， 输 入 精度 值 。 

03 按 状 态 栏 中 提示 “拾取 曲面 "， 单 击 曲面 ， 拟 合 完 成 。 
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草图 ， 也 称 为 轮廓 ， 是 生成 三 维 实体 必须 依赖 的 封 团 曲线 的 组 合 。 章 图 是 为 特征 造型 准 
备 的 一 个 平面 图 形 ， 是 绘制 特征 实体 的 关键 步骤 。 


Djl5. 1.1 基准 平面 


1. 确定 基准 平面 

章 网 必须 依赖 于 一 个 基准 面 ， 开 始 绘制 一 个 新 章 岁 前 必须 选择 一 个 基准 面 。 基 ; 准 面 可 以 
是 特征 树 中 已 有 的 坐标 平面 (如 XOY、X0Z7、Y02 坐标 平面 )， 也 可 以 是 实体 表面 的 某 个 平面 ， 
还 可 以 是 构造 出 来 的 平面 。 如 果 在 没有 确定 基准 平面 时 ， 单 击 “ 绘 制 草图 ”按钮 芭 ， 则 会 弹 
出 提示 框 要 求 必 须 选 择 一 个 绘制 草图 的 平面 或 选择 一 个 草图 。 

2. 选择 基准 平面 

实现 选择 基准 平面 很 简单 ， 只 要 用 鼠标 选中 特征 树 中 平面 〈 包 括 两 个 坐标 平面 和 构造 的 
平面 ) 的 任何 一 个 ， 或 选择 实体 的 某 一 个 表面 就 可 以 了 。 

3. 构造 基准 平面 

基准 平面 是 绘制 草图 的 基础 。 CAXA 制造 工程 师 2013 提供 了 如 图 15-1 所 示 的 8 种 构造 基 
准 平 面 的 方式 ， 可 以 方便 、 灵 活 地 构造 需要 的 基准 面 ， 从 而 大 大 提高 了 实体 造型 的 速度 。 














厂 向 相反 方向 


| 





15-1 “构造 基准 面 ” 对 话 框 


Lh5.1.2 草图 


1. 革 图 绘制 

选择 一 个 基准 平面 或 是 一 个 实体 面 后 ， 单 击 “ 绘 图 草图 ”按钮 过 进入 草图 状态 后 ， 就 可 
以 利用 曲线 生成 命令 绘制 需要 的 草图 了 。 章 图 的 绘制 可 以 通过 两 种 方法 进行 :第 一 种 先 绘制 
出 图 形 的 大 臻 形状， 然后 通过 至 图 参数 化 功能 对 图 形 进 行 修改 ， 最 终 得 到 需要 的 图 形 ;， 第 二 


人 00000 0 0 


种 直接 按照 尺寸 精确 作 图 。 通 常 两 种 方法 会 同时 使 用 。 

2. 编辑 车 图 

在 草图 状态 下 绘制 的 草图 一 般 要 进行 编辑 和 修改 。 在 草图 状态 下 进行 的 编辑 操作 只 与 该 
草图 相关 ， 不 能 编辑 其 他 草图 曲线 或 空间 曲线 。 

如 果 退 出 草图 状态 后 ， 还 想 修改 东 基 准 平 面 上 已 有 的 草图 ， 则 只 十 在 特征 树 中 选取 这 一 
草图 。 单 击 “ 绘 制 草图 ”按钮 民 或 将 光标 移 到 特征 树 的 草图 上 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 立 
即 六 单 中 选择 编辑 草图 ， 进 入 草图 状态 ， 也 束 是 说 这 一 草图 被 打开 了 。 章 图 只 有 处 于 打开 状 
态 时 ， 才 可 以 被 编辑 和 修改 。 

3. 草图 参数 化 修改 

在 至 图 环境 下 ， 可 以 任意 绘制 曲线 ， 且 不 考虑 坐标 和 尺寸 的 约束 。 之 后 ， 对 绘制 的 至 图 
标注 尺寸 ， 只 需 改 变 其 数值 , 草图 束 会 随 看 给 定 的 尺寸 值 而 变化 ， 达 到 最 终 希 望 的 精确 形状 ， 
这 了 就 是 草图 参数 化 功能 ， 也 融 是 太 寸 驱动 功能 。 制 造 工程 师 还 可 以 直接 读 取 非 参数 化 的 EXB、 
DW、DWG 等 格 却 的 图 形 文 件 ， 在 草图 中 对 其 进行 参数 化 重建 。 和 草图 参数 化 修改 适用 于 图 形 的 
几何 天 系 保持 不 变 ， 只 对 菏 一 尺寸 进行 修改 。 








尺寸 驱动 模块 中 共有 3 个 功能 : 尺寸 标注 、 尺 寸 编辑 和 尺寸 驱动 。 


CTOc 
VXVD 





[Ll5. 2.1 拉 伸 增 料 


将 一 个 轮廓 曲线 根据 指定 的 距离 作 拉 伸 操 作 ， 用 以 生成 一 个 增加 材料 的 特征 。 操 作 步 又 
如 下 : 

01 执行 菜单 “造型 ”| “特征 生成 ”| “ 增 料 ”| “ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 拉 伸 ” 
按钮 国 ， 弹 出 “ 拉 伸 增 料 ”对 话 框 ， 如 图 15-2 所 示 。 

02 选取 拉 伸 类 型 ， 输 入 “深度 ” 值 。 拾 取 草 图 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 操作 。 


基本 拉 伸 | 

类 型 。 [国定 深度 7| 厂 反 向 拉 伸 

这 度 ; 和 3 厂 增加 找 模 斜 度 
用 度 E 一 


拉 伸 对 象 





草图 0 








15-2 “ 拉 伸 增 料 ”对 话 杠 
仿 ”类型 . 
令 ”固定 深度 是 指 按照 给 定 的 深度 数值 进行 单 同 的 拉 伸 。 
> 双 同 拉 伸 ;是 指 以 至 图 为 中 心 ， 同 相反 的 两 个 方 回 进行 拉 伸 ， 深 度 值 以 章 图 为 中 心 
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和 0 
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平分 。 
> 拉 伸 到 面 :是 指 拉 伸 位 置 以 曲面 为 结束 点 进行 拉 伸 ， 需 要 选择 要 拉 伸 的 草图 和 拉 介 
到 的 曲面 。 
深度 是 指 拉 伸 的 尺寸 值 ， 可 以 直接 输入 所 需 的 数值 ， 也 可 以 单 击 “ 微 调 框 ”按钮 来 调 
和 
拉 伸 对 象 ， 是 指 对 需要 拉 伸 的 草图 的 选取 。 
反 向 拉 伸 ， 是 指 与 默认 方向 相反 的 方向 拉 伸 。 
增加 拔 模 斜 度 ， 是 指使 拉 伸 的 实体 带 有 锥 度 。 
角度 ， 是 指 拔 模 时 母线 与 中 心 线 的 来 角 。 
向 外 拔 模 ， 是 指 与 默认 方向 相反 的 方向 进行 操作 。 
拉 伸 ， 
> ”特征 实体 ， 将 草图 轮廓 拉 伸 为 实体 特征 。 
> ” 注 壁 特征 将 草图 轮廓 偏 置 后 拉 伸 为 注 壁 特征 。 
@ 单一 方向 :将 草图 图 线 沿 给 定 的 壁 厚 值 偏 置 ， 以 生成 增 料 特征 。 
@ ”中 面 ， 将 草图 图 线 沿 两 个 方向 对 称 偏 置 ， 以 生成 增 料 特征 。 
@ ”两 个 方向 :将 草图 图 线 沿 两 个 方向 以 给 定 壁 厚 值 偏 置 ， 以 生成 增 料 特征 。 
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LI15. 2. 2 旋转 增 料 


通过 围绕 一 条 空间 直线 旋转 一 个 或 多 个 封闭 轮廓 ， 增 加 生成 一 个 特征 。 操 作 步 骤 如 下 ; 

01 上 执行 菜单 “造型 ”| “特征 生成 ”| “ 增 料 ”| “旋转 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 旋 转 ” 
按钮 鲍 ， 弹 出 “旋转 ”对 话 框 ， 如 图 15-3 所 示 。 

02 选取 旋转 类 型 ， 输 入 角度 ， 拾 取 草 图 和 轴线 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 操作 。 





类 型 : |ESISTES3 v| 厂 反 向 旋转 


角度 : |s60 二 人 
| | 
15-3 “旋转 ”对 话 框 





令 ”类 型 

> 单 癌 旋转 :是 指 按照 给 定 的 角度 数值 进行 单 同 的 旋转 。 

> 对称 旋转 是 指 以 革 图 为 中 心 ， 同 相反 的 两 个 方向 进行 旋转 ， 角 度 值 以 至 图 为 中 心 
平分 。 

> 双 辐 旋转 : 是 指 以 草图 为 起 点 ， 问 两 个 方 癌 进行 旋转 ， 角 度 值 分 别 输入 。 

角度 : 是 指 旋转 的 尺寸 值 ， 可 以 直接 输入 所 需 数 值 ， 也 可 以 单 击 按钮 来 调节 。 

反问 旋转 是 指 与 默认 方 加 相反 的 方 回旋 转 。 

拾取 : 是 指 对 需要 旋转 的 至 图 和 轴线 的 选取 。 
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di5. 2. 3 放样 增 料 


根据 多 个 截面 线 轮廓 生成 一 个 实体 。 和 截面 线 应 为 草图 轮 廊 。 操 作 步 骤 如 下 : 

01 执行 菜单 “造型 ”| “特征 生成 ”| “ 增 料 ”| “放样 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 放 样 ” 
按钮 名 ， 弹 出 “放样 ”对 话 框 ， 如 图 15-4a 所 示 。 

02 选取 轮廓 线 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 操作 ， 如 图 15-4b 和 c 所 示 。 


< > 








b) C ) 
15-4 ”放样 


令 ”轮廓 : 是 指 对 珊 要 放样 的 草图 。 
令 上 和 下 : 是 指 调 市 拾取 至 图 的 顺序 。 


Q 
se 
国王 


[Li15. 2.4 导 动 增 料 


将 菏 一 截面 曲线 或 轮廓 线 治 看 万 外 一 条 轨迹 线 运 动 生 
成 一 个 特征 实体 。 和 截面 线 应 为 封闭 的 草图 轮廓 ， 和 截面 线 的 运 
动 形 成 了 了 叶 动 曲面 。 操 作 步 又 如 下 : a 





执行 菜单 “造型 ”| “特征 生成 ”| “ 增 料 ”| “ 导 动 ” | 守 
命令 ， 或 者 单 击 “ 导 动 ” 按 钮 册 ， 弹 出 “ 导 动 ”对 话 框 , 如 | 
图 15-5 所 示 。 先 抬 职 轨迹 线 ， 训 汪 结束 了 

01 在 “控制 选项 ”中 选择 导 动 方式 。 -J 

02 投 提 示 驳 选取 “轨迹 线 ”， 确 定 搜索 方 同 ， 单 击 也 。 图 15.5 “ 导 动 ”对 话 框 
标 右键 完成 拾取 。 


03 拾取 作为 轮廓 线 的 草图 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 操作 ， 如 图 15-6 所 示 。 
令 ”和 轮 廊 截面 线 : 指 需 要 导 动 的 草图， 截面 线 应 为 封闭 的 草图 轮 廊 。 
令 ”轨迹 线 : 指 章 图 导 动 所 沿 的 路 径 。 
令 ” 选 型 控制 |: 
> 平行 导 动 : 指 截 耐 线 沿 导 动 线 趋势 ， 始 终 平行 它 目 壬 移动 而 生成 的 特征 实体 。 
> 固 接 叶 动 : 指 在 导 动 过 程 中 ， 截 面 线 和 导 动 线 保持 固 接 关系， 即 让 截面 线 平面 与 寻 
动 线 的 切 天 方 同 保 持 相 对 角度 不 变 ， 而 且 截 面 线 在 自 员 相对 坐标 架 中 的 位 置 天 系 你 
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持 不 变 ， 截面 线 沿 导 动 线 变 化 的 趋势 导 动 生成 特征 实体 。 
令 ” 叶 动 肥 同 : 指 与 默认 方 同 相反 的 方 同 导 动 。 
令 重新 拾取 ; 重新 拾取 稚 面 线 和 轨迹 线 。 





平行 寻 动 回 接 导 动 


15-6 “ 导 动 


LI15.2.5 曲面 加 厚 增 料 


定 的 曲面 按照 给 定 厚度 和 方向 进行 生成 实体 。 操 作 步 又 如 下 : 
上 执行 菜单 “造型 ”| “特征 生成 ”| “ 增 料 ”| “曲面 加 厚 ” 命 令 ， 或 者 单 击 “ 曲 
面 加 悍 ， 扫 外 加 弹出 “曲面 加 厚 ” 对 话 框 ， 如 图 15-7 所 示 。 
02 输入 “厚度 ” 确定 加 厚 方向 ， 拾 取 曲 面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 操作 ， 如 图 15-8 
所 示 。 


全 加 厚 方向 1 z 
个 加 厚 方向 2 
个 双向 加 厚 


0 
三 闭合 曲面 填充 | 重新 失职 曲面 | x 
确定 | 取消 | 


图 15-7 曲面 加 厚 对 话 框 图 15-8 曲面 加 厚 


厚度 : 是 指 对 曲面 加 厚 的 尺寸 ， 可 以 直接 输入 所 需 数 值 ， 也 可 以 单 击 微调 框 来 调节 。 
加 厚 方 加 1: ”是 指 曲面 的 法 线 方 同 生成 实体 。 

加 厚 方 钻 2: 是 指 在 与 曲面 法 线 相 反 的 方 癌 生成 实体 。 

双 同 加 厚 是 指 从 两 个 方 同 对 曲面 进行 加 厚生 成 实体 。 

加 厚 曲 面 : 是 指 需 要 加 厚 的 曲面 。 
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Li5. 3.1 过 渡 
过 洲 是 指 以 给 定 半径 或 半径 规律 在 实体 间作 光滑 过 渡 。 操 作 步 骤 如 下 : 


330 





01 具 执行 菜单 “造型 ”| “特征 生成 ”| “过 渡 ” 命 令 ， 或 者 单 击 “ 过 渡 ” 按 钮 因 ， 
弹出 “过 渡 ” 对 话 框 ， 如 图 15-9 所 示 。 

02 具 输入 半径 ， 确 定 过 渡 方 式 和 结束 方式 ， 选 择 变 化 
方式 ， 拾 取 需 要 过 渡 的 元 素 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 操作 。 
令 ” 半径: 是 指 过 渡 圆 角 的 尺寸 值 ,可 以 直接 输入 所 需 数值 ， 

也 可 以 单 击 微调 框 来 调节 。 

信 ”过 渡 一 
> 等 半径 :是 指 整 条 边 或 面 以 固定 的 尺寸 值 进行 过 渡 。 人 7 jE 
> ” 变 半 径 ， 是 指 在 边 或 面 以 渐变 的 尺寸 值 进行 过 渡 ， 

需要 分 别 指定 各 点 的 半径 。 图 15-9 “过 渡 ” 对 证 杠 
结束 方式 ， 缺 省 方式 、 保 边 方 式 和 保 面 方式 。 
线性 变化 ， 是 指 在 变 半径 过 渡 时 ， 过 渡 边 界 为 直线 。 
光滑 变化 ， 是 指 在 变 半径 过 渡 时 ， 过 渡 边 界 为 光滑 的 曲线 。 

需 过 渡 的 元 素 ， 是 指 对 需要 过 渡 的 实体 上 的 边 或 者 面 的 选取 。 

顶点 ， 是 指 在 边 半径 过 渡 时 ， 所 拾取 的 边 上 的 顶点 。 

沿 切面 延 顺 : 是 指 在 相 切 的 几 个 表面 的 边界 上 ， 拾 取 一 条 边 时 ， 可 以 将 边界 全 部 过 渡 ， 
先 将 竖 的 边 过 渡 后 ， 再 用 此 功能 选取 一 条 横 边 。 

过 渡 面 后 退 : 使 零件 变 光 滑 。 


三 过 渡 面 后 退 


i 
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[Li5. 3.2 倒 角 


倒 角 是 指 对 实体 的 校 边 进行 光滑 过 渡 。 操 作 步 又 如 下 : 

01 昌 执行 菜单 “造型 ”| “特征 生成 ”| “ 倒 角 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 倒 角 ” 按 钮 名， 
弹出 “ 倒 角 ”对 话 框 ， 如 图 15-10 所 示 。 

0z2 输入 “距离 ”和 “角度 ”， 拾 取 需 要 倒 角 的 元 素 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 完成 操作 。 效 
果 如 图 15-11 所 示 。 





Ee 


s x 
倒 衣 (10，15 度 ) 


oy 
图 15-10 “ 倒 角 ”对 话 框 图 15-11 倒 角 效果 
令 ”距离 : 是 指 倒 角 边 的 尺寸 值 ， 可 以 直接 输入 所 需 数 值 ， 也 可 以 单 击 微调 框 来 调节 。 
令 ”角度 : 是 指 所 倒 角度 的 值 ， 可 以 直接 输入 所 需 数 值 ， 也 可 以 单 击 微调 框 来 调节 。 
令 ” 需 倒 角 的 元 素 : 是 指 在 对 需要 过 滤 的 实体 上 的 边 的 选取 。 
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”反方 向 :是 指 与 默认 方向 相反 的 方向 进行 操作 ， 分 别 按照 两 个 方向 生成 实体 。 


[Li5. 3.3 筋 板 


在 指定 位 置 增加 加 强 筋 。 操 作 步 又 如 下 : 


01 有 执行 菜单 “造型 ”| “特征 生成 ”| “ 筋 板 ” ss 
命令 ， 或 者 单 击 “ 筋 板 ”按钮 器 ， 弹 出 “ 筋 板 特征 > 对 | | 天王 天 
习 | 碟 本 本 下 


话 框 ， 如 图 15-12 所 示 。 CE 
02， 选取 筋 板 加 厚 方式 ， 输 入 厚度 ， 拾 取 草 图 如 

图 15-13 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 操作 ， 如 图 15-14 15-12 “ 盘 板 特征 ”对 话 框 

所 示 。 








z 
z 
y Eo 
如 0 
x x 
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15-13 ” 筋 板 车 图 15-14 ”生成 筋 板 特 征 
令 ” 盘 板 厚度 : 
> 单 同 加 厚 是 指 按照 固定 的 方向 和 厚度 生成 实体 。 
> ”双向 加 厚 . 是 指 按照 相反 的 方 癌 生成 给 定 厚度 的 实体 ， 厚 度 以 草图 评分 。 
有 反问: 与 默认 给 定 的 日 项 加 厚 方 名 相反。 
令 ”加 固 方 回 反 同 : 是 指 与 默认 加 固 方 同 相 反 ， 为 按照 不 同 的 加 固 方 癌 所 做 的 筋 板 。 
令 ”拾取 草图 : 拾取 要 生成 筋 板 的 草图 轮廓 。 





Chi5. 3.4 抽 壳 


根据 指定 壳 体 的 厚度 将 实心 物体 抽 成 内 空 的 薄 壳 体 。 操 作 步 又 如 下 : 

01 执行 菜单 “造型 ”| “特征 生成 ”| “ 抽 壳 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 抽 壳 ” 按 钮 回 ， 
弹出 “ 抽 壳 ”对 话 框 ， 如 图 15-15 所 示 。 

02 选取 需 抽 去 的 面 ， 和 输入 抽 壳 厚度 ， 如 果 各 面 抽 壳 厚度 不 等 ， 则 拾取 多 面 后 ， 分 别 
设置 厚度 即 可 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 操作 ， 如 图 15-16 所 示 。 





图 15-15 “ 抽 壳 ”对 话 框 图 15-16 抽 壳 特征 


= 


镶 ” 厚 度 : 是 指 抽 元 后 实体 的 壁 厚 。 

售 ” 需 抽 去 的 面 : 是 指 要 拾取 并 去 除 材料 的 实体 表面 。 

令 ” 问 外 抽 元 是 指 与 玖 认 抽 元 方 各 相反 ， 在 同一 个 实体 上 分 别 按照 两 个 方 癌 生成 实体 ， 绽 
朱 是 矿 寸 不 同 。 


[Li5. 3.5 拔 模 


此 功能 用 来 对 几何 面 的 倾斜 角 进 行 修改 。 

1. 中 立 面 拔 模 

拔 模 是 指 保持 中 性 面 与 拔 模 面 的 交 轴 不 变 ( 即 以 此 交 轴 为 旋转 轴 )， 对 拔 模 面 进行 相应 
拔 模 角 上 度 的 旋转 操作 。 操 作 步 又 如 下 : 

01 执行 菜单 “造型 ”| “特征 生成 ”| “ 拔 模 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 拔 模 ” 按 钮 加 ， 
弹出 “ 拔 模 ” 对 话 框 ， 如 图 15-17 所 示 。 

0z2 输入 拔 模 角 上 度 ， 选 取 中 立 面 和 拔 模 而 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 操作 ， 如 图 15-18 
所 示 。 
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图 15-17 “ 拔 模 ”对 话 框 一 中 立 面 方式 图 15-18 生成 抽 壳 特征 
拔 模 角度 : 是 指 拔 模 面 法 线 与 中 立 面 所 夹 的 锐角 。 
中 性 面 : 是 指 拔 模 起 始 的 位 置 。 
拔 模 面 : 需要 进行 拔 模 的 实体 表面 。 
问 里 : 是 指 与 默认 方 同 相反 ， 分 别 按照 两 个 方 同 生成 实体 。 
2. 分 型 线 拔 模 
分 型 线 拔 模 指 保持 分 型 线 不 变 ， 对 分 型 线 所 在 
面 按 指定 的 拔 模 角 度 进 行 旋转 操作 ,操作 步 又 如 下 : 
单 击 “ 拔 模 ” 按 钮 加 ， 弹 出 “ 拔 模 ” 对 话 框 。 
在 “ 拔 模 类 型 ”中 选择 “分 型 线 ” 如 图 15-19 所 示 。 
和 输入 拔 模 角度 ， 选 择 拔 模 方 向 ， 拾 取 分 型 边 ， 单 击 
“确定 ”按钮 完成 操作 。 
令 ” 拔 模 方 回 : 以 拾取 的 面 的 法 线 或 实体 校 边 来 定 
义 拔 模 方向 矢量 。 图 15-19 “ 拔 模 ”对 话 框 一 分 型 线 方式 
令 ” 拔 模 角 度 : 是 指 拔 模 面 法 线 与 分 型 面 所 夹 的 锐 


人 多 
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角 。 
令 ”分 型 边 : 是 指 拔 模 时 不 变 的 实体 边界 。 
令 ”其 它 面 : 切换 拔 模 面 。 
急 反问: 与 默认 方 问 相反 。 


Li5.3.6 和 孔 
孔 是 指 在 平面 上 直接 去 除 材料 生成 各 种 类 型 的 孔 。 操 作 步 骤 如 下 : 


015 执行 菜单 “造型 ”| “特征 生成 ”| “ 孔 ” 命 令 ， 或 者 单 击 “ 孔 ”按钮 图， 弹出 


“也 ”对 话 框 。 


902 自 拾取 打 孔 平面 , 选择 筷 的 类 型 , 指定 孔 的 定位 点 , 单 击 “ 下 一 步 ” 按钮 , 如 图 15-20a 


所 示 。 


| 40. 0| 夯 直径 
lioo 深度 厂 通 孔 
| 20 0 |ao 沉 孔 大 径 


100.0 隔 ，， 沉 孔 深度 
20 .0 
取消 | 上 - 步 | 完成 | 
a) 孔 类 型 b) 孔 参 数 


15-20 和 孔 设置 





035 输入 孔 的 参数 ， 如 图 15-20b 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 操作 ， 结 果 如 图 15-21 


所 示 。 





15-21 孔 效 果 


Li5. 3.7 线性 阵列 


通过 线性 阵列 可 以 治 一 个 方 癌 或 多 个 方 癌 快速 进行 特征 的 复制 。 操 作 步 又 如 下 : 
013 执行 菜单 “造型 ”| “特征 生成 ”| “线性 阵列 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 线 性 阵列 ” 


按钮 鸭 ， 弹 出 “线性 阵列 ”对 话 框 ， 如 图 15-22a 所 示 。 





02 分别 在 第 一 和 第 二 阵列 方向 ， 拾 取 “ 阵 列 对 象 ” 和 “ 边 /基准 轴 ”， 输 入 “距离 


和 “数目 ” 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 操作 ， 如 图 15-22b 所 示 。 


四 
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方向 指 阵列 的 第 一 方向 和 第 二 方 问 。 

阵列 对 象 : 指 要 进行 阵列 的 特征 。 

边 /基准 轴 : 阵列 所 沿 指 示 方 同 的 边 或 者 基准 轴 。 

距离 ， 指 阵列 对 象 相距 的 矿 二 值 ， 可 以 直接 输入 所 需 数 值 ， 也 可 以 单 击 微调 框 来 调节 。 
数目 : 指 阵列 对 象 的 个 数 ， 可 以 直接 输入 所 需 数 值 ， 也 可 以 单 击 微调 框 来 调 记 。 

肥 转 方 辐 : 古 指 与 默认 方向 相反 的 方 癌 阵列 。 


全 9 旬 多 


串 1 方 同 ， 中 高 15， 数 目 2 


一 阵列 模式 

fe 单个 阵列 

个 姐 合 阵列 | — 

EE | 第 2 方向 ， 距 高 20， 状 目 ? 


a) “线性 阵列 ”对 话 框 b) 线性 阵列 
15-22 ”生成 线性 阵列 特征 
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[Li5. 3.8 环形 阵列 


绕 某 基准 轴 旋 转 将 特征 阵列 为 多 个 特征 ， 构 成 环形 阵列 。 基 准 轴 应 为 空间 直线 。 操 作 步 
又 如 下 : 
0 全 执行 菜单 “造型 ”| “特征 生成 ”| “环形 阵列 ”命令 ， 或 者 单 击 “环形 阵列 ” 
按钮 鸭 ， 弹 出 “环形 阵列 ”对 话 框 ， 如 图 15-23a 所 示 。 
02 晶 拾取 “阵列 对 象 ” 和 “ 边 /基准 轴 ” 输入 “角度 ”和 “数目 ”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 
完成 操作 ， 如 图 15-23b 所 示 。 

















也 
阵列 方式 一 
厂 反 转 方向 | 必 单个 阵列 
厅 自身 旋转 | | 广 组 全 阵列 ~ 
[| 确定 | _ 取消 | 
a) “环形 阵列 ”对 话 框 b) 环形 阵列 


图 15-23 ”生成 环形 阵列 特征 
仿 ”阵列 对 象 : 是 指 要 进行 阵列 的 特征 。 
倒 边 /基准 轴 : 阵列 所 沿 的 指示 方 回 的 边 或 者 基准 轴 。 
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角度 : 是 指 阵列 对 象 所 夹 的 角度 值 ， 可 以 直接 输入 所 需 数 值 ， 也 可 以 单 击 做 调 框 来 调 市 。 
数目 : 是 指 阵列 对 象 的 个 数 ， 可 以 耳 接 输入 所 十 数值 ， 也 可 以 单 击 微调 框 来 调 市 。 

肥 转 方 辐 : 古 指 与 默认 方 加 相反 的 方 回 阵 列 。 

自身 旋转 : 是 指 在 阵列 过 程 中 ， 这 列 对 象 在 绕 阵 列 中心 选 旋转 的 过 程 中 ， 绕 自身 的 中 心 
旋转 。 人 否则 ， 将 互相 平行 。 
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Di15.4.1 缩放 


给 定 基准 点 对 零件 进行 放大 或 缩小 。 操 作 步 又 如 下 : 
01 和 执行 菜单 “造型 ”| “特征 生成 ”| “缩放 ”命令 ,或 单 击 “ 缩 放 ” 按 钮 哮 ， 弹 
出 “缩放 ”对 话 框 。 如 图 15-24 所 示 。 


0 和 选择 基点 或 输入 数据 点 ， 输 入 “ 收 绾 率 ” 值 ， 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 完成 操作 ， 如 图 
15-25 所 示 。 














15-24 “缩放 ”对 话 框 15-25 缩放 实体 特征 《零件 质心 ，50% ) 
令 ”基点 

> 零件 质心 : 是 指 以 零件 的 质心 为 基点 进行 缩放 。 

> 拾取 基准 点 : 是 指 根据 拾取 的 工具 点 为 基点 进行 缩放 。 

> 给 定数 据点 : 是 指 以 输入 的 具体 数值 为 基点 进行 缩放 。 


令 ”收缩 率 ， 是 指 放 大 或 缩小 的 比率 。 此 时 零件 的 缩放 基点 为 零件 模型 的 质心 。 


Di5.4.2 型 腔 


以 零件 为 型 腔 生 成 包围 此 零件 的 模具 。 操 作 步骤 如 下 : 
01 执行 菜单 “造型 ” | “特征 生成 ”| “型 腔 ” 命令 ， 或 者 单 击 “ 型 腔 ” 按钮 加 ， 
弹出 “型 腔 ” 对 话 框 ， 如 图 15-26 所 示 。 


02 分 别 得 入 “收缩 率 ” 和 “毛坯 放大 尺寸 ”的 值 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 操作 ， 如 
图 15-27 所 示 。 


令 ” 收 迪 率 : 是 指 放 大 或 缩小 的 比率 。 
令 ” 毛 坏 放大 尺寸 : 是 指 可 以 直接 得 入 所 需 数 值 ， 也 可 以 单 击 微调 框 来 调节 。 


了 了 O 





收缩 率 多 四 一 


-毛坯 放大 尺寸 











XI 向 [0 盖 > 种 负 向 [0 二 
~ a 
7 轴 正 向 ho 广 Y 轴 负 向 ho — St y 
[=] 机 口 二 | 
Z 轴 正 向 1 0 2 负 负 向 区 一 0 > 0 
| 
15-26 “型 腔 ” 对 话 框 15-27 ”型 腔 特 征 


[Li5. 4.3 分 模 

型 腔 生 成 后 ， 通 过 分 模 使 模具 按照 给 定 的 方式 分 成 几 个 部 分 。 操 作 步 台 如 下 : 

0 包 执行 菜单 “造型 ”| “特征 生成 ”| “分 模 ” 命 令 ， 或 者 单 击 “ 分 模 ” 按 钮 男 ， 
弹出 “分 模 ” 对 话 框 ， 如 图 15-28 所 示 。 

02， 选择 分 模 形 式 和 除 料 方 同 ， 拾 取 革 图 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 操作 。 如 图 15-29。 
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分 模 形 式 一 一 


人 草图 分 模 
个 曲面 分 模 





三 除 料 方向 选择 





图 15-28 “分 模 ” 对 话 框 图 15-29 ”分 模 
令 ”分 模 形 式 
> 草图 分 模 : 是 指 通 过 所 绘制 的 草图 进行 分 模 。 
> 曲面 分 模 : 是 指 通 过 曲面 进行 分 模 ， 参 与 分 模 的 曲面 可 以 是 多 张 边界 相连 的 曲面 。 
倒 ” 除 料 方 同 选择 : 是 指 除 去 哪 一 部 分 实体 的 选择 ， 分 别 按照 不 同 的 方 同 生成 实体 。 





[hi5.4.4 实体 布尔 运算 


将 另 一 个 实体 并 入 ， 与 当前 零件 实现 艾 、 并 、 差 的 运算 。 操 作 步 又 如 下 : 

0 全 执行 菜单 “造型 ”| “特征 生成 ”| “实体 布尔 运算 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 实 体 布 
尔 运算 ”按钮 台 ， 弹 出 “打开 ”对 话 框 。 

0 号 选取 文件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 弹 出 “输入 特征 ”对 话 框 ， 如 图 15-30 所 示 。 

03 选择 布尔 运算 方式 ， 给 出 定位 点 。 

04 选取 定位 方式 。 若 为 拾取 定位 的 X 轴 ， 选 择 轴线 ， 输 入 旋转 角度 ， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 完成 操作 。 知 为 给 定 旋 转角 度 ， 输 入 “角度 一 ”和 “角度 二 ” 和 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 操 
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令 ”布尔 运算 方式 : 是 指 当 前 零件 与 输入 零件 的 并 、 交 、 关 。 
当前 零件 U 输入 零件 ， 指 当前 零件 与 输入 零件 并 集 。 








当前 零件 输入 零件 ， 指 当前 零件 与 输入 零件 交集 。 -六 式 一 
当前 零件 -输入 零件 ， 指 当前 零件 与 输入 零件 差 集 。 hi 

多 ”定位 方式 ， 确 定 输入 零件 的 具体 位 置 ， 包 括 以 下 两 种 方 当前 要 件 -给 入 雪 人 
To 


拾取 定位 的 X 轴 : 是 指 以 空间 直线 作为 输入 零件 目 映 坐 
标 系 的 X 轴 (坐标 原点 为 拾取 的 定位 点 )， 旋 转角 度 用 来 对 X 
轴 进 行 旋转 以 确定 X 轴 的 具体 位 置 。 

给 定 旋 转角 度 : 是 指 以 拾取 的 定位 点 为 坐标 原点 ， 用 给 
定 的 两 角度 来 确定 输入 零件 的 目 身 坐标 系 的 X 轴 ， 包 括 角度 
二 15-30 “输入 特征 ”对 话 框 

角度 一 : 其 值 为 X 轴 与 当前 世界 坐标 系 的 X 轴 的 夹 角 。 

角度 二 : 其 值 为 X 轴 与 当前 世界 坐标 系 的 Z 轴 的 夹 角 。 

反问 : 是 指 将 输入 零件 自 喘 坐标 系 的 X 轴 方 同 的 反 同 ， 然 后 重新 构造 坐标 系 进行 布尔 运 


算 。 
CD 注意 


输入 零件 保存 的 格式 为 . X-T 形式 。 
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CAXA 制造 工程 师 将 与 目 动 编程 相关 的 基本 设置 (如 毛坯 、 模 型 、 思 上 其 等) 和 生成 的 加 工 
轨迹 集成 在 “轨迹 官 理 ”窗口 ， 如 图 16-1 所 示 。 可 以 在 “加 工 管 理 ” 窗 口中 对 加 工 参 数 、 加 
工 图 形 等 进行 修改 。 





[Li6.1.1 模型 


模型 为 系统 存在 的 实体 和 所 有 曲面 的 总 和 (包括 隐藏 的 曲面 或 实体 ) 。 模 型 主要 用 于 思路 
的 仿真 过 程 。 在 轨迹 仿真 器 中 ， 模 型 可 以 用 于 仿真 环境 下 的 干涉 检查 。 

1. 几何 精度 

在 造型 时 ,模型 的 曲面 是 光滑 连续 〈 法 矢 连 续 ) 的 ， 如 球面 是 一 个 理想 的 光滑 连续 的 面 。 
这 样 的 理想 模型 ， 称 为 几何 模型 。 但 在 加 工时 ， 是 不 可 能 完成 这 样 一 个 理想 的 几何 模型 。 所 
以 ， 一 般 把 一 张 曲面 离散 成 一 系列 的 三 角 片 。 由 这 一 系列 三 角 片 所 构成 的 模型 ， 称 为 加 工 模 
型 。 加 工 模型 与 几何 模型 之 间 的 误差 ， 称 为 几何 精度 。 加 工 精度 是 按 轨迹 加 工 出 来 的 零件 与 
加 工 模型 之 间 的 误差 , 当 加 工 精度 趋 近 于 0 时 , 轨迹 对 应 的 加 工件 的 形状 就 是 加 工 模 型 了 ( 忽 
略 残留 量 )。“ 模 型 参数 ”对 话 框 ， 如 图 16-2 所 示 。 几 何 模型 、 加 工 模型 和 几何 精度 三 者 的 关 
系 ， 如 图 16-3 所 示 。 








四 锁 才 R5 Ho:1 R:5.00 r:5.00 

四 铣 妃 D10 Ho:2 R:5.00 r:0.00 

四 锁 如 Rl0 Ho:3 R:10.00 r:10.00 

四 铣 刀 D20 Ho:4 R:10.00 r:0.00 

四 狂 刀 05 Ho:0 R:2.50 r:2.50 几何 精度 [0.01 


辕 钻头 D10 Ho:10 R:5.00 a:5.00 厂 模型 包含 不 可 见 曲面 
由 上 . 坐标 系 
刀具 耕 迹 : 共 0 条 





图 16-1 “轨迹 管理 ”窗口 图 16-2 “模型 参数 ”对 话 框 ”图 16-3 几何 模型 、 加 工 模 型 和 几何 精度 

2. 隐藏 面 的 处 理 

模型 包含 不 可 见 曲面 : 如 果 选 中 此 复 选 框 ， 那么 不 可 见 曲 面 会 成 为 模型 的 一 部 分 。 否则 ， 
模型 中 不 包含 不 可 见 曲 面 。 

模型 包含 隐藏 层 中 的 曲面 : 如 果 选 中 此 复 选 枉 ， 那 么 隐藏 层 中 的 曲面 会 成 为 模型 的 一 部 
分 。 否 则 ， 模 型 中 不 包含 隐藏 层 中 的 曲面 。 











Lh6.1.2 毛坯 


为 模型 定义 一 个 毛坯 ， 用 于 切削 仿真 加 工 。CAXA 制造 工程 师 目 前 只 文 持 方形 坯料 。 
选择 “轨迹 管理 ”， 双 击 “ 毛 坏 ”， 弹 出 “ 毛 坏 定义 ”对 话 框 ， 如 图 16-4 所 示 。 系 统 提 


= 





供 了 3 种 毛坯 定义 的 类 型 。 根据 需 要 设置 对 应 的 参数 项 ， 单 击 “ 确 定 ” 控 钮 完成 毛坯 的 定义 。 

令 ”毛坯 类 型 : 根据 所 要 加 工 工件 的 形状 选择 毛 坏 的 形状 ， 包 括 窍 形 、 柱 面 和 三 角 户 ， 其 中 
三 角 片 方式 为 自 定 义 毛 坏 方 式 。 

令 ” 毛 坏 定义 

参照 模型 : 系统 目 动 计算 模型 的 包围 盒 ， 以 此 作为 毛坯 。 

两 角 上 把: 通过 拾取 毛坯 的 两 个 角 点 与 顺序 ， 位 置 无 天 〉 来 定义 毛 坏 。 

基准 点 : 毛坯 在 世界 坐标 系 (. sys. ) 中 的 左下 角 后 。 

入 宽 届 : 长 度 、 宽 度 、 高 度 是 毛坯 在 X 方 同 、Y 方 向、Z 方向 的 太吉 。 











Di6.1.3 起 始点 


设 定 全 局 刀具 起 始点 的 位 置 。 
019 选择 “轨迹 管理 ”双击 “起 始点 ”， 弹出 定义 “全 局 轨迹 起 始点 ”对 话 框 ， 如 图 


16-5 所 示 。 
02 输入 坐标 值 或 者 单 击 “拾取 点 ”按钮 ， 用 鼠标 拾取 一 个 点 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 
完成 起 始点 的 设 定 。 


令 ”全 局 起 始点 坐标 :; 用 户 可 以 通过 输入 或 者 单 击 “拾取 点 ”按钮 来 设 定 刀具 起 始点 。 
令 ”全 局 操作 :对 轨迹 树 上 的 一 些 轨迹 进行 操作 。 


Q 
se 
-me 


其 列 | 炬 形 了 下 星系 


改变 所 有 吉 迹 从 全 局 起 始点 出 发 并 返回 。” 执行 | 
改变 所 有 吉 迹 从 各 自 起 始点 出 发 并 返回 。” 执行 | 


改变 所 有 轨迹 不 从 起 始点 出 发 返回 执行 | 








16-4 “毛坯 定义 ”对 话 框 16-5 “全 局 轨迹 起 始点 ”对 话 框 


Li6.1.4 刀具 库 


加 工 中 心 均 备 有 刀 库 ， 刀 库 内 可 容纳 多 把 刀具 ， 少 则 6 一 8 把 ， 多 则 几 十 把 。 使 用 数控 
铣床 加 工时 ， 多 数 情况 下 也 需要 使 用 多 把 刀具 进行 加 工 。 进 行 目 动 编程 时 通 第 在 加 工 进行 之 
前 ， 先 进行 加 工 刀 有 共 或 机 床 刀 库 的 规划 。 为 了 方便 操作 及 提高 编程 效率 ，CAXA 制造 工程 师 近 
供 了 刀具 库 功 能 。 刀 有 共 库 包含 两 种 ， 即 系统 刀 库 和 机 床 刀 库 。 

机 床 刀 库 是 与 加 工 中 心 刀 库 或 铣床 控制 系统 相关 联 的 刀具 库 。 当 改变 机 床 时 ， 相 应 的 刀 
有 共 库 会 目 动 切换 到 与 该 机 床 对 应 的 刀具 库 , 这 样 便 可 使 用 CAXA 制造 工程 师 同 时 对 多 个 加 工 中 
心 或 铣床 进行 目 动 编程 。 
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系统 刀 库 是 与 机 床 无 关 的 刀具 库 。 可 以 把 加 工 中 所 要 用 到 的 刀具 和 现 有 的 所 有 刀具 者 建 
立 在 系统 刀 库 中 ， 为 方便 建 并 机 床 刀 库 及 生成 思路 轨迹 时 调用 刀 其 。 
定义 、 修 改 刀 共 的 相关 数据 ， 对 用 户 定 义 的 各 刀具 进行 管理 。 操 作 步 又 : 
0 全 选择 “轨迹 管理 ” 双击“ 刀具 库 ?， 弹 出 定义 “刀具 库 ” 对 话 框 ， 如 图 16-6 所 示 。 
0 生根 据 需 要 修改 刀具 的 参数 ， 或 者 增加 刀具 ， 单 击 “确定 ”按钮 完成 刀具 定义 。 
令 ”选择 编辑 刀具 库 : 选择 菏 机 床 的 刀具 库 ， 然 后 可 以 对 其 进行 增加 刀具 、 清 空 刀 库 等 编辑 
操作 。 
急 ” 增 加: 增加 新 的 刀具 到 编辑 刀具 库 。 
令 ”清空 : 删除 编辑 刀具 库 中 的 所 有 刀具 。 
令 导入: 导入 已 经 保存 好 的 刀具 表 。 
仿 吐出 : 叶 出 所 有 刀具 。 
令 ”编辑 刀具 : 对 编辑 刀具 库 中 选中 的 刀具 参数 进行 修改 。 
刀具 列表 : 显示 编辑 刀具 库 中 的 所 有 刀具 及 其 相关 的 主要 参数 。 
对 编辑 刀 共 库 中 的 所 有 刀具 进行 复制 、 甬 切 、 粘 贴 、 排 序 等 操作 。 





















































J 全 长 LI 刀 杆 直径 半径 补偿 号 长度 补 偿 号 


50.000 80.000 B 10.000 0 0 
50.000 100.000 ”圆柱 + 加 10.000 
50.000 80.000 圆柱 10.000 
50.000 100.000 ”圆柱 + 攻 10.000 
50.000 80.000 圆柱 10.000 
50.000 100.000 ”圆柱 + 攻 10.000 
6.000 80.000 圆柱 20.000 
B.000 100.000 ”圆柱 + 加 10.000 
12.000 80.000 同 柱 12.000 
10.000 100.000 ”圆柱 + 圆锥 10.000 


TH 
16-6 “刀具 库 ” 对 话 框 
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[16. 1.5 刀具 参数 


根据 加 工 工艺 设置 刀具 参数 ， 以 实现 预定 的 工艺 要 求 。 

在 每 一 个 加 工 功能 参数 表 中 ， 都 有 刀具 参数 设置 。 双 击 单 击 “ 刀 有 具 库 ”对 话 框 中 刀具 ， 
弹出 如 图 16-7 所 示 “ 刀 共 定 义 ” 对 话 框 。 刀 有 具 库 中 能 存放 用 户 定义 的 不 同 刀 具 ， 包 括 销 头 ， 
铣 刀 等 ， 使 用 中 用 户 可 以 很 方便 地 从 刀具 库 中 取出 所 需 的 刀具 。 

刀具 库 中 会 显示 刃具 的 刀具 类 型 、 刀 有 具 名称 、 刀 号 、 刀 上 共 半径 R 圆 角 半径 za， 切削 
刃 长 等 参数 。 

争 ” 刀具 参数 : 刀具 主要 由 刀刃 ， 刀 杆 和 刀 柄 三 部 分 组 成 ， 如 网 16-8 所 示 。 
令 ”刀具 类 型 包括 钳 思 或 外 类。 

令 ”刀具 名 称 : 刀具 的 名 称 。 
人 
D4 
人 
令 




















刀 有 共 号 : 刀具 在 加 工 中 心里 的 位 置 编号 ， 便 于 加 工 过 程 中 换 刀 。 
刀具 补偿 写 : 刀具 半径 补偿 值 对 应 的 编写 。 

思 基 半径: 刀刃 部 分 最 大 截面 加 的 半径 大 小 。 

刀 角 半径 : 刀刃 部 分 球形 轮 万 区 域 半径 的 大 小 ， 只 对 铣 轧 有效 。 
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令 ” 刀 醋 半径: 刀 柄 部 分 截面 圆 半 径 的 大 小 。 
令 ” 刀 尖 角度 : 只 对 铅 头 有 效 ， 钻 尖 的 圆锥 角 。 
售 “ 刀 丸 长 度 : 刀刃 部 分 的 长 度 。 
人 
人 








刀 柄 长 度 : 刀 柄 部 分 的 长 度 。 
刀具 全 长 : 刀 杆 与 刀 柄 长 度 的 总 和 。 





刀具 营 抽 [立刻 二 司 em [Eu 





16-7 “刀具 定义 ”对 话 杠 16-8 “刀具 参数 ”对 话 杠 


Q 
se 
-me 


(> 


Di6.2.1 几何 


在 每 一 个 加 工 功能 参数 表 中 都 有 几何 设置 。 如 图 16-9 所 示 为 “等 局 线 粗 加 工 ” 对 话 框 
的 “几何 ”选项 卡 。 用 于 拾取 和 删除 在 加 工 中 所 需要 选择 的 曲线 和 曲面 以 及 加 工 方 同 和 进退 
思 扩 等 参数 。 





加 工 参 数 | 区 域 参数 | 连接 参数 | 坐标 系 | 千 涉 检查 | 计算 毛坯 | 切削 用 量 | 刀具 参数 几何 | 





| 开除 | 
16-9 “几何 ”选项 卡 


ji6. 2.2 切削 用 量 


根据 加 工 工艺 设置 切削 用 量 ， 以 实现 预定 的 工艺 要 求 及 加 工 轨迹 。 在 每 一 个 加 工 功 能 参 
数 表 中 ， 都 有 切 曾 用 量 设置 ， 如 图 16-10 所 示 。 设 定 轨 迹 各 位 置 的 相关 进 给 速度 及 主轴 转速 
等 。 
令 ”主轴 转速 : 设 定 主轴 转速 ， 单 位 为 TY/min。 
令 ”人 慢 速 下 刀 速 度 (F0): 设 定 慢 速 下 刀 轨 迹 段 的 进 给 速度 ， 单 位 为 mm/min。 











ES 
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令 ”切入 切 出 连接 速度 (F1): 设 定 切入 轨迹 段 ， 切 出 轨迹 段 ， 连 接轨 迹 段 ， 接 近 轨 迹 段 ， 返 
回 轨迹 段 的 进 给 速度 ， 单 位 为 mm/min。 

急切 前 速度 (FE2) : 设 定 切削 轨迹 段 的 进 给 速度 ， 单 位 为 mm/min。 

令 ” 退 思 速度 (F3): 设 定 退 刀 轨迹 段 的 进 给 速度 ， 单 位 为 mm/min。 


[L116. 2.3 下 帮 方 式 


设置 正确 的 下 刀 方 式 ， 避 免 加 工 中 刀 共 与 工件 及 生 王 水。 
在 每 个 加 工 功能 参数 表 中 ， 都 有 下 妃 方式 设置 。 如 图 16-11 所 示 为 “下 刀 方 式 ” 选 项 卡 。 
令 ” ”安全 局 度 : 思 具 快速 移动 而 不 会 与 毛坯 或 模型 友 生 干 涉 的 局 度 , 有 相对 与 绝对 两 种 模式 ， 
单 击 “ 相 对 ”按钮 或 “绝对 ”按钮 ， 可 以 实现 二 者 的 互 换 。 
> 相对: 以 切入 / 切 出 或 切削 开始 /切削 结束 位 置 的 刀 位 氮 为 参考 点 。 
> 绝对: 以 当前 加 工 坐标 系 的 X0Y 平面 为 参考 平面 。 
单 击 “ 拾 取 ” 投 钮 后 可 以 从 工作 区 中 选择 安全 高 度 的 绝对 位 置 的 高 度 氮 。 
令 ” 慢 速 下 刀 距 离 . 在 切入 或 切削 开始 前 的 一 段 刀 位 轨迹 的 位 置 长 度 ， 这 段 轨 迹 以 慢 速 下 刀 
速度 垂下 同 下 进 给 ， 它 分 为 有 相对 与 绝对 两 种 模式 。 单 击 “ 相 对 ” 控 钮 或 “绝对 ”按钮 
可 以 实现 二 者 的 互 换 。 
令 ” 退 刀 距 离 : 在 切 出 或 切削 结束 后 的 一 段 刀 位 轨迹 的 位 置 长 度 ， 这 段 轨 迹 以 退 刀 速度 垂直 
问 上 进 给 。 
令 切入 方式 : 此 处 提供 了 3 种 通用 的 切入 方式 ， 几 乎 适用 于 所 有 的 铣 曾 加 工 集 略 。 
冬 直 : 刀 共 治 垂 直方 网 切入 。 
螺旋 : 刀具 以 螺旋 方式 切入 。 
倾 料 : 刀具 以 与 切削 方 问 相反 的 倾斜 线 方 癌 切入 。 
长 度 : 切入 轨迹 段 的 长 度 ， 以 切削 开始 位 置 的 刀 位 点 为 参考 氮 。 
节 距 : 螺旋 和 倾 矢 切入 时 走 刀 的 高 度 。 
角度 : 渐 切 和 倾 矢 线 走 刀 方 癌 与 XOY 平面 的 夹 角 。 
加 工 参数 | 清 根 参数 | 接近 返回 下 刀 方 式 | 切削 用 县 | 坐标 系 | 刀具 参数 | 几何 | 
安全 高 度 00) [oo 拾取 | | 络 对 
慢 乏 下 刀 距 离 ot) [io ”拾取 | 相对 | 


加 工 参 数 | 清 根 参 数 | 接近 返回 | 下 刀 方 式 “切削 用 量 | 坐标 系 | 刀具 参数 | 几何 | 退 刀 耻 离 02) [0 抬 职 | 相对 | 




















切入 方式 

G 垂直 

广 螺旋 半径 上 和 近 距 上 

广 倾 斜 长 度 [0 ”近似 # 距 大 角度 请 


广 渐 切 长 度 | 


主轴 转速 
慢 速 下 刀 速 度 (F0) 


J 
切入 切 出 连接 速度 1) 
耳 
切削 速度 fF2) 
js 





16-10 “切削 用 量 ” 选 项 卡 16-11 “下 刀 方 式 ” 选 项 卡 
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Li7.1.1 平面 区 域 粗 加 工 


平面 区 域 粗 加 工 用 于 生成 区 域 中 间 有 多 个 岛屿 的 平面 加 工 轨迹 。 操 作 步 又 如 下 ; 
[0 外 执行 菜单 “加 工 ”| “常用 加 工 ”|“ 平 面 区 域 粗 加 工 ”命令 ， 或 者 单 击 “平面 区 
域 粗 加 工 ” 按 钮 图 ， 弹 出 “平面 区 域 粗 加 工 ” 对 话 框 ， 如 图 17-1 所 示 。 


平面 区 域 担 加 工 (创建 ) 
加 工 参数 | 清 根 参数 | 接近 返回 | 下 刀 方 式 | 切削 用 量 | 坐标 系 | 刀具 参数 | 几何 “| 


- 走 如 方式 

个 环 切 加 工 。。 售 从 里 向 外 
全 从 外 向 里 

时 WD 人 单 内 角度 站 。” 
个 往复 








一 拐角 过 遮 方式 技 模 基 准 区 域内 哲 才 
人 尖 角 个 回 兹 Ss Me 个 理 从 是 














-加 工 参数 
顶层 高 度 | 拾取 | 行 E FF 
底层 高 度 只 失职 | 加 工 精度 1 

每 层 下 降 高 度 上 厂 标识 四 孔 点 

_ 轮 廊 参 数 

余 量 1 全 度 余 量 pl 抹 度 司 


补偿 个 O08 全 TO 个 FAST 补偿 信 08 个 TO 个 FhST 























17-1 “平面 区 域 粗 加 工 ” 对 话 框 


402 根据 加 工 的 需要 设 定 各 项 参数 ， 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 。 

403 根据 状态 栏 的 提示 ， 拾 取 轮 廓 和 岛屿 ， 单 击 鼠 标 右键 确定 ， 生 成 加 工 轨 迹 线 。 

每 种 加 工 方式 的 对 话 框 中 都 有 “确定 ”“ 取 消 ?“ 巧 挂 ” 三 个 按钮 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 
确认 加 工 参数 ， 开 始 随后 的 交互 过 程 ; 单 击 “ 取 消 ” 按 钮 ， 取 消 当 前 的 命令 操作 ;， 单 击 “ 和 县 
挂 ” 按 钮 ， 表 示 加 工 轨 迹 并 不 马上 生成 ， 交 互 结束 后 并 不 计算 加 工 轨 迹 ， 而 是 在 执行 轨迹 生 
成 批 处 理 命 令 时 才 开 始 计算 ， 这 样 残 可 以 将 很 多 计算 复杂 、 耗 时 的 轨迹 生成 任务 准备 好 ， 有 直 
到 空 亲 的 时 间 ， 比 如 夜晚 才 开 始 真 正 计 算 ， 大 大 提高 工作 效 率 。 
仿 “加 工 参数 ”选项 卡 

> 走 刀 方式 : 包括 环 切 加 工 和 平行 加 工 ， 如 图 17-2 所 示 。 

平行 加 工 : 刀具 以 平行 走 刀 方式 切 曾 工件 。 可 选择 单 同 还 是 往复 方式 。 

环 切 加 工 : 刀具 以 环 状 走 刀 方式 切削 工件 。 可 选择 从 里 加 外 还 是 从 外 同 里 的 方式 。 
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| 二 时 


TL 环 切 加 工 
17=2 是 帮 亡 了 


> “拐角 过 渡 方 式 : 拐角 过 渡 就 是 在 切削 过 程 遇 到 拐角 时 的 处 理 方式 ， 包 括 尖 角 和 圆 弧 
两 种 方式 。 

> 拔 模 基准 : 当 加 工 的 工件 带 有 拔 模 斜 度 时 , 工件 顶层 轮廓 与 底层 轮 廊 的 大 小 不 一 样 ， 
包括 以 底层 为 基准 和 顶层 为 基准 。 

> 区 域内 抬 刀 : 在 加 工 有 岛屿 的 区 域 时 ， 轨迹 过 岛屿 时 是 否 抬 刀 ， 选 择 “ 是 ” 束 抬 刀 。 
此 项 只 对 平行 加 工 的 单 向 有 用 。 

> “加工 参数 : 包括 顶层 高 度 、 底 层 高 度 、 行 距 和 加 工 精度 。 

> 轮廓 参数 。 
余 量 : 给 轮廓 加 工 预 留 的 切削 量 。 











斜 度 : 以 多 大 的 拔 模 斜 度 来 加 工 。 > 
补偿 有 3 种 方式 ，ON 表示 刀 心 线 与 轮廓 重合 ，T0 表示 刀 心 线 未 到 轮廓 一 个 刀具 吕 | 关 


半径 ; PAST 表示 刀 心 线 超过 轮廓 一 个 刀具 半径 。 
> 标识 钻 孔 点 : 选择 该 项 ， 目 动 显 示 出 下 刀 打 和 孔 的 点 。 
令 “ 清 根 参数 ”选项 卡 : 一 般 来 说 ， 由 于 刀具 刚度 的 影响 ， 当 加 工 较 深 型 腔 且 吃 思 量 较 大 
时 , 会 在 轮廓 及 岛 处 形成 不 必要 的 斜 度 , 此 时 就 需要 进行 清 根 处 理 。“ 清 根 参数 ”选项 卡 ， 
如 图 17-3 所 示 。 


- 辊 廊 清 根 | 三 岛 清 根 
售 不 清 根 个 清 根 售 不 清 根 “个 清 根 


辊 廊 滞 根 余 量 | | 岛 清 根 余 量 上 











清 根 进 刀 方 式 _ 清 根 退 刀 方 式 

人 得 直 人 重 直 
个 直线 长 度 上 rr 直线 度 上 
转角 | 转角 厅 





CE 各 所 一 | | CE 和 | 


17-3 “ 清 根 参数 ”选项 卡 
> 轮廓 清 根 : 设 定 轮廓 清 根 ， 区 域 加 工 完 之 后 ， 刀 具 对 轮廓 进行 清 根 加 工 ， 相 当 于 最 








后 的 精 加 工 。 
> 。 岛 清 根 ， 选择 岛 清 根 ， 区 域 加 工 完 之 后 ， 刀 具 对 岛 进行 清 根 加 工 。 对 岛屿 还 可 以 设 
置 清 根 全 量 











~、 < 
\ 


> 清 根 进 刀 / 退 刀 方式 : 做 清 根 加 工时 ， 还 可 选择 清 根 轨迹 的 进退 万 方式。 包括 垂直 、 
直线 和 圆 弧 三 种 方式 。 








令 “接近 返回 ”选项 卡 ; 定 接 近 回 返 的 切入 切 出 方式 。 一 般 地 ， 接 近 是 指 从 刀具 起 始点 快 
速 移动 后 ， 以 切入 方式 远近 切削 点 的 那 段 切 入 轨迹 ;返回 是 指 从 切削 点 以 切 出 方式 离开 
切削 点 的 那 段 切 出 轨迹 。 

售 “下 妃 方式 ”选项 卡 ， 如 图 17-4 所 示 。 








> 安全 高 度 : 刀具 快速 移动 而 不 会 与 加 工 参数 | 清 根 参 数 | 接近 返回 下 刀 方 式 | 切 前 用 量 | 坐标 条 | 刀具 参数 | 几何 | 
毛坯 或 模型 友 生 干涉 的 高 度 ， 有 相 安全 高 度 00) |100 拾取 | 隔 对 
对 与 绝对 两 种 模式 。 慢 速 下 刀 距 离 ott) [5 失职 | 相对 | 

> ” 慢 速 下 刀 距 离 ， 在 切入 或 切削 开始 E02) 5 一 一 一 反 取 | 村 





段 轨 迹 以 慢 速 下 思 速 度 垂直 问 下 进 3 
给 。 广 螺旋 半径 局 近似 # 距 请 
> 退 刀 距离 : 在 切 出 或 切削 结束 后 的 广 倾 笠 长 度 [0 ”近似 中 [角度 让 一 
一 段 刀 位 轨迹 的 位 置 长 度 ， 这 上段 轨 个 渐 切 长 度 [ 
迹 以 退 刀 速度 垂直 癌 上 进 给 。 
> 切入 方式 : 这 里 提供 了 四 种 通用 的 6 
切入 方式 ， 几 乎 适用 于 所 有 的 铣削 到 
加 工 策略 ， 其 中 的 一 些 切削 加 工 货 
略 有 其 特殊 的 切入 切 出 方式 。 如 果 图 17-4 “下 刀 方 式 ” 选 项 卡 
在 切入 切 出 属性 页 中 设 定 了 特殊 的 
切入 切 出 方式 后 ， 这 里 的 通用 切入 方式 将 不 会 起 作用 。 





[17.1.2 等 高 线 粗 加 工 


生成 分 层 等 高 线 式 粗 加 工 轨迹 。 操 作 步 又 如 下 : 
01 执行 菜单 “加 工 ”|“ 粗 加 工 ”|“ 等 高 线 粗 加 工 ” 命 令 ， 或 者 单 击 “ 等 高 线 粗 加 
工 ” 按 钮 等 ， 弹 出 “等 高 线 粗 加 工 ” 对 话 框 ， 如 图 17-5 所 示 。 
0 所 根据 加 工 的 需要 设 定 各 项 参数 ， 单 击 “确定 ”按钮 。 
03 根据 状态 栏 的 提示 拾取 轮廓 和 岛屿 ， 单 击 鼠标 右键 确定 生成 加 工 轨迹 线 。 
令 “加 工 参数 ”选项 卡 
> 加 工 方向 : 加 工 方 癌 设 定 有 两 种 选择 ， 即 顺 铣 和 逆 铣 。 
> 加 工 策略 : 设 定 有 两 种 选择 即 区 域 优先 和 深度 优先 。 
> ”精度 和 余 量 
加 工 精度 : 输入 模型 的 加 工 精 度 。 计 算 模 型 的 加 工 轨 迹 的 误差 小 于 此 值 。 加 工 精度 
越 大 ， 模 型 形状 的 误 益 也 增 大 ， 模 型 表面 越 粗 粮 。 加 工 精 度 越 小 ， 模 型 形状 的 误 友 也 减 
小 ， 柑 型 形状 的 误 锚 也 减少 ， 模 型 表面 越 光 消 ， 但是， 轨迹 段 的 数目 增多 ， 轨 迹 数 据 量 
入 

















加 工 余 量 : 输入 相对 加 工区 域 的 残余 量 。 
> 层 蜗 : 2 辣 每 加 工 层 的 切 曾 深度 。 
> 插入 层 数 : 两 层 之 间 插 入 轨迹 。 


了 4G 
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> 切削 览 度 目 适 应 : 目 动 内 部 计算 切削 宽度 。 
> 平坦 部 的 等 高 补 加 工 : 对 平坦 部 位 进行 2 次 补充 加 工 。 


等 高 线 粗 加 工 (创建 ) 
加 工 参数 | 区 域 参数 | 连接 参数 | 坐标 系 | 千 涉 检查 | 计算 毛坯 | 切削 用 量 | 刀具 参数 | 几何 | 


三 加 工 方式 








广 加 工 方向 











行进 策略 - 





广 余 量 和 精度 - 
加 工 余 量 
加 工 精度 








广 行距 和 残留 高 度 
最 大 行距 ( 顺 ) 
厂 最 大 行距 ( 逆 ) 
刀具 直径 (35) 














fY 切削 宽度 自 适应 自 适应 连接 高 度 
| 平坦 部 的 等 高 补 加 工 。 |0.5 
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17-5 ”等 高 线 粗 加 工 一 加 工 参 数 


令 “区 域 参 数 ” 选 项 卡 ， 如 图 17-6 所 示 。 


加 工 边 界 | 工件 边界 | 高 度 范围 | 补 加 工 | 





Iy 使 用 
-加 工 过 界 
拾 职 加 工 边 界 | 清除 | -a 





刀具 中 心 位 于 加 工 过 办 























17-6 “区 域 参数 ”选项 卡 


> “加 工 边 内 ”过 项 : 
加 工 边 界 : 选择 使 用 可 以 拾取 已 有 的 边界 曲线 。 
思 具 中 心 位 于 加 工 边界 ， 示 意图 如 图 17-7 所 示 。 
重合 : 思 具 位 于 边界 上 。 
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内 侧 : 刀 其 位 于 边界 的 内 侧 。 
外 侧 : 刀具 位 于 边界 的 外 侧 。 
je | :刀具 
一 上 ;轨迹 
BB :加工 边区 


边界 内 和 侧 边界 上 边界 外 铀 


图 17-7 加 工 边界 示意 图 


> “高 度 范围 ”选项 : 
目 动 设 定 : 以 给 定 毛坯 高 度 目 动 设 定 2 的 范围 。 
用 户 设 定 : 用 户 目 定义 2 的 起 始 高 度 和 终止 高 度 。 
> “ 补 加 工 ” 选 项 : 选择 使 用 可 以 目 动 计算 前 一 把 刀 加 工 后 的 剩余 量 进行 补 加 工 。 
令 “连接 参数 ”选项 卡 ， 如 图 17-8 所 示 。 
连接 方式 | 下 / 抬 刀 方式 | 空 切 区 域 | 距离 | 光滑 | 
广 接近 ,版 回 
1 时 | 人 安全 距离 接近 
返回 | 返回 到 安全 距离 。 “| 


三 从 起 始点 出 上 发。 『「 回 到 起 始点 





「 加 下 才 











- 行 间 连 接 
组 内 | 直接 连接 ”| 三 加 FF 
组 间 | 措 刀 到 安全 距离 ] 三 加 下 刀 
_ 层 间 连 接 Ss 
| 措 刀 到 安全 距离 。 | 厂 加 下 刀 
-区 域 间 连 接 








| 抬 刀 到 安全 距离 ”| 厂 加 下 如 


图 17-8 “连接 参数 ”选项 卡 
> “连接 方式 ”选项 : 
接近 /返回 : 从 设 定 的 高 度 接近 工件 和 从 工件 返回 到 设 定 高 度 。 选 择 “ 加 下 刀 ” 复 
选 枉 ， 可 以 加 入 所 选 定 的 下 刀 方 式 。 
行 间 连接 : 每 行 轨迹 间 的 连接 。 
层 间 连接 : 每 层 轨 迹 间 的 连接 。 
区 域 间 连接 : 两 个 区 域 间 的 轨迹 连接 。 
> “7 
中 心 可 切削 刀具 : 可 选择 自动 、 直 线 、 螺 旋 、 往 复 、 沿 轮廓 物种 下 刀 方 式 。 
预 钻 孔 点 : 标示 需要 钻 孔 的 点 。 
> “ 空 切 区 域 ” 参 数 : 
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“平面 参数 ” 
安全 高 度 : 刀具 快速 移动 而 不 会 与 毛坯 或 模型 发 生 干 涉 的 高 度 。 
平面 法 矢量 平行 与 : 目前 只 有 主轴 方向 。 
平面 法 矢量 : 目前 只 有 2Z 轴 正 向 。 
圆 弧 光滑 连接 : 抬 到 后 加 入 圆 角 半径 。 
保持 刀 轴 方 同 直 到 距离 .保持 刀 轴 的 方向 达到 所 设 定 的 距离 。 
> “距离 ”参数 
快速 移动 距离 .在 切入 或 切削 开始 前 的 一 段 刀 位 轨迹 的 位 置 长 度 ， 这 段 轨 迹 以 快速 











移动 方式 进 给 。 
慢 速 移动 距离 : 在 切入 或 切削 开始 前 的 一 段 刀 位 轨迹 的 位 置 长 度 ， 这 段 轨 迹 以 慢 速 
移动 方式 进 给 。 





空 走 刀 安 全 距离 ;距离 工件 的 高 度 距离 。 
> “光滑 ”参数 
光滑 设置 : 将 拐角 或 轮廓 进行 光滑 处 理 。 
删除 微小 面积 : 删除 面积 大 于 刀具 直径 百分比 面积 的 曲面 的 轨迹 。 
消除 内 拐角 剩余 : 删除 在 拐角 部 的 剩余 余 量 。 


io 
pe 
pd 
SS 


VXVD) 


Li7.2.1 平面 轮廓 精 加 工 


平面 轮廓 精 加 工 是 生成 沿 平面 轮廓 线 方 同 的 加 工 轨迹 。 它 主要 用 于 加 工 外 形 及 开 槽 ， 由 
于 可 以 指定 拔 模 斜 度 ， 故 属于 2. 5 轴 加 工 方 式 。 操 作 步 又 如 下 : 

01 执行 菜单 “加 工 ”| “常用 加 工 ”| “平面 轮 廊 精 加 工 ” 命 令 ， 或 者 单 击 “ 平 面 轮 
廊 精 加 工 ” 按 钮 出 ， 弹 出 “平面 轮 廊 精 加 工 ” 对 话 杠 ， 如 图 17-9 所 示 。 

0 生根 据 加 工 的 需要 设 定 各 项 参数 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

03 根据 状态 栏 提 示 拾 取 轮 廓 线 和 加 工 方向 ， 拾 取 加 工 保留 的 方向 ， 生 成 加 工 轨迹 线 。 
令 ”加 工 参数 : 

> ”加工 精 度 : 输入 模型 的 加 工 精 度 。 计 算 模 型 的 轨迹 的 误差 小 于 此 值 。 加 工 精度 越 粗 ， 
模型 形状 的 误差 也 增 大 ， 模 型 表面 越 粗 糙 。 加 工 精度 越 细 ， 模 型 形状 的 误差 也 减 小 ， 
模型 表面 越 光 滑 。 但 是 ， 轨 迹 段 的 数目 增多 ， 轨 迹 数 据 量 变 大 。 
拔 模 斜 度 : 输入 所 需 拔 模 的 角度 ， 加 工 完成 后 ， 轮 廊 所 具有 的 倾斜 度 。 
思 次 : 生成 的 刀 位 的 行 数 。 
顶层 高 度 : 加 工 的 第 一 层 所 在 的 高 度 。 
压 层 高 上 度 : 加 工 的 最 后 一 层 所 在 的 高 度 。 
每 层 下 降 高 度 : 两 层 之 间 间 隔 的 高 度 。 
令 ”行距 定义 方式 : 确定 加 工 刀 次 后 ， 刀 有 具 加 工 的 行距 可 以 由 两 种 方式 确定 。 

> 行距 方式 : 确定 最 后 加 工 完 工件 的 余 量 及 每 次 加 工 之 间 的 行距 ， 也 可 以 叫 等 行距 加 
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二 一 
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> ”人 有余 量 方式 : 定义 每 次 加 工 完 所 留 的 余 量 ， 也 可 以 叫做 不 等 行距 加 工 。 余 量 的 次 数 在 
思 次 中 定义 ， 最 多 可 定义 10 次 加 工 的 余 量 。 
令 ” 拔 模 基准 : 用 来 确定 轮廓 是 工件 的 顶层 轮廓 或 是 底层 轮廓 。 
> ”底层 为 基准 : 加 工 中 所 选 的 轮廓 是 工件 撒 层 的 轮廓 。 
> ”顶层 为 基准 : 加 工 中 所 选 的 轮 廊 是 工件 顶层 的 轮廓 。 
令 ” 层 则 走 刀 : 是 指 刀 上 其 轨迹 层 与 层 之 间 的 连接 方式 。 本 系统 提供 单 回 和 往复 两 种 方式 。 
> 单 同 : 在 刀具 轨迹 层次 大 于 1 时， 层 之 间 的 刀 迹 轨迹 沿 看 同 一方 问 。 
> 往复: 在 刀具 轨迹 层次 大 于 1 时， 层 之 间 的 刀 迹 轨迹 方 加 可 以 往复 。 
手 面 轮廓 精 加 工 ( 创 建 ) 
加 工 参数 | 接近 返回 | 下 刀 方 式 | 切 前 用量 | 坐标 系 | 刀具 参数 | 几何 | 
加 工 参数 


加 工 精度 “| 男 顶层 高 度 上 抬 取 | 
找 模 斜 度 站 底层 高 度 上 0 拾取 | 
九 次 上 每 层 下 降 高 度 || 
拐角 过 湾 方 式 走 刀 方式 轮 廊 补 伴 
f 尖 和 朋 个 贺电 他 单 向 “六 往复 个 ON To PhST 








行距 定 必 方式 技 模 基准 


人 行距 方式 : 行 距 人 底层 为 基准 
个 余 且 方式 : | 加 工 余 量 “万 个 顶层 为 基准 


刀具 半径 补偿 抬 刀 层 间 走 刀 
厂 生成 刀具 补 催 雪 迹 至 G 单身 
厂 外 偿 代码 (64 ?是 个 往复 





17-9 “平面 轮廓 精 加 工 ” 对 话 框 


[Lh7. 2. 2 参数 线 精 加 工 


沿 单个 或 多 个 曲面 的 参数 线 方 辐 生 成 三 轴 思 具 轨 迹 。 操 作 步 又 如 下 : 

0 入 执行 菜单 “加 工 ”| “常用 加 工 ”|“ 参 数 线 精 加 工 ” 命 令 ， 或 者 单 击 “ 参 数 线 精 
加 工 ” 按 钮 垄 ， 弹 出 “参数 线 精 加 工 ”对 话 框 ， 如 图 17-10 所 示 。 

92 根据 加 工 的 需要 设 定 各 项 参数 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 

903 根据 状态 栏 提示 拾取 加 工 对 象 ， 拾 取 进 丸 点， 加工 方向 ， 确 定 曲面 方向 ， 拾 取 干 
涉 曲面 ， 生 成 加 工 轨迹 线 。 
令 ”切入 / 切 出 方式 

> 不 设 定 : 不 使 用 切入 切 出 。 

> 直线 : 治 直线 垂直 切入 切 出 。 长 度 是 指 直线 切入 切 出 的 长 度 。 

> 圆 弧 : 治 圆 弧 切入 切 出 。 半 径 是 指 圆 踊 切入 切 出 的 半径 。 





了 DZ 





> ”矢量 : 沿 矢 量 指定 的 方 同和 长 度 切入 切 出 。x、y 、z 指 和 天 量 的 3 个 分 量 。 
> 强制 ;强制 从 指定 点 直线 水 平 切入 到 切削 点 ， 或 强制 从 切削 点 直线 水 平 切 出 到 指定 
点 ，X、y 是 指 在 与 切削 点 相同 高 度 的 指定 点 的 水 平 位 置 分 量 。 
仿 ”行距 定义 方式 
> ”残留 高 度 : 切削 行 间 残留 量 距 加 工 曲 面 的 最 大 距离 。 
> 思 次 : 切削 行 的 数目 。 
> 行距: 相 邻 切削 行 的 间隔 。 
令 ”过 干 涉 面 
> 抬 刀 : 通过 抬 刀 ， 快 速 移动 ， 下 刀 完 成 相 邻 切削 行 间 的 连接 。 
> 投影: 在 需要 连接 的 相 邻 切削 行 间 生成 切削 轨迹 ， 通 过 切削 移动 来 完成 连接 。 
令 ”限制 面 
限制 加 工 曲 面 范围 的 边界 面 ， 作 用 类 似 于 加 工 边界 ， 通 过 定义 第 一 和 第 二 系列 限制 面 可 
以 将 加 工 轨迹 限制 在 一 定 的 加 工区 域内 。 
> 第 一 /二 系列 限制 面 : 定义 是 奋 使 用 第 一 系列 限制 面 。 
> 无: 不 使 用 第 一 /二 系列 限制 面 。 
> 有 : 使 用 第 一 /二 系列 限制 面 。 
备 数 线 精 加 工 (5 创建) 
加 工 参数 | 接近 返回 | 下 刀 方 式 | 切削 用 量 | 坐标 系 | 刀具 参数 | 几何 | 





[WS] 
| > 
本 Lo 
一 切 出 方式 _， 上 行距 定义 方式 > 
全 不 设 定 个 残留 高 度 01 
个 直线 ”长度 |10 
个 圆 弧 “半径 一 riK 
= 记 他 行距 


一 
| + 过 干涉 面 
一 


个 矢量 
了 


Z 二 
六 强制 x= 站 


人 人 哲 才 





_ 第 一 系列 限制 曲面 “第 二 系列 限制 曲面 
Fe 中 十 区 广 有 





余 有 量 和 精度 -一 一 一 一 
加 工 精 度 .ol 千 涉 人 限制 ) 余 县 [0.01 


加 工 余 腹 po. 01 











17-10 “参数 线 精 加 工 ” 对 话 框 


[ji7.2.3 等 高 线 精 加 工 


针对 曲面 和 实体 ， 按 等 高 线 距 离 下 降 一 层 层 的 加 工 ， 并 可 对 加 工人 不 到 的 部 分 〈“ 较 平坦 部 
分 ) 作 补 加 工 。 操 作 步 骤 如 下 : 











四 
AXA 2013 从 入 门 到 精通 一 一 电子 图 板 ， 实体 设计 。 制造 工程 师 . 线 切 割 





01 执行 菜单 “加 工 ”|“ 常 用 加 工 ”|“ 等 高 线 精 加 工 ” 命 令 ， 或 者 单 击 “ 等 高 线 精 
加 工 ” 按 钮 党 ， 弹 出 “等 高 线 精 加 工 ” 对 话 框 ， 如 图 17-11 所 示 。 


等 高 线 精 加 工 (创建 ) 
加 工 参数 | 区 域 参 数 | 连接 参数 | 坐标 系 | 干涉 检查 | 切 沿用 量 | 刀具 参数 | 几何 | 


一 加 工 方式 


-加 工 方向 





-行进 策略 - 





一 加 工 顺序 


- 作 量 和 精度 
加 工 余 量 


0 
加 工 精度 [or ”高 级 | 





一 行距 和 残留 高 度 _ 
行距 | 厂 自 适应 
残留 高 度 |o.02506 


平坦 部 的 等 高 补 加 工 





图 17-11 “等 高 线 精 加 工 ” 对 话 框 


02 根据 加 工 的 需要 设 定 各 项 参数 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
03 根据 状态 栏 提示 拾取 加 工 对 象 ， 拾 取 加 工 方向 ， 生 成 加 工 轨 迹 线 。 
兮 “加 工 参 数 ” 选 项 卡 
> 加 工 方 问 : 
顺 铣 : 生成 顺 铣 的 轨迹 。 
逆 铣 : 生成 赣 铣 的 轨迹 。 
> ”加工 方式 : 
螺旋 : 进行 螺旋 加 工 。 
单 回 : 生成 仅 单方 加 的 路 径 。 快 下 丸 后 ， 只 朝 一 个 方向 的 加 工 方式 。 
往复 : 到 达 加 工 边 界 后 ， 不 快速 退 刀 ， 进 行 往复 加 工 的 方式 。 
> 行距 和 残留 高 度 
a 
残留 高 度 : 根据 输入 的 残留 高 度 ， 求 出 2 方向 的 切削 量 。 


Li7. 2.4 扫描 线 精 加 工 


04 执行 菜单 “加 工 ”| “常用 加 工 ”|“ 扫 描 线 精 加 工 ” 命 令 ， 或 者 单 击 “ 扫 描 线 精 
加 工 ” 按 钮 等 ， 弹 出 “扫描 线 精 加 工 ” 对 话 框 ， 如 图 17-12 所 示 。 


594 





持 摘 线 精 加 工 (创建 ) 











一 行距 和 残留 高 度 
行距 
残留 高 度 








_ 加 工 开始 前 位 置 








与 Y 轴 来 衣 (在 X0Y 面 内 ) 
厂 栽 音 如 列 长 度 











17-12 “ 扫 摘 线 精 加 工 ” 对 话 框 


02z2 根据 加 工 的 需要 议定 各 项 参数 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
03 根据 状态 栏 提示 拾取 加 工 对 象 、 干 涉 面 、 加 工 边界 并 确定 搜索 方向 ， 生 成 加 工 轨 
迹 线 。 
令 加 工 方式 
> 单 同 : 生成 单 癌 轨迹 。 
> 往复 : 生成 往复 轨迹 。 
> 向 上 : 生成 向 上 的 扫描 线 精 加 工 轨迹 。 
> 问 下 : 生成 同 下 的 扫描 线 精 加 工 轨 迹 。 
令 ”加 工 方 癌 
> 顺 铣 :生成 顺 钳 的 轨迹 。 
> 首 铣 :生成 逆 铣 的 轨迹 。 
加 工 开始 角 位 置 在 加 工 开始 时 从 那个 角度 加 工 。 
行距 : XY 方 癌 的 相 邻 扫描 行 的 距离 。 
> ”上 自 适 应 ; 目 动 内 部 计算 适应 的 行距 。 
信 与 Y 轴 夹 角 : 扫 摘 线 轨迹 的 进行 角度 。 
> ”裁剪 刀刃 长 度 : 裁减 小 于 刀具 直径 百分比 的 轨迹 。 


Q 
se 
-me 











SS 











Li7. 2.5 轮廓 导 动 精 加 工 


01 执行 菜单 “加 工 ”|“ 精 加 工 ”|“ 轮 廊 导 动 精 加 工 ” 命 令 ， 或 者 单 击 “轮廓 导 动 
精 加 工 ” 按 钮 瞩 ， 弹 出 “轮廓 导 动 精 加 工 ” 对 话 框 ， 如 图 17-13 所 示 。 





了 IJ 





了 DO 





令 








AXA 2013 从 入 门 到 精通 电子 图 板 . 实体 设计 . 制造 工程 师 . 线 切 割 


轮 席 导 动 精 加 工 (创建 ) 
加 工 参数 | 接近 返回 | 下 刀 方 式 | 切削 用 量 | 坐标 系 | 刀具 参数 | 几何 | 


加 工 参 数 
人 * 行距 个 残留 高 度 


mE FF 


辊 廊 精 度 ”0.01 加 工作 有 量 10.01 


走 如 方式 
个 单 向 


拐角 过 渡 方 式 
个 尖 角 





17-13 “轮廓 导 动 精 加 工 ” 对 话 杠 


0 全 根据 加 工 的 需要 设 定 各 项 参数 ， 单 击 “确定 ”按钮 。 
0 晤 根据 状态 栏 提示 拾取 轮廓 线 、 拾 取 截 面 线 ， 单 击 鼠 标 右键 确定 ， 生 成 加 工 轨迹 线 。 


> 


> 
> 


“加 工 参 数 ” 选 项 卡 


规 距 : 当选 中 鹤 距 时 ， 它 下 面 左边 为 “ 鹤 距 ”， 右 边 的 “最 大 截 距 变 ” 为 灰 旺 。 表 
示 沿 截面 线 上 每 一 行 刀 有 共 轨 迹 间 的 距离 ， 按 等 弧 长 来 分 布 。 

残留 局 度 : 当选 中 残留 高 度 时 。 它 下 面 的 严 边 为 “残留 局 度 ”， 右 边 “ 最 大 蕉 距 ” 
变 为 涡 显 。 系 统 会 根据 输入 的 残留 高 度 的 大 小 计算 2 问 层 局 

最 大 截 距 : 输入 最 大 2 问 切 前 深度 。 根据 残留 高 度 值 在 求 得 2 问 的 层 遍 时 ， 为 防 
止 在 加 工 较 陡 和 锋面 时 可 能 层 蜗 过 大 ， 限 制 层 蜗 在 最 大 截 距 的 设 定 值 之 下 。 

轮廓 精度 : 拾取 的 轮廓 有 样 条 时 的 离散 精度 。 

加 工 余 量 : 相对 模型 表面 的 残留 局 度 ， 可 以 为 负 值 ， 但 不 能 超过 刀 角 半径 。 








“接近 返回 ” 选项 卡 : 设 定 接近 返回 的 切入 切 出 方式 。 一 般 地 ， 接 近 是 指 从 刀具 起 始点 
快速 移动 后 以 切入 方式 和 通 近 切 削 氮 的 那 段 切 入 轨迹 。 返 回 是 指 从 切削 点 以 切 出 方式 离开 
总 的 那 段 切 出 轨迹 。 


。 


> 


> 


不 设 定 : 不 设 定 接近 返回 的 切入 切 出 。 

直线 : 刀具 按 给 定 长 度 ， 以 二 线 方 却 癌 切 削 扣 平滑 切入 或 从 切削 点 平 请 切 出 。 长 度 
是 指 直线 切入 切 出 的 长 度 ， 角 上 度 不 使 用 。 

圆 弧 : 以 7 /4 圆 弧 同 切削 点 平滑 切入 或 从 切削 氮 平 请 切 出 。 半 径 是 指 圆 踊 切 入 切 出 
的 半径 ， 转 角 指 图 弧 的 圆心 角 ， 延 长 不 使 用 。 

强制 : 强制 从 指定 扣 直 线 切 入 到 切 曾 操 ， 或 强制 从 切 天 扣 直线 切 出 到 指定 点 。X、Y、 
2 指定 扩 空 间 位 置 的 三 分 量 。 








下 


Li7.2.6 三 维 偏 置 精 加 工 


01 执行 菜单 “加 工 ”| “常用 加 工 ”|“ 三 维 偏 置 精 加 工 ” 命 令 ， 或 者 单 击 “ 三 维 偏 
置 精 加 工 ” 按 钮 态 ， 弹 出 “三 维 偏 置 加 工 ” 对 话 框 ， 如 图 17-14 所 示 。 
三 维 篇 置 加 工 (创建 ) 
加 工 参数 | 区 域 参数 | 连接 参数 | 坐标 系 | 千 涉 检查 | 切削 用 量 | 刀具 参 数 | 几何 | 
一 加 工 方 式 一 


加 工 方 向 


加 工 顺序 





5— 
加 工 精 度 [ool 高 级 | 


行距 和 残留 高 度 - 
行距 1 


残留 高 度 [0.025062 





Q 
se 
-me 


17-14 “三 维 偏 置 加 工 ” 对 话 框 


0z 根据 加 工 的 需要 设 定 各 项 参数 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
03， 根据 状态 栏 提 示 ， 拾 取 轮 廊 和 岛屿 ， 单 击 女 标 右键 确定 生成 加 工 轨 迹 线 。 
令 ”加 工 顺 序 


> 从 里 到 外 :; 由 内 部 网 外 部 铣削 。 
> 从 外 癌 里 : 由 外 部 同 内 部 铣削 。 
> 从 上 向 下 : 由 顶部 向 底部 铣削 。 
> 从 下 同上 : 由 的 部 问 项 部 铣 贱 。 


Lh7.2.7 笔 式 清 根 加 工 


019 执行 菜单 “加 工 ”|“ 常 用 加 工 ”|“ 笔 式 清 根 加 工 ” 命 令 ， 或 者 单 击 “ 笔 式 清 根 
加 工 ” 按 钮 多 ， 弹 出 “ 笔 式 清 根 加 工 ” 对 话 框 ， 如 图 17-15 所 示 。 

02 9 根据 加 工 的 需要 设 定 各 项 参数 ， 早 击 “ 确 定 ” 近 钮 。 

03 根据 状态 栏 提示 拾取 加 工 对 象 ， 单 击 鼠 标 右 键 确定 ， 拾 取 加 工 边界 ， 单 击 鼠 标 右 
键 确 定 ， 生 成 加 工 轨迹 线 。 


[Li7. 2.8 曲线 投影 加 工 
01 有 执行 菜单 “加 工 ”|“ 常 用 加 工 ”| “曲线 投 影 加 工 ” 命 令 ， 或 者 单 击 “ 曲 线 投影 
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0 根据 加 工 的 





加 工 ”按钮 本 ， 弹 出 “曲线 投影 加 工 ” 对 话 框 ， 如 图 17-16 所 示 。 
定 各 项 参数 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


加 工 参数 | 区 域 参数 | 连接 参数 | 坐标 系 | 千 涉 检查 | 切削 用 量 | 刀具 参数 | 几何 | 























7=—15 








03 根据 状态 栏 提示 拾取 加 工 面 ， 允 许多 个 曲面 ， 单 击 鼠 标 右 键 确定 
单 击 鼠 标 右键 确定 ， 生 成 加 工 轨 迹 线 。 


倒 ” ”用户 定义 : 用 户 拾 取 所 需 投影 的 曲线 。 
争 ” 裁 勇 刀刃 长 度 : 裁 芍 小 于 刀具 百分比 的 轨迹 。 
令 ”加 工 余 量 : 输入 相对 于 加 工区 域 的 残余 量 。 





加 工 参 数 | 区 域 参数 | 连接 参数 | 坐标 系 | 干涉 检查 | 切削 用 量 | 刀具 参数 | 几何 | 


“ 笔 式 清 根 加 工 ” 对 话 框 
。 拾 取 加 工 边界 ， 


曲线 类 型 | 用 户 定义 |] 





Li7.2.9 曲面 轮廓 精 加 工 


执行 菜单 “加 工 ”| “常用 加 工 ”| “曲面 轮廓 精 加 工 ” 命 令 ， 或 者 单 击 “ 曲面 轮 
廓 精 加 工 ” 按 钮 名 ， 弹 出 “曲面 轮廓 精 加 工 ” 对 话 框 ， 如 图 17-17 所 示 。 


02 9 根据 加 工 的 定 各 项 参数 ， 单 击 “确定 ” 鬼 钮 。 








往复 ~ 
顺 狗 ~ 


加 
0.01 高 级 | 


失职 曲线 | 清除 | 


图 17-16 “曲线 投影 加 工 ” 对 话 框 











03 根据 状态 栏 提 示 拾 取 加 工 曲面 ， 单 击 鼠 标 右 键 确 定 ， 拾 取 加 工 轮廓 线 ， 单 击 鼠 标 
右键 确定 ， 生 成 加 工 轨迹 线 。 
令 ”行距 和 刀 次 

> 行距: 每 行 刀 位 之 间 的 距离 。 

> 刀 次 : 产生 的 刀具 轨迹 的 行 数 。 

注意 : 

在 其 他 的 加 工 方式 里 ， 思 次 和 行距 是 单 选 的 ， 最 后 生成 的 刀具 轨迹 只 使 用 其 中 的 一 个 参 
数 , 而 在 曲面 轮廓 加 工 里 刀 次 和 轮廓 是 关联 的 , 生成 的 刀 基 轨迹 由 刀 次 和 行距 两 个 参数 决定 。 
令 ”轮廓 精度 拾取 的 轮 廊 有 样 条 时 的 离散 精度 。 

令 ”轮廓 补偿 

> ON: 思 心 线 与 轮廓 重合 。 

> T0: 刀 心 线 未 到 轮廓 一 个 刀具 半 径 。 

> PAST: 刀 心 线 超过 轮廓 一 个 刀具 半径 。 


曲面 萄 廓 精 加 工 (创建 ) 
加 工 参 数 | 接近 返回 | 切削 用 量 | 坐标 系 | 刀具 参数 | 几何 | 





走 刀 方式 一 拐 朋 过 渡 方 式 





Q 
se 
-me 


加 工 精度 [0.01 
轮廓 余 量 有 





- 刀 次 和 行距 一 


刀 次 了 行 距 上 


_ 轮 廊 补 伴 一 曲面 边界 处 - 


oH FT FPhsT 个 抬 才 售 保护 





17-17 “曲面 轮 廉 精 加 工 ” 对 话 框 


[Lh7.2.10 曲面 区 域 精 加 工 


01 执行 菜单 “加 工 ”|“ 和 用 加 工 ”| “曲面 区 域 精 加 工 ” 命 令 ， 或 者 单 击 “ 曲 面 区 
域 精 加 工 ” 按 钮 车 ， 弹 出 “曲面 区 域 精 加 工 ” 对 话 框 ， 如 图 17-18 所 示 。 

02 昌 根据 加 工 的 需要 议定 各 项 参数 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

03， 根据 状态 栏 提 示 拾 取 加 工 曲 面 ， 单 击 鼠 标 右键 确定 ， 拾 取 加 工 轮廓 ， 单 击 鼠 标 右 
键 确 定 ， 拾 取 岛 ， 单 击 鼠 标 右 键 确定 ， 生 成 加 工 轨 迹 线 。 
人 走 刀 方式 

> “平行 加 工 : 输入 与 X 轴 的 夹 角 。 

> 环 切 加 工 : 选择 从 里 同 外 还 是 从 外 辣 里 。 
令 ” 余 量 和 精度 











了 OU) 
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> 加 工 余 量 : 





对 加 工 曲 面 的 预 留 量 ， 可 以 是 正 的 也 可 以 是 负 的 。 
> 干涉 余 量 : 对 干涉 曲面 的 预 留 量 ， 可 以 是 正 的 也 可 以 是 负 的 。 
> “轮廓 精度 : 拾取 的 轮廓 有 样 条 时 的 离散 精度 。 


曲面 区 域 精 加 工 (创建 ) 

加 工 参 数 | 接近 返回 | 下 刀 方 式 | 切削 用 县 | 坐标 系 | 刀具 参数 | 几何 | 

- 走 刀 方式 
个 平行 加 工 

个 单间 ” 份 往 复 


拐 朋 过 访 方 式 





人 对 切 加 工 
个 从 里 向 外 


个 尖 角 


全 从 外 疝 里 人 圆 哎 


余 量 和 精度 


加 工 余 量 b.1 
加 工 精度 |.01 


_ 轮 廉 补偿 
个 ON 


辊 廊 余 量 


5 一 


辊 廊 精 度 0.01 


一 辊 廊 清 根 
个 不 清 根 


‘To © PhAST fs 清 根 





一 岛 清 根 
个 不 清 根 


一 岛 补 偿 
广 ON 








从 TO0 六 PAST 全 清 根 


一 曲面 边界 : 
个 哲 才 


一 行 间 连 接 方式 一 
人 传统 





f HSI 





17-18 “曲面 区 域 精 加 工 ” 对 话 框 
令 ”轮廓 补偿 
> ON: 刀 心 线 与 轮 廊 重合 


> T0: 刀 心 线 未 到 轮 厄 一 个 刀具 半径 。 
> PAST: 刀 心 线 超 过 轮 廊 一 个 刀具 半径 。 
Di7. 2.11 投影 线 精 加 工 


01 执行 菜单 “加 工 ”| “常用 加 工 ”|“ 投 影 线 精 加 工 ” 命 令 ， 
加 工 ” 按 钮 司 ， 弹 出 “投影 线 加 工 ” 对 话 框 ， 如 图 17-19 所 示 。 


或 者 单 击 “投影 线 精 





投影 线 加 工 (创建 ) 
加 工 参 数 | 接近 返回 | 下 刀 方 式 | 切削 用 量 | 坐标 系 | 刀具 参数 | 几何 | 
jn 工 余 县 站 fk 鲁 乒 

加 工 精度 ”|01 曲面 过 界 处 他 抬 才 个 保护 


“投影 线 加 工 ” 对 话 框 


02 目 根据 加 工 的 需要 设 定 各 项 参数 ， 单 击 “确定 ”按钮 。 
03 根据 状态 栏 提 示 拾 取 加 工 曲 面 ， 单 击 鼠 标 右键 确定 ， 拾 取 加 工 边界 ， 单 击 鼠 标 右 
键 确 定 ， 生 成 加 工 轨迹 线 。 


17-19 


Di7. 2.12 轮廓 偏 置 精 加 工 


01 执行 菜单 “加 工 ”|“ 常 用 加 工 ”|“ 轮 廊 偏 置 加 工 ” 命 令 ， 或 者 单 击 “轮廓 偏 置 
加 工 ” 按 钮 办 ， 弹 出 “轮廓 偏 置 加 工 ” 对 话 框 ， 如 图 17-20 所 示 。 


获 廓 篇 置 加 工 (创建 ) 
加 工 参 数 | 区 域 参数 | 连接 参数 | 坐标 系 | 千 涉 检查 | 切削 用 量 | 刀具 参数 | 几何 | 


加 工 方式 





加 工 方向 





一 加 工 顺 序 一 











- 余 量 和 精度 
加 工 余 县 
加 工 精度 





-行距 和 残留 高 度 
行距 
残留 高 度 











-过 记 偏 置 方式 - 坊 置 方向 和 刀 次 
6 在 人 
是 个 右 仿 
时 
DL 
= 用 
内 
上 > 


17-20 “轮廓 偏 置 加工” 对 话 框 


02 目 根据 加 工 的 需要 设 定 各 项 参数 ， 单 击 “确定 ”按钮 。 

03 根据 状态 栏 提示 拾取 加 工 曲 面 ， 单 击 鼠 标 右键 确定 ， 拾 取 加 工 边界 ， 单 击 鼠 标 右 
键 确 定 ， 生 成 加 工 轨迹 线 。 
令 ”轮廓 俩 置 方式 

> ”等 距 : 生成 等 距 的 轨迹 线 。 

> ”变形 过 小 : 轨迹 线 根据 形状 改变 。 
急 ” 侦 置 方向 : 仿 置 方向 设 定 为 左 仿 和 右 仿 两 种 。 





[L017. 2. 13 投影 加 工 


01 执行 菜单 “加 工 ”| “常用 加 工 ”|“ 投 影 加 工 ” 命 令 ， 或 者 单 击 “投影 加 工 ” 按 
钮 瑟 ， 弹 出 “投影 加 工 ” 对 话 框 ， 如 图 17-21 所 示 。 

02 根据 加 工 的 需要 设 定 各 项 参数 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

03 根据 状态 栏 提 示 拾 取 加 工 曲 面 ， 单 击 鼠 标 右 键 确定 ， 拾 取 加 工 边 界 ， 单 击 鼠 标 右 
键 确定 ， 生 成 加 工 轨迹 线 。 
令 ”人 加工 角度 : 加 工 角 度 设 定 为 与 X 轴 夹 和 朋 和 与 Y 轴 夹 角 。 
仿 ”投影 方 回 : 投影 方 同 设 定 为 回 内 和 同 外 。 
令 投影 方式 

> 治 直 线 : 治 直线 方 同 投影 。 

> 绕 直 线 : 环绕 直线 方 同 投影 
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投影 加 工 5 创建 ) 
加 工 参 数 | 区 域 参数 | 连接 参数 | 坐标 系 | 千 涉 检查 | 切削 用 量 | 刀具 参数 | 几何 | 


投影 类 型 “| 直线 -| 














加工 顺序 








-加 工 和 角度 
与 Y 轴 夹 角 (在 XOY 面 内 ) 
与 YOY 平 面 的 夹 角 








_ 余 量 和 精度 
加 工 余 量 
加 工 精度 








行距 
a 二 党 D0,02506z Ry 
re 广 绕 直线 














-投影 方向 投影 圆柱 半径 
他 向 内 半 径 各。 。 厂 训 输出 投影 前 结果 





























17-21 “投影 加 工 ” 对 话 框 





[07.3.1 工艺 钻 孔 设置 


册 01 和 执行 菜单 “加 工 ”|“ 其 它 加 工 ”|“ 工 艺 钻 孔 设置 ”命令 ， 弹 出 “工艺 钻 孔 设置 ” 
对 话 框 ， 如 网 17-22 所 示 。 

和 02 和 根据 加 工 的 需要 设 定 各 项 参数 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

403 根据 状态 栏 提示 拾取 加 工 对 象 ， 单 击 鼠 标 右 键 确定 ， 拾 取 加 工 边 界 ， 单 击 鼠 标 右 
键 确定 ， 生 成 加 工 轨迹 线 。 

急 ”加 工 方法 : 提供 12 种 孔 加 工 方式 。 

令 “添加 ”按钮 芝 |， 将 选中 的 孔 加 工 方式 添加 到 工艺 钻 孔 加 工 设 置 文件 中 。 

令 “有 删除 ”按钮 将 选中 的 孔 加 工 方式 从 工艺 钻 孔 加 工 设置 文件 中 删除 。 

令 ”增加 孔 类 型 :设置 新 工艺 钻 孔 加 工 ， 设 置 文件 的 文件 名 。 

令 删除 当前 孔 ， 删除 当前 工艺 钻 孔 加 工 设置 文件 。 

令 ”关闭 : 保存 当前 工艺 钻 孔 加 工 设置 文件 ， 并 退出 。 


[07.3.2 工艺 钻 孔 加 工 


01 执行 菜单 “加 工 ”| “其它 加 工 ”| “工艺 钻 孔 加 工 ” 命 令 ， 或 者 单 击 “ 工 艺 钻 孔 
加 工 ” 按 钮 号 ， 弹 出 “工艺 销 孔 加 工 同 导 ” 对 话 框 ， 如 图 17-23 所 示 。 
02 向 导 共 有 4 个 步骤 ， 拾 取 加 工 对 象 ， 单 击 右键 确定 。 拾 取 加 工 边界 ， 单 击 右键 确 
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定 ， 生 成 加 工 轨迹 线 。 


加 工 方法 : 


Ee 
精 锭 筷 
锭 也 


锭 也 暂停) 
之 也 暂停 + 手动 ) 
之 孔 往 轴 停 ) 

咏 式 钻 孔 





17-22 “工艺 钼 了 扎 设 置 ” 对 话 框 
争 ” 扎 定位 方式 
> 输入 点 : 可 以 根据 需要 ， 输 入 点 的 坐标 ， 确 定 孔 的 位 置 。 
> 拾取 点 : 通过 拾取 屏幕 上 的 存在 点 ， 确 定 孔 的 位 置 。 
> “拾取 圆 : 通过 拾取 屏 医 上 的 圆 ， 确 定 孔 的 位 置 。 
令 ”路 径 优 化 《如 图 17-24 所 示 ) 


> 缺 省 情况 ， 不 进行 路 径 优化 。 = 
> ”最 短路 径 ， 依据 拾取 点 间距 离 和 的 最 小 值 进 行 优化 。 S| > 





> ”规则 情况 ， 该 方 式 主 要 用 于 矩形 阵列 情况 ， 包 括 X 优先 和 YY 优先 。 


工艺 销 孔 加 工 问 导 ”步骤 1/4 定位 方式 


说明 -和 孔 定位 方式 
请 选择 孔 的 定 
位 方式 ， 根 据 所 
选 的 定位 方式 ， 
确定 孔 的 加 工 和 位 


孔 的 定位 方式 尽 可 个 规则 情况 
有 三 种 ， 输 入 





从 X 必 先 
钼 、 抬 取 点 、 抬 | 省 司 闻 、 
| a Ch 




















《 上 一 步 @) 完成 





图 17-23” 定位 方式 图 17-24 路径 优 化 
令 ”工艺 文件 (如 图 17-25 所 示 ) 
选择 已 经 设计 好 的 工艺 加 工 文 件 。 工 艺 加 工 文 件 在 工艺 孔 设 置 功 能 中 设置 ， 具 体 方法 参 
照 工 艺 筷 设置 。 
令 ”工艺 泊 程 (如 图 17-26 所 示 ): 展开 工艺 文件 选择 对 话 框 内 选择 的 工艺 加 工 文 件 ， 可 以 设 
置 每 个 钻 和 孔子 项 的 参数 。 钻 筷子 项 参数 设置 可 参考 筷 加 工 。 











步 枝 374 玩 择 孔 类 型 
J 焉 艺 钻 孔 加 工 癌 导 


C:\Documents and 
Settines\hdministrator\Local 





说 明 
根据 您 定制 











厂 工艺 流程 仿真 





仿 图 17-25 选择 孔 类 型 图 17-26 设 定 参数 


Li7.3.3 孔 加 工 


019 执 行 菜单 “加 工 ”|“ 其 他 加 工 ”|“ 孔 加 工 ” 命 令 ， 或 者 单 击 “ 孔 加 工 ” 按 钮 富 '， 
弹出 “也 加工 ”对 话 框 ， 如 图 17-27 所 示 。 





17-27 “也 加 工 ” 对 话 框 


0 全 根据 加 工 的 需要 设 定 各 项 参数 ， 单 击 “ 确 定 ” 鬼 钮 。 
035 根据 状态 栏 提示 拾取 加 工 对 象 ， 单 击 鼠 标 右键 确定 ， 拾 取 加 工 边界 ， 单 击 鼠 标 右 
键 确 定 ， 生 成 加 工 轨迹 线 。 
安全 高 度 : 刀具 在 此 高 度 以 上 的 任何 位 置 ， 都 不 会 肆 伤 工件 和 夹具 。 
主轴 转速 : 机 床 主轴 的 转速 。 
销 孔 速度 : 钻 孔 刀具 的 进 给 速度 。 
销 扎 深度 : 扎 的 加 工 深度 。 
暂停 时 间 : 攻 螺 纹 时 刀 在 工件 撒 部 的 俘 留 时 间 。 
下 刀 增 量 : 扎 锁 时 每 次 杀 扎 深度 的 增 量 值 。 
钻 孔 位 置 定义 
> ”输入 点 位 置 : 客户 可 以 根据 需要 ， 输 入 点 的 坐标 ， 确 定 扎 的 位 置 。 





全 多 
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> 拾取 存在 点 : 拾取 屏幕 上 的 存在 点 ， 确 定 孔 的 位 置 。 





Li7.4.1 生成 模板 


用 于 记录 已 经 成 熟 或 定型 的 加 工 流 程 ， 在 模板 文件 中 记录 加 工 流 程 的 各 个 工 步 的 加 工 参 
数 。 lg, 到 如 下 : 
01 旧 执行 菜单 “加 工 ”|“ 知 识 加 工 ”|“ 生 成 模板 ”命令 ， 或 在 轨迹 管理 中 单 击 鼠标 
右键 ， 在 快捷 菜单 中 选择 “生成 模板 ”命令 ， 如 图 17-28 所 示 。 
02 上 9 根据 状态 栏 提示 拾取 加 工 轨 迹 ， 单 击 鼠 标 右键 结束 拾取 ， 系 统 弹 出 “选择 模板 文 
件 ” 对 话 框 ， 按 要 求 收 入 要 保存 的 文件 名 ， 后 级 名 为 cpt。 











[Lh7.4.2 应 用 模板 


使 用 模板 文件 中 记录 的 加 工 流 程 的 各 个 工 步 的 加 工 参 数 檬 板 来 生成 现 有 模型 的 加 工 轨 
ee 操作 步骤 如 下 : 
执行 菜单 “加 工 ”| “知识 加 工 ”|“ 应 用 模板 ”命令 ， 或 在 轨迹 管理 中 单 击 鼠标 
右键， 让 “加 有 ”从 多 
昌 系统 弹出 “选择 模板 文件 ”对 话 框 ， 如 图 17-29 所 示 ， 按 要 求 选择 一 个 . cpt 文件 。 
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ad nr iw 
雪 辽 编辑 “工区? 
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| 】 实体 仿真 &) 有 TOD 
目 | 其 EnTO) ， 
aaa 知识 加 工 爷 ) 
所有 和 OQ 
RXR 本 一 
扩展 所 有 树枝 | 





17-28 “生成 模板 ”命令 17-29 “选择 模板 文件 ”对 话 框 





轨迹 仿真 是 在 三 维 真 实感 显示 状态 下 , 模拟 刀具 运动 , 切削 毛坯 , 去 除 材 料 的 过 程 。 用 模 
拟 实际 切削 过 程 和 结果 来 判断 生成 的 刀具 轨迹 的 正确 性 。 
进入 轨迹 仿真 环境 ， 在 轨迹 仿真 环境 中 可 以 模拟 刀具 沿 轨迹 走 刀 ， 实 现 对 毛坯 切削 的 动 
态 图 像 显示 过 程 。 操 作 步 又 如 下 : 
01 引 执行 菜 单 “ 加 工 ”| “实体 仿真 ”命令 ,或 在 加 工 管理 中 单 击 鼠 标 右键 ， 在 快捷 菜 
单 中 选择 “实体 仿真 ”命令 。 
和 02 拾取 需要 仿真 的 轨迹 ， 系 统 进入 轨迹 仿真 环境 ， 如 图 17-30 所 示 。 
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;六 件 (E) ”视图 (W) 控制 (QO 设置 (5) 帮助 (由 

1 区 区 吵 | 四 小 给 多 一 
; wo 让 规 外 中 的 





oe be 























100000 | 100000 | 




















vx 

















图 17-30 ”轨迹 仿真 环境 





i7.6.1 轨迹 裁剪 


用 曲线 〈 称 为 筋 刀 曲线 ) 对 刀具 轨迹 进行 裁 甬 ， 堆 取 其 中 一 部 分 轨迹 。 它 共有 3 个 选项 ， 
裁 蚊 边界 、 裁 前 平生 和 裁 檀 精度。 操作 步 又 如 下 : 
和 01 昌 执行 菜单 “加 工 ”|“ 轨 迹 编 辑 ” | “轨迹 裁 前 ”命令 ， 在 立即 菜单 中 选择 裁剪 方 
式 ， 如 图 17-31 所 示 。 
[在 昌 线 上 ”对 一 询 裁 边界 


江面 就 裁 平面 
哉 韵 精度 


Pp. 0010 

















图 17-31 “轨迹 裁 枝 ”立即 六 蛙 


&o? 根据 状态 栏 提 示 ， 拾 取 加 工 轨迹 线 ， 对 轨迹 进行 裁 前 。 

仿 ”裁剪 边界 : 轨迹 裁剪 边界 形式 有 3 种 即 “ 在 曲线 上 ”“ 不 过 曲线 ”和 “超过 曲线 ”。 

令 ”裁剪 平面 : 在 指定 坐标 面 内 当前 坐标 系 的 XYY、YZ、7ZX 面 。 单 击 立 即 菜 单 ， 可 以 选择 在 哪 
个 面 上 裁剪 。 


了 OO 








并 


分 。 裁 甬 精 上 度 : 裁 航 精 度 由 立即 来 单 给 出 ， 表 示 当 剪 刀 曲 线 为 圆 弧 和 样 条 时 用 此 裁剪 精度 
EL 全 
艇 访 剪 刀 曲线 。 


[Li7.6.2 插入 刀 位 点 


在 刀具 轨迹 上 插入 一 个 刀 位 点 ， 使 轨迹 上 友 生 变化 。 操 作 步 又 如 下 : 

0 但 执行 菜单 “加 工 ”|“ 轨 迹 编辑 ”|“ 揪 入 刀 位 点 ”命令 。 

02 旧 根据 状态 栏 捉 示 ， 拾 取 刀 位 点 ， 捅 入 一 个 刀 位 点 。 

其 有 两 种 方式 : 在 拾取 轨迹 的 刀 位 点 前 插入 新 的 刀 位 点 或 在 拾取 轨迹 的 刀 位 点 后 插入 新 
的 刀 位 点 。 可 以 在 立即 菜单 中 选择 “前 ”或 “后 ”来 决定 新 的 刀 位 氮 的 位 置 。 


Li7.6.3 删除 刀 位 点 


把 所 选 的 刀 位 点 删除 掉 ， 并 改动 相应 的 刀具 轨迹 。 删 除 刀 位 点 后 改动 刀具 轨迹 有 两 种 选 
择 ， 一 种 是 抬 刀 ， 另 一 种 是 直接 连接 。 可 以 在 立即 菜单 中 选择 采用 哪 种 方式 来 删除 刀 位 。 操 
作 步 骤 如 下 : 
019 执行 菜单 “加 工 ”|“ 轨 迹 编辑 ”|“ 删 除 刀 位 点 ”命令 。 
02 具 根据 状态 栏 提 示 ， 拾 取 丸 位 点 ， 删 除 一 个 刀 位 点 。 
令 ” 抬 刀 : 在 删除 刃 位 点 后 ， 删 除 和 此 刃 位 点 相连 的 刀具 轨迹 。 刀 有 具 轨迹 在 此 刀 位 点 的 上 一 
个 刀 位 点 切 出 ， 并 在 此 刀 位 点 的 下 一 个 刀 位 点 切入 。 
令 ”直接 连接 : 在 删除 刀 位 点 后 ， 刀 有 具 轨 迹 将 直接 连接 此 刀 位 点 的 上 一 个 刃 位 点 和 下 一 个 刀 
位 点 ， 两 刀 位 点 间 抬 刀 。 
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L117. 6.4 清除 抬 刀 


全 部 删除 或 指定 删除 刀具 轨迹 。 操 作 步 骤 如 下 : 
013 执行 菜单 “加 工 ”|“ 轨 迹 编辑 ”|“ 清 除 抬 刀 ”命令 。 
0 生 在 立即 菜单 中 选择 清除 方式 “全 部 删除 ”或 “指定 删除 ”。 
0 根据 状态 栏 提 示 选 择 刀 有 具 轨 迹 、 刀 位 点 。 
令 ”全 部 删除 : 选择 此 命令 后 ， 再 根据 提示 选择 刀具 轨迹 ， 则 所 有 的 快速 移动 线 极 删除 ， 切 
入 起 始点 和 上 一 条 刀具 轨迹 线 二 接 相 连 。 
争 ” 指 定 删除 : 选择 此 命令 后 ， 再 根据 提示 选择 刀具 轨迹 。 然 后 在 拾取 轨迹 的 刀 位 点 ， 使 经 
过 此 点 的 快速 移动 线 被 删除 ,经 过 此 点 的 下 一 条 刀具 轨迹 线 将 百 接 和 下 一 个 刀 位 点 相连 。 








[Li17. 6.5 轨迹 连接 


把 两 条 不 相干 的 刀具 轨迹 连接 成 一 条 刀具 轨迹 。 操 作 步 又 如 下 : 
01 旧 执行 荣 单 “加 工 ”|“ 轨 迹 编辑 ”|“ 轨 迹 打 断 ” 命 令 。 
02 胞 在 立即 菜单 中 选择 “ 抬 刀 连接 ”或 “直接 连接 ”方式 。 
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03 oe 刀 位 点 。 

令 ” 护 刀 连接 : 第 一 条 刀具 轨迹 结束 后 ， 首 先 抬 刀 ， 然 后 再 和 第 二 条 刀具 轨迹 的 接近 轨迹 连 
接 。 基 人 的 刀具 负 这 不 发生 归 化 ; 

人 直接 连接 ， 第 一 条 刀具 轨迹 结束 后 ， 不 抬 刀 就 和 第 二 条 刀具 轨迹 的 接近 轨迹 连接 。 其 余 
的 刀具 轨迹 不 及 生变 化 。 因 为 不 抬 刀 ， 很 容易 及 生 过 切 。 


了 0O6 
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[ig.1.1 案例 预览 


本 市 以 凸轮 为 例 ， 介 绍 用 特征 生成 和 加 工 和 零件 的 全 过 程 。 凸 轮 如 图 18-1 所 示 ， 尺 寸 如 
图 18-2 所 示 。 





图 18-1 凸轮 造型 图 18-2 凸轮 二 维 图 


[Dh8. 1.2 设计 步 又 


造型 思路 :根据 图 18-1 的 实体 图 形 ， 能 够 看 出 凸轮 的 外 轮廓 边界 线 是 一 条 凸轮 曲线 ， 
可 通过 “公式 曲线 ”功能 绘制 ， 中 间 是 一 个 键 槽 。 此 造型 整体 是 一 个 柱状 体 ， 所 以 通过 拉 伸 
功能 可 以 造型 ， 然 后 利用 圆 角 过 渡 功 能 过 渡 相 关 边 即 可 。 

绘制 草图 ; 

ELo1 有 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 口 ， 新 建立 一 个 图 形 文件 。 

U02 肯 按 F5 键 ， 单 击 “ 绘 制 草图 ”按钮 | 咏 ， 在 XY 平面 内 创建 草图 。 

03 单 击 “ 公 式 曲 线 ” 按 钮 现 ， 弹 出 “公式 曲线 ”对 话 杠 ， 选 中 “ 极 坐 标 系 ” 选 项 ， 
设置 参数 ， 如 图 18-3 所 示 。 

04 用 单 击 “ 确 定 ” 按钮 ， 此 时 公式 曲线 图 形 跟随 鼠标 ， 定 位 曲线 端点 到 原点 ， 如 图 18-4 
所 示 。 

&L05 肌 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 太 ， 在 命令 行 里 选择 “两 点 线 ”“ 单 根 ”“ 非 正 交 ” 方 式 。 将 公 
式 曲线 的 两 个 端点 连接 ， 如 图 18-5 所 示 。 

和 L069 单 击 “ 整 圆 ” 按 钮 品 ， 在 原点 处 单 击 鼠 标 ， 按 Enter 键 ， 弹 出 输入 “半径 ”文本 
框 ， 设 置 “ 半 径 ” 为 30， 然 后 按 Enter 键 ， 如 图 18-6 所 示 。 

&L07 且 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 尺 ， 在 命令 行 里 选择 “两 点 线 ”“ 连 续 ”“ 正 交 ”“* 长 度 方式 ” 方 
式 ， 并 输入 “长 度 ” 为 12， 按 Enter 键 ， 选 择 原点 ， 并 在 其 右 侧 单 击 鼠 标 ， 长 度 为 12 的 直 
线 显示 在 工作 环境 中 ， 如 图 18-7 所 示 。 
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坐标 系 | 于 参 变 量 单 位 
个 直角 坐标 系 性 弧度 
8 极 坐 标 系 个 角度 


一 参数 


参 变 县 名 上 起 冶 值 
精度 控制 |0. 1 终止 值 |6.28 


当前 公式 : 
1 和 ， 


p (Ct)=|100+40*t/ (3. 1415926*2) 
Z(t) = 
存 储 .. 册 | 除 .. | 预 显 [F] | 


取消 [C] | 
图 18-3 “公式 曲线 参数 ”设置 图 18-4 公式 曲线 


| 








人， OO , 


图 18-5 直线 图 18-6 病 图 18-7 直线 


08 单 击 “ 平 移 ” 按 钮 品 ， 设 置 平 移 参数 ， 如 图 18-8a 所 示 。 选 中 上 述 直 线 ， 单 击 鼠 
标 右 键 ， 选 中 的 卫 线 移动 到 指定 的 位 置 ， 如 图 18-8b 所 示 。 


CTOc 
VXVD 





a) b) 
图 18-8 ”平移 

09 有 单 击 “ 直 线 ” 按 乌 琴 ， 在 命令 行 里 选择 “两 点 线 ”“ 单 个 ”“ 正 交 ”“ 点 方式 ”。 选 
择 被 移动 的 直线 上 一 器 点， 在 圆 的 下 方 单 击 鼠标 ， 在 水 平 直线 的 另 一 咒 点 ， 绘 制 态 一 条 直线 ， 
如 图 18-9 所 示 。 

10 单 击 “ 曲线 截 前 ”按钮 费 ， 修 前 草图 ， 如 图 18-10 所 示 。 

1 全 单 击 “ 显 示 全 部 ”按钮 恩 ， 绘 制 的 图 形 ， 如 图 18-11 所 示 。 

121 单 击 “ 曲线 过 渡 ” 按 钮 ， 选 择 如 图 18-11 所 示 光 标 处 的 两 条 曲线 。 然 后 将 圆 弧 











过 渡 的 “半径 ”为 20， 过 渡 结 果 ， 如 图 18-12 所 示 。 修 改 “ 半 径 ” 为 15， 过 渡 尖 角 处 的 两 条 
直线 ， 结 果 如 网 18-13 所 示 。 


上 


18-9 直线 18-10 ”曲线 裁剪 


OS 











图 18-11 曲线 过 渡 1 图 18-12 曲线 过 渡 2 








[ET -| 
半径 


[5 
精度 








图 18-13 草图 图 形 
13 自 单 击 “ 检 查 草 图 环 是 否 闭合 ”按钮 山 ， 检 查 草图 是 否 存 闭合 。 如 果 绘 制 步 又 没有 
错误 ， 章 图 应 该 是 闭合 的 。 如 果 不 是 闭合 的 ， 则 修改 开口 处 ， 使 草图 闭合 。 
14 自 单 击 “绘制 草图 ”按钮 [ 瑞 ， 退 出 草图 绘制 。 





[Li8. 1.3 实体 造型 


UL01 昌 拉 伸 增 料 。 单 击 “ 拉 伸 增 料 ” 按 钮 鸣 ， 弹 出 “ 拉 伸 增 料 ”对 话 框 ， 设 置 参数 ， 如 
图 18-14a 所 示 。 拉 伸 结 果 ， 如 图 18-14b 所 示 。 


基本 拉 伸 | 
类 型 | 固定 深度 | 厂 反 向 拉 伸 


深度 : EE 习 厂 增加 找 模 斜 度 
2] Ea 后 末 
拉 伸 对 象 











a 丰 向 外 技 醒 


拉 促 为 : [宁可 








a) b) 
18-14 拉 伸 增 料 
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402 旧 过渡 。 单 击 “ 过 渡 ” 按 钮 若 ， 参 数 设置 如 图 18-15a 所 示 ， 选 择 造 型 上 下 两 个 面 ， 
然后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 如 图 18-15b 所 示 。 


锋 束 方式 : 
[| 缺 省 方式 "| 
在 号 性 变 屁 


’ fw 座 切 面 耳 噶 
三 光 疹 变化 





a) b) 


18-15 ”过 渡 


[ji8.1.4 凸轮 加 工 


因为 凸轮 的 整体 形状 就 是 一 个 轮廓 ， 所 以 粗 加 工 和 精 加 工 都 采用 平面 轮廓 方式 。 注 意 : 
在 加 工 之 前 应 该 将 凸轮 的 公式 曲线 生成 的 样 条 轮 廊 转 为 加 了 法 ， 这 样 加工 生 成 的 代码 可 以 走 辆 
缴 插 人 秆 ， 从 而 生成 的 代码 最 短 ， 加 工 的 效果 最 好 。 

有 01 定义 毛坯 。 

人 在 轨迹 管理 树 栏 中 双击 “ 毛 坏 ”， 弹 出 “定义 毛坯 ”对 话 框 。 

四 在 对 话 框 中 选择 “毛坯 类 型 ”为 “矩形 ” 单 击 “ 参 照 模 型 ”按钮 ， 系 统 自动 生成 毛 
坯 的 外 形 尺 寸 数据 ， 如 图 18-16 所 示 。 


~ 
se 
国王 





-长 宽 高 


% [127.657 | | 长 le73.647 习 





W137.39 rr 帘 1255,402 | 


Zz |-5,954 | 











等 距离 | 


Iv x 向 


高 [39.673 过 | 











放大 | 缩小 | 


IY 1 向 厂 2 向 





02 刀具 设置 。 








18-16 ”生成 毛坯 
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人 在 特征 树 栏 中 双击 “刀具 库 ” 弹出 “刀具 库 ” 对 话 框 ， 如 图 18-17 所 示 。 


类 型 称 才 号 | 直径 刃 长 全 长 刀 杆 类 型 ” 志 杆 直径 | 半径 补偿 号 | 长度 补 偿 号 六 
ro 
出 立 铣 才 EdML_D 1 10.000 50.000 100.000 ”圆柱 + 圆锥 10.000 1 
辕 贺 角 铣 刀 BulML_D 过 10.000 50.000 80.000 圆柱 10.000 2 
四 圆 衣 钳 刀 BulhL_0 3 10.000 50.000 100.000 ”圆柱 + 圆锥 10.000 3 
图 球 头 锁 如 5SphkMLD 4 10.000 50.000 80.000 圆柱 10.000 4 
四 球 头 链 SphhL_0 局 12.000 50.000 100.000 ”圆柱 + 圆锥 10.000 5 
图 芒 尾 钳 寻 DvyhML_0 6 20.000 B.000 80.000 圆柱 20.000 
辕 菩 尾 猎 如  DyML_D 了 20.000 B.000 100.000 ”圆柱 + 圆锥 10.000 下 
图 球形 铣 吉 LoML_D 8 12.000 12.000 380.000 圆柱 12.000 8 
辕 球形 链 刀 LoML_1 9 10.000 10.000 100.000 ”圆柱 + 圆锥 10.000 9 
< 


eon 





[两 直 |] 取消 | 
18-17 “刀具 库 ” 对 话 框 


候选 择 铣 刀 。 双 击 立 铣 刀 ， 打 开 “ 刀 具 定 义 ” 对 话 框 ， 输 入 直径 为 20， 刀 杆 长 为 90， 
刃 长 为 60， 如 图 18-18 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 








刀具 类 型 | 立 外 刀 ”| 刀具 名 称 [EdML_0 二 杆 类 型 | 贺 柱 | 


刀具 号 
刀 柄 定 必 | | o .| 
刀 头 定义 | 


半径 补偿 号 


0 


长 度 补 偿 号 


站 0 























图 18-18 刀具 参数 设置 





03 机 床 后 置 。 可 以 增加 当前 使 用 的 机 床 ， 给 出 机 床 名 ， 定 义 适 合 自己 机 床 的 后 置 格 
式 。 

人 执行 菜单 “加 工 ”|“ 后 置 处 理 ”|“ 后 置 设置 ”命令 ， 弹 出 如 图 18-19 所 示 “ 选 择 后 
置 配置 文件 ”对 话 框 ， 选 择 FANUC 系统 的 格式 ， 单 击 “ 编 辑 ” 按 钮 。 





3/4 
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叶 | 选 择 后 置 配置 文件 


训 览 后 置 配置 立 件 所 在 目录 训 览 ... 
[C:\Documents and Settines\hdministrator\Local Settines‘hp 
数控 孙 统 立 件 


Faruc_1lB1 5x_HETC 
Faruc_1lB1 Sx_VHETA 
faruc_181 MES 
farmuc 4x nh 

faruc 4x_B 
aruc_5x_HEHC 
Farnuc_5x_HETA 


Farue_5x_TATC 沈阳 机 ... 


Farmuc 用 
FIYANG 
FIYAHNG 4x_A 


FiYang 5x_TATC 沈阳 机 ... 


FiYane CO_TATC 


GSK25i_5x_TATC 沈阳 机 ... 


GSF990M11 
GSK_dx 入 
GSK_5x_TBTC 


他 


2006-09-11 


2010-07-15 
2009-08-12 
2010-03-19 
2010-12-19 
2010-07-15 
2010-07-15 
2009-09-28 
2010-12-16 
2009-06-24 
2010-12-15 
2010-12-05 
2011-01-04 
2010-12-19 
2010-12-16 
2010-12-19 
2010-12-19 


10:56 
14:39 


2010-07-15 13:15 


mm mm 4 


~ mr 


| 重 
编辑 退出 








18-19 “选择 后 置 配 置 文件 ”对 话 框 


人 @ 后 置 处 理 设置 。 弹 出 “CAXA 后 置 配置 ”对 话 框 ， 根 据 当前 的 机 床 ， 设 置 各 参数 ， 如 图 
18-20 所 示 。 





CAFA 后 置 配 置 - fanuc 
关联 | ”程序 | ”多 轴 2 | ” 返 读 设置 
通常 。 | 通常 2 i | 主轴 | 有 具 | 地 址 
六 文件 大 小 一 一 六 立 件 控制 一 一 一 一 
三 莽 化 代码 按 次 件 太 小 分 割 处 理 程序 起 始 符 。 冉 
从 文件 长 度 “全 立 件 最 太行 数 


Q 
se 
-me 





程序 结束 符 N20 xX-24.576 F1000 


N22 G17 G3 X24.576 124.576 J5.1 











行 号 设置 
lv 输出 行 号 
N36 Y-15.1 


行 号 地 址 号 : N38 x-94.9 
最 大 行 号 N40 Y-35.1 





N48 G2 Y-55.1 1-44.609 J-5.1 

N50 G1 x-44.609 

N52 G3 x-37.229Y-75.1 144.609 J5.1 
N54 G1 x37.229 




















18-20 “CAXA 后 置 配 置 ” 对 话 框 
04 旧 设 定 加 工 范围 。 单 击 “ 曲 线 生 成 ”工具 栏 中 的 “相关 线 ” 按钮 艾 ， 弹 出 如 图 18-21 
所 示 的 命令 行 ， 选 择 “ 实 体 边 界 ” 和 选项， 选择 凸轮 的 下 边缘 ， 生 成 一 个 财 合 的 轮廓 线 ， 如 图 
18-21 所 示 。 





了 /2 





3/0 








18-21 加 工 轮廓 


[ji8.1.5 生成 加 工 轨 迹 


0199 生成 粗 加 工 轨迹 。 
全 执 行 菜单 “加 工 ”|“ 常 用 加 工 ”|“ 平 面 轮廓 精 加 工 ” 命 令 ， 弹 出 “平面 轮廓 精 加 工 ” 
对 话 框 。 选 择 “ 加 工 参 数 ” 选 项 卡 ， 设 置 参 数 如 图 18-22 所 示 。 


平面 软 座 精 加 工 (创建 》 
加 工 参 数 | 接近 返回 | 下 刀 方 式 | 切削 用 量 | 坐标 系 | 本 有 具 参数 | 几何 | 


顶层 高 度 上 哲 取 | 
底层 高 度 上 接 职 | 
每 层 下 降 高 度 上 


操 角 过 讶 方式 走 刀 方式 轮 廊 补 应 
| f 从 和 角 人 图 亚 | f# 单 向 广 往 担 | {0 To 人 PAST | 


行距 定妆 方式 技 椒 基准 
f# 人行 电 方式 : 和 f 底层 汉 基 准 


个 余 量 方式 。 定 u 作 星 | 。 加 工人 有 量 5 广 顶层 为 基准 


刀具 半径 补偿 指 才 层 间 走 刀 
厂 生成 刀具 补偿 肆 迹 吉本 会 单 向 
厂 添加 杞 具 补 偿 民 码 (G417642) 全 是 { 往生 





图 18-22 “加 工 参 数 ” 选 项 卡 
选择 “切削 用 量 ” 选 项 卡 ， 设 置 参 数 如 图 18-23 所 示 。 
包 进 退 刀 方 式 和 下 刀 方 式 设置 为 默认 方式 。 
选择 “刀具 参数 ” 选项 卡 ， 选 择 在 刀具 库 中 定义 好 的 D20 平 刀 ， 单 击 “确定 ”按钮 。 
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平面 获 廓 精 吉 工 (创建 ) 
加 工 参 数 | 接近 返回 | 下 刀 方 式 、 切 前 用 县 | 坐标 系 | 刀具 参数 | 几何 | 


主轴 转速 


[ao0 


慢 速 下 刀 速 度 外 0) 


[300 


切入 切 出 连接 速度 F1) 


[oo 


切削 速度 (F2) 


[oo 


退 刀 速度 FF3) 


oo 





18-23 “切削 用 量 ” 选 项 卡 


母 按 状态 栏 提示 拾取 轮 廊 和 加 工 方向 ， 用 鼠标 拾取 生成 的 轮廓 线 ， 如 图 18-24 所 示 。 
四 按 状 态 栏 提示 确定 链 搜 索 方向 ， 选 择 箭头 ， 如 图 18-25 所 示 。 


《TIL05 
VXVD 





图 18-24 拾取 轮 廊 和 加 工 方 同 图 18-25 确定 方向 

人 @ 单 击 鼠 标 右键 ， 按 状态 栏 提示 拾取 
箭头 方向 选择 图 18-25 中 的 向 外 箭 > 

如 拾取 进 刀 点 和 退 刀 点 。 

四 单 击 鼠 标 右 键 ,在 工作 环境 中 即 生 
成 加 工 轨迹 ， 如 图 18-26 所 示 。 

402 肯 生成 精 加 工 轨迹 。 

人 复制 轨迹 。 在 轨迹 树 中 选择 “1- 平 
面 轮廓 精 加 工 ” 单 击 鼠标 右键 , 选取 快捷 
来 蛙 中 的 “ 找 贝 ”命令 ， 再 次 单 击 鼠标 右 
键 ， 选 择 “ 粘 贴 ” 人 命令， 完成 轨迹 复制 。 


18-26 粗 加 工 轨迹 
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置 为 0， 如 图 18-27 所 示 。 


2- 乎 面 靛 序 精 加 工 (编辑 ) 





@ 轨 迹 树 中 双击 展开 “2- 平 面 轮 廊 精 加 工 ”， 双 击 “ 加 工 参数 ”选项 ， 弹 出 “平面 轮 廊 
精 加 工 ”对 话 框 。 选 择 “加 工 参数 ”选项 卡 ， 修 改 “ 每 次 下 降 高 度 ”为 28、“ 加 工 余 量 ” 设 


加 工 参 数 | 接近 返回 | 下 刀 方 式 | 切削 用 量 | 坐标 系 | 刀具 参数 | 几何 | 


加 工 参 数 





加 工 精度 |.1 
找 模 斜 度 加 
次 上 


项 层 高 度 [23 失职 | 
底层 高 度 人 拾取 | 
每 层 下 降 高 度 |23 





全 尖 和 朋 个 圆 导 








- 损 角 过 渡 方 式 走 刀 方式 
en 





一 辊 廊 补 偿 





广 往复 站 ON FI OPAST 





行距 定义 方式 





人 行距 方式 : 





个 余 量 方式 : 定义 余 量 


拷 模 基准 
fs 底层 为 基 淮 
个 顶层 为 基准 


行 距 B 
加 工 余 量 和 








一 刀具 半径 补偿 一 
厂 生成 二 具 补偿 示 迹 





让 六 加 而 具 逢 公 榴 到 (G417G42) 








- 执 才 一 - 层 间 走 刀 - 
人 单 向 


,| 

















缺 省 参数 | 


18-27 


伸 单 击 “ 切 削 用 量 ” 选项 卡 ， 修 改 “ 主 轴 转 速 ” 为 1200,“ 切 削 速 度 ” 为 120， 如 图 18-28 


所 示 。 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


2= 手 面 范 序 精 加 工 (编辑 ) 





“加 工 参 数 ” 选 项 卡 


加 工 参数 | 接近 返回 | 下 刀 方 式 ”切削 用 量 | 坐标 系 | 刀具 参数 | 几何 “| 


主轴 转速 


J1200 


慢 速 下 刀 速 度 全 0) 


Foo 


切入 切 出 连接 速度 1) 


|1oo 


切削 速度 F2) 


缺 省 参数 | 


18-28 





“切削 用 量 ”选项 卡 
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全 在 轨迹 树 中 选择 “1- 平 面 轮廓 精 加 工 ” 单 击 鼠标 右键 ， 选 取 快 捷 菜 单 中 的 “了 
命令 ， 精 加 工 轨 迹 ， 如 图 18-29 所 示 。 


隐藏 ” 





18-29 ” 精 加 工 轨迹 


[Li8.1.6 轨迹 仿真 


01 在 轨迹 树 中 选择 “1- 平 面 轮廓 精 加 工 ”， 单 击 鼠 标 右键 ,选取 快捷 菜单 中 的 “显示 ” 
命令 。 在 加 工 轨迹 上 单 击 鼠标 右键 选择 “实体 仿真 ”命令 。 系 统 进入 “轨迹 仿真 ”环境 ， 如 
图 18-30 所 示 。 

器 CA 制造 工程 师 2013r2 -多 轴 鱼 前 - [无 名 文件 ] 
; 交 件 (E) ”视图 (WW 控制 (CO) ”设置 (5) ”帮助 (H) 


所 | 司 区 区 | 路 | 四 了 小 全 瑟 
由 是 是 昌 昌 出. rr 岛 . 












辐 加 加 






















STRESS ETT yg 


移动 列表 


102 
VXVD 






EM 
















2 146.059 -19.761 166.000 0.000 0.000 
3 146,059 。 -19,761 156,000 -0,000 0.000 
4 144.996 -25,159 156,000 -0,000 0.000 
5 143,623 -30,929 156,000 。 0,000 0.000 
6 142,028 -36,626 156.000 0.000 0.000 
7 140,208 -42,251 156,000 0.000 0.000 
8 138,154 -47,815 156,000 -0,000 0.000 
9 135,880 -53,277 。 156.000 。 0.000 0.000 
10 133,361 -58,682 156,000 。 0.000 0.000 
11 130,655 -63,908 156,000 。 0.000 0.000 
129,891 156,000 














146,059 





-19,761 











230 








100000 





100000 








100000 


100000 


100000 














18-30 加工 仿真 


ELo2 肯 单 击 “ 运 行 ”按钮 宽 ， 











就 可 以 看 到 加 工 过 程 了 。 轨 迹 仿真 结果 如 图 18-31 所 示 。 
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18=31 加 工 仿真 结 


[Lh8.1.7 生成 6 代码 


019 执 行 菜单 ”加 工 ”|“ 后 置 处 理 ”|“ 生 成 6G 代码” 命令， 弹出 如 图 18-32 所 示 的 
对 话 框 。 选 择 保存 代码 的 路 径 并 设置 代码 文件 的 名 称 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

0 入 按 状态 栏 提示 拾取 刀具 轨迹 ， 选 择 以 上 生成 的 精 加 工 轨迹 。 单 击 鼠 标 右 键 ， 弹 出 
记事 本 文件 ， 内 容 为 生成 的 6 代码 ， 如 图 18-33 所 示 。 


器 #HC0007 - 记事 本 加 回国 


文件 灾 ) 编辑 偿 ) 格式 上 ) 查看 他 ) 帮助 邮 ) 


-996 Y-25.159 F166 
-623 Y-38.929 
-628 Y-36.626 
-288 Y-42.251 
-154 Y-47.815 


生成 后 直 代 码 
-88 Y-53.277 


人 抬 取 耕 迹 后 置 个 抬 取 刀 位 立 件 后 置 


要 生成 的 后 置 代码 文件 名 代码 文件 | 


p :\Backup\Ny Documents\Desktop\NCODOT. cut 


居 码 总 件 名 定 闵 [ci 当前 流水 号 E 


.76 Y-88.433 
五 轴 定 向 铣 选 项 -867 Y¥-92.85 
-665 Y-97.189 


-83 


ee -373 Y-1061.174 
Fanuc_1Bi_Sx_VHBTA ! 三 保留 丸 位 交 件 


fanuc_1 3 NES 必 位 立 件 存放 在 与 代码 立 件 同一 
-4x- 目录 下 的 同名 交 件 ， 但 扩展 各 为 
Pm 
当前 选择 的 数控 系统 : 


[fanue 
的 


鸭 确定 取消 








图 18-32 “保存 代码 ”对 话 框 图 18-33 ”保存 的 代码 
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[Li8.1.8 生成 加 工 工艺 单 
有 01 执行 菜单 ”加 工 ”| “工艺 清单 ”命令 ， 弹 出 “工艺 清单 ”对 话 框 ， 如 图 18-34 所 


和 02 自 填写 相关 的 零件 信息 ， 如 设计 、 工 艺 、 校 核 气 等 信息 。 

UL03 肯 单 击 “ 拾 取 轨 迹 ” 按 钮 ,“ 工 艺 清单 ”对 话 框 隐藏 ， 返 回 到 设计 界面 。 

104 旧 按 状 态 栏 提 示 拾 取 加 工 轨迹 ， 用 鼠标 选取 或 用 窗 站 选取 或 按 W 键 ， 选 中 全 部 刀具 
轨迹 ， 单 击 鼠 标 右键 确认 ,“ 工 艺 清单 ”对 话 框 重新 显示 ， 单 击 “ 生 成 清单 ” 生成 加 工 工艺 
清单 ， 并 打开 浏览 器 来 显示 工艺 清单 ， 如 图 18-35 所 示 。 


漳 工艺 清单 -关键 字 - 明 细 表 、 机 床 、 起 始点 、 模 型 、 毛 坏 - 了 icrosoft Internet Explorer 同 回 因 
文件 空 ) 编辑 于) 查看 名 收藏 入 工具 民 ) 帮助 加) 


@ 有 iam- 日 国 因 公交 ex @ 全 -对 国 -所 芭 

地 址 @m) | 铝 D:\Program Files\camchart\Result\general. html < 输入 关键 词 搜 引 图 v| 转 到 
Bai 客 5 度 圈 输入 想 要 搜索 的 内 容 国 | 翁 礁 索 “ 要 国 知 ”中 -外 -从 -2 - 
Sou SB Ld 


园 为 帮助 保护 您 的 实 全 ，Internet Explorer 已 经 限制 此 文件 显示 可 能 访问 您 的 计算 机 的 活动 内 容 。 单 击 此 处 查看 选项 
零件 名 称 i 关键 字 -- 明 细 表 、 机 床 、 起 始点 、 模 型 、 毛 坯 























零件 图 图 号 TL-4 FF general.html wv 





Q 
se 
国王 





委 件 编号 “|4 交 EP | 


于 
使 用 模板 [sample01 | [未 属性 零件 图 图 号 CAXAMEDETAILPARTID 4 


关键 宇 一 览 表 委 件 编号 |CAXAMEDETAILDRANINGID TL-4 
生成 期 jcaxaEDETAILDATE 2010. 4. 29 
RE | | Ws leven ea 
ee ee 工艺 人 员 |CAXAMEDETAILPROCESSIAN CAXA 
bh 校 核 人 员 |CAXAMEDETAILCHECKIMAN CAXA 
洗 工 生路 名 如 CCJIPFURCEAF2 误工 站 李江 EE 2 | 
ER 机 床 名 称 CAXANENACHINENANE fanuc 
Eh 全 局 刀具 起 始点 x |CAXANMENACHHOMEPOSX 0 
本 区 全 局 刀具 起 始点 7 |CAXAMEMACHHOMEPOSY 0. 
rE 全 局 刀具 起 始点 Z 。 |CAXAMEMACHHONMEPOSZ 27.7 
ee Ms CR 
| | 











生成 清单 | 生成 ExcEL 清 单 | “拾取 轨迹 .|「 2 条 
f 生成 清单 后 用 浏览 器 显示 。 “确定 | 取消 | 





图 
贸 完毕 
图 18-34 “工艺 清单 ”对 话 框 图 18-35 ”生成 的 工艺 清单 





[ji8.2.1 案例 预览 


本 节 以 锻 醒 为 例 ， 介 绍 用 特征 生成 和 加 工 零 件 的 全 过 程 。 锻 模 造 型 如 图 18-36 所 示 。 尺 
寸 如 图 18-37 所 示 。 
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1]46.2 士 0.1 一- 








热处理 厅 度 








18-36” 锯 模 18-37 ” 锻 模 造型 二 维 图 
[Li8. 2.2 设计 步骤 
019 做 出 4 个 截面 。 
人 做 出 工件 底部 为 260mmX320mm 和 矩形 。 单 击 曲线 
生成 工具 栏 中 的 “矩形 ”按钮 口 ， 在 命令 行 中 选择 “中 ”RE 
心 长 v。 宽 ?方式 , 输入 “长 度 ” 为 260、“ 宽度 ”为 320。 长 度 - 
用 光标 拾取 坐标 原点 或 者 输入 数值 从 标 (0，0，0)， 这 “” 掀 吓 NN 





宽度 = 


时 260mmX 320mm 的 矩形 以 中 心 为 基点 被 定位 在 坐标 原 FE 
点 上 ， 如 图 18-38 所 示 。 

忽 平 移 矩形 。 按 F8 键 切换 到 轴 测 图 ， 单 击 几何 变 图 18-38 ”绘制 矩形 
换 工 具 栏 中 的 “平移 ”按钮 名， 在 命令 行 中 选择 “ 偏 移 
量 ”“ 移 动 ” 方式 ， 在 下 面 的 表格 中 输入 X、Y、2 方向 的 偏 移 量 : DX-65、DY-0、DZ--110， 完 
成 后 单 击 女 标 右 键 确 认 ， 和 矩形 立即 被 移动 相应 的 位 置 上 ， 如 图 18-39 所 示 。 

8 一 8 截面 就 是 坐标 系 中 的 Y07 截面 。 

@ 按 F9 键 切换 到 Y07 平面 ， 单 击 曲线 生成 工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 逐 ， 在 命令 行 中 选 
择 “ 水 平 / 铅 垂 线 ” 方 式 ， 第 二 项 选择 “水 平 + 铅 重 ”,“ 长 度 ” 取 默认 值 为 100。 

全 把 这 两 条 线 拖 到 坐标 系 的 原点 ， 单 击 原点 ， 十 字 线 被 定位 到 坐标 原点 ， 如 图 18-40 所 
示 。 

全 作出 R40 圆 弧 的 中 心 和 7 一 56 直线 。 按 F6 键 切换 到 Y07 平面 。 单 击 曲线 生成 工具 栏 
中 的 “等 距 线 ”按钮 站 ， 在 命令 行 的 “距离 ”中 键入 40。 根 据 状态 栏 的 提示 拾取 过 原点 的 
水 平 线 ， 出 现 双 辐 箭头。 选择 等 距 的 方向 ， 拾 取 回 下 的 箭头 时 第 一 条 等 距 线 做 出 。 这 条 等 距 
线 和 铅 垂 线 的 交点 ， 就 是 R40 圆 踊 的 中 心 。 用 同样 方法 再 做 出 另 一 条 等 距离 为 56 的 等 距 线 ， 




















综合 加 工 实 例 第 18 章 


如 图 18-41 所 示 。 

人 @ 作 R40 圆 。 单 击 曲线 生成 工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 局 ， 在 命令 行 中 选择 “圆心 半径 
方式 ， 根 据 状 态 栏 提示 输入 “圆心 点 ” 拾取 等 距 40 线 和 铅 垂 线 的 交点 作为 圆心 ， 绘 制 R40 
的 圆 ， 如 图 18-42 所 示 。 














坊 乏 量 Md 
移动 ha 
DX= Y 
.SYS 
长 | 水平 | 十 王 =] 
Ee | 长 度 = 
下 = pm 
[lo 
图 18-39 平移 图 18-40 ”绘制 直线 一 水 平 + 铅 垂 
| 单 根 曲线 ”| 
等 中 3 等 距 4f S. | 园 心 - 半 和 了 | 
距离 ; 
TT 
EP | . 
它 > 
ES p< 
图 18-41 等 距 直 线 图 18-42 ”绘制 半径 为 40 的 圆 加 








@ 作 R40 圆 的 两 条 切线 。 单 击 曲线 生成 工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 屎 , 在 命令 行 中 选择 “ 角 
度 线 ”方式 , 第 二 项 选择 “X 轴 夹 角 ” 在 “角度 =” 中 键入 30。 根据 屏幕 左下 部 提示 输入 “第 
一 点 ”， 按 键盘 中 的 字母 T ( 切 点 )。 根据 状态 栏 的 提示 拾取 曲线 ,拾取 R40 圆 ， 并 移动 鼠标 ， 
可 以 看 到 有 一 条 与 X 轴 夹 角 为 30° 的 直线 在 屏幕 上 被 拖 动 ， 长 度 发 生 着 变化 。 状 态 栏 提示 输 
入 第 二 点 或 长 度 ， 如 图 18-43 所 示 。 这 一 步 也 可 以 输入 长 度 值 。 用 同样 方法 可 以 作出 另 一 条 
与 X 轴 夹 角 为 一 30 的 切线 。 





[xz 朋 zz| 
Po 
rh AE | 


图 18-43 ”直线 一 角度 线 
介 作 两 条 切线 的 等 距 线 。 单 击 曲线 生成 工具 栏 中 的 “等 距 线 ” 按 钮 YE， 在 命令 行 的 “中 
离 ” 中 键入 73. 1。 根 据 状 态 栏 提示 拾取 曲线 ， 拾 取 上 一 步 生成 的 直线 ,“ 选 择 等 距 方向 ” 选 
择 向 下 ， 如 网 18-44 所 示 。 
如 修剪 图 形 。 单 击 曲线 编辑 工具 栏 中 的 “曲线 过 渡 ” 按 钮 入， 用 命令 行 中 “人 尖 角 ”% 根 
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据 左 下 部 的 提示 拾取 第 一 条 曲线 ， 按 图 18-45 所 示 的 顺序 和 位 置 ， 依 次 拾取 ， 两 线 之 间 的 多 
余部 分 将 被 裁剪 掉 ， 结 果 如 图 18-45 所 示 。 


| 单 根 曲线 了 | 人 zz 

Ee 精度 

距离 po | 

Fr = 
精度 


18-44 ”向 下 作 等 距 线 18-45 ”过 渡 - 尖 角 
人 W 作 尖 角 过 渡 。 按 图 18-46a 所 示 的 顺序 和 拾取 位 置 ， 继 续 裁 前 其 他 曲线 。 单 击 线 面 编 
辑 工 具 栏 中 的 “删除 ”按钮 吝 , 用 鼠标 拾取 图 18-46b 中 要 删除 的 线段 ( 作 R40 时 的 辅助 线 )， 
被 拾取 到 的 线 变 红 ， 单 击 鼠 标 右键 确认 ， 这 条 线 立 即 被 删除 。 至 此 ，B 一 B 截面 的 曲线 完成 。 





一 > 
a) b) 
18-46 ”裁剪 并 删除 多 余 的 线 


也 按 F8 键 切换 到 轴 测 视图 。 单 击 几何 变换 工具 栏 中 的 “平移 ”按钮 总 ， 在 命令 行 中 ， 
选择 “ 仿 移 量 ”，“ 找 贝 "” DX= -65、DY=0、DZ=0。 按 状态 栏 提示 拾取 图 形 元 系 。 拾 取 结 束 后 ， 


按 鼠 标 右 键 确认 。 平 移 结果 如 图 18-47 所 示 。 
OB 用 同样 的 方法 把 B 一 B 截面 的 图 形 平移 到 DX=132、DX=195 两 个 位 置 。 平 移 结果 ， 如 图 


18-48 所 示 。 


yy 
en 


图 18-47 平移 截面 线 图 18-48 平移 (复制 ) 截面 线 
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人 @D 按 F9 键 切换 作 图 平面 到 X07 平面 。 单 击 “ 直 线 ”按钮 六 ， 屏幕 左边 对 话 框 中 第 一 项 
选 “ 两 点 线 ”， 过 左 端 R40 中 点 和 右 端 R40 中 点 作 直 线 ， 这 是 一 条 过 “0，0，0” 点 的 水 平 线 。 

B 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 下 ， 在 命令 行 中 选择 “角度 线 ”，“X 轴 夹 角 ”，“ 角 度 =” 中 键入 2。 
用 鼠标 选取 X02 平面 的 坐标 零点 (注意 : 屏幕 下 部 点 的 状态 应 为 缺 省 点 ， 否 则 ， 要 按 S 键 )， 
向 左 拖 动 会 有 一 条 绿色 的 与 X 轴 夹 角 为 2° 的 线 在 随 着 鼠标 的 移动 而 移动 。 单 击 屏幕 上 任意 点 ， 
2° 线 完成 如 图 18-49 所 示 。 


角度 线 

[xb 朋 了 
角度 = 
Eom 





18-49 ”绘制 角度 线 


OB 把 2" 直线 延伸 到 左右 两 个 端面 。 单 击 曲线 生成 工具 栏 中 的 “裁剪 ”按钮 蔓 ， 在 命令 行 
中 选择 “ 线 裁剪 ”“ 正 常 裁剪 ”。 状 态 栏 提示 拾取 剪刀 线 ， 用 鼠标 拾取 工件 左 端的 铅 垂 线 ， 被 
拾取 到 的 线 变 红 。 按 状态 栏 提 示 拾 取 被 裁剪 的 线 (选取 保留 的 段 )， 用 鼠标 选取 2* 线 ，2° 线 
被 延伸 到 左 端 的 铅 垂 线 。 按 鼠标 右键 确认 。 接 着 拾取 右 端 的 铅 垂 线 ， 选 取 2" 线 ， 同 样 被 延伸 
到 右 端 的 铅 垂 线 ， 结 果 如 图 18-50 所 示 。 
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18-50 裁 坊 直线 


出 执行 菜单 “工具 ”|“ 查 询 ”|“ 距 离 ”命令 ， 或 单 击 “ 查 询 距离 ”按钮 型 ， 状 态 栏 提 
示 “ 拾 取 第 一 点 ” 这 时 用 鼠标 拾取 R40 圆 弧 的 中 点 和 2 直线 的 端点 (鼠标 移 到 点 附近 ， 点 





均 会 被 点 亮 )， 查 询 结果 立即 出 现在 屏幕 上 上， 显示“ 长 度 =2. 2699”， 如 图 18-51 所 示 。 

人 B 按 F9 键 切换 作 图 平面 到 Y07 平面 。 单 击 “ 等 距 线 ”按钮 攻 ， 在 等 距 线 命 令 行 中 的 “ 距 
离 ” 输 入 2. 2699。 根据 状态 栏 的 提示 拾取 曲线 , 这 时 可 以 分 别 拾 取 R40 圆 踊 和 它 的 两 条 切线 ， 
等 距 方向 选 指向 轮廓 内 部 的 箭头 。 生 成 的 结果 如 图 18-52 所 示 。 

















了 6O 
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尾 性 名 称 尾 性 值 
日 距 训 查询 

坐标 系 .sys. 

长 度 把 2699> 

日 起 点 
X ... -65.0000 
Y ... 0.0000 
z ..， -0.0000 

日 终 点 
X ... -65.0000 [| 单 根 遇 | 
Y ... 0.0000 
Z ..， -2.2699 | 等 距 ”| 

日 增 量 下 
X . .0.0000 忠 襄 等 距 结 时 
Y ... 0.0000 P 2699 
Z ..， -2.2699 

与 X...， 90.0000 精度 

与 TY...， 90.0000 pl 

与 ZI...， 180.0000 

18-51 ”查询 距离 18-52” 按 查 询 的 距离 等 距 直 线 





弗 昌 线 裁剪 。 单 击 “ 曲 线 过 渡 ” 按 钮 六 ， 在 曲线 过 渡 命令 行 中 选择 “ 尖 角 ” 根据 状态 
栏 的 提示 拾取 第 一 条 曲线 。 根 据 图 18-53 拾取 要 作 尖 角 过 渡 的 曲线 ， 根 据 图 18-53 的 提示 拾 
取 。 单 击 “ 删 除 ” 按 钮 这， 把 不 需要 的 线 删 除 。 作 图 提示 和 生成 结果 ， 如 图 18-53 所 示 。 











图 18-53 ”过 渡 一 尖 角 

职 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 忆 ， 在 命令 行 中 选择 “两 点 线 ”， 根 据 状态 栏 提示 拾取 第 一 点 ， 用 
鼠标 选取 左 端 截面 线 R40 右面 (从 屏幕 上 看 ) 那 条 切线 的 端点 ， 当 直线 处 于 水 平 状态 时 继续 
拖 动 , 用 鼠标 选取 工件 底部 矩形 在 屏幕 上 最 右边 一 点 , 这 时 一 条 水 平 线 完成 。 继续 向 下 拖 动 ， 
让 直线 处 于 铅 垂 状态 。 然 后 用 鼠标 选取 工件 底部 矩形 在 屏幕 上 最 下 边 的 一 点 ， 铅 重 线 作 完 ， 
单 击 鼠 标 右 键 确认 。 下 面 作 截 面 线 左 边 的 水 平 线 和 铅 垂 线 。 点 取 R40 左面 切线 的 端点 向 左 拖 
动 绿色 直线 为 水 平 状态 ， 点 取 工 件 底部 
矩形 在 屏幕 上 最 左边 一 点 ,水 平 线 完成 。 攻 ”也 
向 下 拖 动 鼠标 绿色 直线 变 为 铅 垂 状态 ， ”证 了 
仍然 选取 工件 底部 矩形 在 屏幕 上 最 左边 IE 
一 点 ， 铅 垂 线 完 成 ， 结 果 如 图 18-54 所 

电 做 右 端 面 线 的 方法 和 做 左 端面 
线 的 方法 相同 ， 可 以 参照 上 一 步 把 右 端 
面 线 完成 。 注 意 : 等 距 的 方向 是 指向 轮 
廓 的 外 面 。 完 成 后 把 对 应 的 端点 连 上 直 
线 ， 共 4 条 直线 ， 如 图 18-55 所 示 。 








18-54 绘制 器 面 轮 廊 
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18-55 主体 线 框 造型 
B 单 击 “ 显 示 窗 口 ” 按 钮 入， 选取 适当 大 小 的 窗口 ， 放 大 图 18-55 中 的 A 一 A 截面 部 分 。 
查询 如 图 18-56 所 示 的 两 点 距离 。 查 询 结 果 为 4. 6095， 如 图 18-56 所 示 。 
名 按 上 述 查 询 的 结果 作 等 距 线 , 等 距 距 离 为 4.6095, 方向 向 外 。 等 距 后 做 一 下 曲线 裁剪， 
并 把 R40 圆 弧 和 它 的 两 条 切线 删除 ， 结 果 如 网 18-57 所 示 









此 处 做 尖 角 过 刘 
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18-56 ”查询 距离 18-57 ” 按 查 询 距 离 等 距 直 线 


人 @ 根 据 图 样 8.7 尺寸 作 等 距 线 。 作 等 距 线 时 ， 要 注意 绘图 平面 应 为 YZ 平面 ， 和 否则 将 不 
能 够 得 到 正确 的 结果 。 等 距 结 果 如 图 18-58 所 示 。 






| 单 根 曲线 下 | 

等 中 下 

距离 

Pro 

精度 这 两 个 地 方 
Pr 从速 我 并 移入 


18-58 ” 按 查 询 距离 等 距 直 线 
图 做 B 一 B 截面 。 只 需 把 B 一 B 截面 中 的 R40 和 它 的 两 条 切线 等 距 8. 7 后 进行 快速 裁 前 ， 
并 删除 不 需要 的 2 线束 可 以 了 ， 结 果 如 图 18-59 所 示 。 
02 9 拉 伸 增 料 得 到 整个 造型 的 主体 。 
人 工作 左 端的 截面 是 在 平行 于 Y07 平面 并 且 过 这 个 平面 内 任意 一 点 的 平面 。 用 鼠标 单 击 
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特征 生成 工 栏 中 的 “基准 平面 ”按钮 洽 ， 屏 幕 上 出 
现 “ 构 造 基 准 面 ”对 话 框 , 用 鼠标 选取 左下 边 的 “过 
点 且 平 行 平 面 确定 基准 平面 ”左下 边 的 图 标 出 现 黑 
色 方 框 ， 并 在 下 面 出 现 一 段 简 短 的 说 明 。 根 据 对 话 
框 中 的 提示 拾取 平面 .用 鼠标 单 击 特征 树 栏 中 的 “ 平 
面 YZ”， 这 时 在 屏幕 上 出 现 一 个 红色 的 虚线 正方 形 
方 框 ， 来 表示 用 户 所 拾取 到 的 平面 。 根 据 提示 拾取 
工件 左 端 平面 上 的 任意 一 点 ， 这 时 红色 的 虚线 方 杠 
就 移 到 工件 的 左 端面 上 去 了 。 基 准 面 建立 成 功 ， 结 图 18-59 作 B 一 B 截面 

果 如 图 18-60 所 示 。 

@ 单 击 特 征 生 成 工具 栏 中 的 “绘制 草图 ”按钮 [ 咏 ， 进 入 草图 绘制 状态 。 单 击 曲线 生成 工 
具 栏 中 的 “曲线 投影 ”按钮 蕉 ， 依 次 拾取 左 端 截面 的 8 条 线 ， 被 拾取 到 的 线 变 粗 。 完 成 后 单 
击 “ 绘 制 草 图 ”按钮 芭 ， 退 出 草图 ， 结 果 如 图 18-61 所 示 。 

全 用 同样 的 方法 可 以 作出 工件 右 端 的 草图 线 。 做 完 后 ， 在 未 退出 草图 之 前 可 以 让 系统 自 
己 检 查 一 下 草图 的 封闭 状态 ， 结 果 如 图 18-62 所 示 。 




















回避 


过 点 且 平行 平面 确定 基准 平面 








18-60 ”构造 基准 平面 





18-61 生成 草图 18-62 ”生成 男 一 侧 草 图 
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全 单 击 特征 生成 工具 栏 中 的 “放样 增 料 ”按钮 陋 ， 弹 出 “放样 增 料 ”对 话 框 。 这 时 用 鼠 
标 分 别 拾取 如 图 18-63a 所 示 工 件 左 端面 和 右 端面 的 草图 轮廓 线 。 拾 取 时 要 注意 拾取 两 条 轮廓 








线 的 位 置 要 对 应 ， 拾 取 会 有 一 条 绿色 的 线 把 两 条 轮廓 线 的 对 应 点 连接 起 来 。 如 宁 拾 取 的 位 置 
不 对 应 《如 图 18-63b 所 示 ， 绿 色 线 倾斜 )， 将 得 不 到 正确 的 结 


= 





18-63 ”拾取 放样 草图 
全 拾取 草图 轮 廊 线 结束 后 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 得 到 如 图 18-64 所 示 的 结 


Q 
se 
-me 





18-64 生成 放样 实体 


03 拉 仲 除 料 作出 型 腔 。 

全 拾取 特征 树 中 的 冷 平面 8 ， 这 时 屏幕 上 有 一 个 红色 的 虚线 正方 形 在 提示 用 户 所 拾取 到 
草图 平面 。 单 击 特征 生成 工具 栏 中 的 “绘制 草图 ”按钮 鸭 ， 进 入 草图 绘制 状态 。 在 作 B 一 B 
截面 的 草图 线 时 ， 仍 然 按照 前 面 的 思路 , 充分 利用 已 经 有 的 非 草图 线 投影 到 草图 平面 来 得 到 。 
单 击 曲线 生成 工具 栏 中 的 “投影 ”按钮 宣 ， 如 图 18-65 所 示 依 次 拾取 B 一 B 截面 中 的 各 条 线 。 

如 把 上 面 的 一 条 水 平 线 向 上 等 距 20， 并 删除 原 曲线 。 把 各 线 之 间作 尖 角 过 渡 。 完 成 后 单 
击 “ 绘 制 草 图 ”按钮 国 退 出 草图 。 结 果 如 图 18-66 所 示 。 

合作 A 一 A 截面 草图 线 。 单 击 特 征 生 成 工具 栏 中 的 “基准 平面 ”按钮 党 ， 屏幕 上 出 现 “ 基 
准 平面 “对 话 框 。 选 取 左 下 边 的 “过 点 且 平行 平面 确定 基准 平面 ” 左下 边 的 图 标 出 现 黑色 方 
框 。 

根据 对 话 框 中 的 提示 拾取 平面 。 拾 取 特 征 树 中 的 冷 平面 rz ， 这 时 在 屏幕 上 出 现 一 个 红色 
的 虚线 正方 形 方 框 ,来 表示 用 户 所 拾取 到 的 平面 。 根 据 提示 拾取 工件 A 一 A 截面 上 的 任意 一 点 ， 
这 时 红色 的 虚线 方 框 就 移 到 工件 的 A 一 A 截面 上 去 了 ,基准 面 建立 成 功 ,结果 如 图 18-67 所 示 。 
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18-65 ”曲线 投影 18-66 生成 草图 








构造 条 件 : 
拱 取 平面 





18-67 生成 基准 平面 
@ 单 击 特 征 生成 工具 栏 中 的 “绘制 草图 ”按钮 [号 ， 进 入 草图 绘制 状态 。 单 击 曲线 生成 工 
具 栏 中 的 “投影 ”按钮 膏 ， 依 次 拾取 该 截面 的 6 条 线 ， 被 拾取 的 线 变 粗 ， 结 果 如 图 18-68 所 
示 








全 把 上 面 的 一 条 水 平 线 向 上 等 距 20， 并 删除 原 曲线 。 把 各 线 之 间作 尖 角 过 渡 。 做 完 后 ， 
在 未 退出 草图 之 前 可 以 让 系统 自己 检查 一 下 草图 的 封闭 状态 。 完 成 后 单 击 “ 绘 制 草图 ”按钮 区 
退出 草图 ， 结 果 如 图 18-69 所 示 。 

个 单 击 特征 生成 工具 栏 中 的 “放样 除 料 ”按钮 配 ， 弹 出 “放样 ”对 话 框 。 分 别 单 击 拾取 
工件 A 一 A 截面 和 B 一 B 截面 的 草图 轮廓 线 。 拾 取 的 情况 ， 如 图 18-70 所 示 。 

@ 拾 取 草图 轮廓 线 结束 后 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 将 得 到 如 图 18-71 所 示 的 结 
果 。 

和 049 拉 伸 除 料 得 到 2 一 56 深 坑 。 

人 OQ 按 F9 键 切换 到 XOY 平面 ， 单 击 曲线 生成 工具 栏 中 的 “等 距 线 ” 按 钮 他， 在 屏幕 左 侧 
对 话 框 的 “距离 ”文本 框 中 输入 44， 然 后 选取 要 等 距 的 线 和 等 距 方向 。 当 完成 后 ， 继 续 在 屏 
幕 左 侧 对 话 框 的 “距离 ”中 输入 57， 然 后 选取 要 等 距 的 线 和 等 距 方向 ， 如 图 18-72 所 示 。 
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18-68 生成 草图 18-69 ”人 尖 角 过 渡 
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18-71 ”放样 除 料 结 
人 把 等 距 后 的 两 条 直线 的 两 个 端点 用 直线 连接 起 来 ， 形 成 一 个 矩形 。 这 就 是 7 一 56 深 形 





状 底部 的 轮廓 线 。 单 击 曲线 生成 工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 入 ， 在 屏幕 左边 对 话 框 中 选 “ 两 点 
线 ” 和 “单个 ”， 然 后 分 别 拾取 两 条 直线 同一 侧 的 两 个 端点 ， 作 出 第 一 条 直线 。 用 同样 的 方法 
作出 第 二 条 直线 ， 形 成 一 个 封闭 的 窍 形 ， 结 条 如 图 18-73 所 示 。 
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要 等 中 的 绪 
图 18-72 ”等 距 直线 图 18-73 绘制 两 点 直线 





全 这 一 步 根据 图 样 作出 XZ 平面 里 的 两 条 角度 线 37” 线 和 11” 线 。 按 F9 键 切换 作 图 平 
面 到 XZ 平面 。 单 击 曲线 生成 工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 A， 在 命令 行 中 选择 “角度 线 ”“X 轴 
夹 角 ”“ 角 度 =” 文 本 框 中 键入 37， 单 击 鼠 标 右键 确认 。 拾 取 和 矩形 右边 直线 的 中 点 ， 并 拖 动 妃 
标 到 适当 位 置 单 击 或 给 出 长 度 ，37” 直 线 完成 。 用 同样 方法 可 以 作出 另 一 条 11” 直 线 , 但 在 

“角度 =” 文 本 框 中 要 键入 101 (11+90)。 作 图 的 提示 和 结果 如 图 18-74 所 示 。 





18-74 角度 线 


全 作出 7 一 56 形状 中 另外 两 个 侧面 的 角度 线 。 单 击 几何 变换 工具 栏 中 的 “平移 ” 按钮 名 ， 
在 命令 行 中 选择 “两 点 ”“ 揽 贝 ”“ 非 正 交 ”。 根 据 状 态 栏 的 提示 拾取 元 素 ， 用 鼠标 拾取 B 一 B 
截面 中 的 二 侧 笠 面 的 角度 线 ， 单 击 鼠 标 右 键 确认 。 按 状态 栏 捉 示 输 入 基点 ， 把 鼠标 移动 到 刚 
拾取 到 的 直线 的 下 站 点 《注意 : 屏幕 下 部 捕 换 点 的 状态 应 为 默认 点 )， 单 击 鼠 标 ， 拖 动 直 线 到 
官 形 短 边 直线 的 中 点 。 当 移动 到 直线 中 点 附近 时 ， 中 点 被 点 冠 ， 单 击 鼠 标 ， 直 线 被 定位 到 和 矩 
形 短 边 的 中 点 上 。 用 同样 的 方法 把 忆 一 条 角度 线 平 移 到 位 。 平 移 的 结果 如 图 18-75 所 示 。 


二 时 
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18-75 平移 直线 
全 这 一 步 要 把 这 4 条 线 裁剪 到 Z0 高 度 ， 也 就 是 要 使 这 4 条 线 的 上 端点 的 Z 坐标 值 为 0， 





单 击 曲 线 生 成 工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 号 ， 绘 制 一 条 过 原点 平行 于 X 轴 的 水 平 线 。 单 击 曲线 。 号 
编辑 工具 栏 中 的 “曲线 裁剪 ”按钮 茵 ， 弹 出 “曲线 裁剪 ”命令 行 ， 选择 “ 线 裁剪 ”“ 投 影 裁剪 ” “ 
方式 。 根据 提示 拾取 剪刀 线 ， 拾 取 刚 作 的 过 “0, 0, 0” 点 的 直线 ， 被 拾取 到 的 线 变 红 ， 状 态 栏 
提示 拾取 被 裁剪 线 (拾取 保留 的 段 ), 依次 拾取 这 4 条 线 的 下 半 部 。 结果 较 长 的 线 自动 缩短 到 
70， 较 短 的 线 自动 延长 到 20。 裁 前 时 注意 绘图 平面 应 该 在 XZ 平面， 否则， 应 该 按 F9 键 进行 
切换 。 裁 玉 结 果 如 图 18-76 所 示 。 


时 
> 
”< 
上 > 






当前 命令 3 


EE 








A 


18-76 ”裁剪 直线 


@ 单 击 几何 变换 工具 栏 中 的 “平移 ”按钮 跑 ， 在 命令 行 中 选择 “两 点 ”“ 拷 贝 “ 非 正 交 ” 
方式 。 按 系统 提示 拾取 元 素 ， 拾 取 和 矩形 的 一 条 边 ， 单 击 鼠 标 右键 确认 ， 系 统 提示 输入 基准 点 ， 
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被 定位 在 角度 线 的 上 端点 上 。 用 同样 的 方法 平移 其 余 3 条 线 。 平 移 后 每 相 邻 的 两 条 线 之 间作 
尖 角 过 渡 ， 结 果 如 图 18-77 所 示 。 





图 18-77 平移 尖 角 过 渡 
人 @@ 把 已 经 做 好 的 这 两 个 矩形 投影 到 它 所 在 的 平面 ， 而 成 为 草图 轮廓 线 ， 结 果 如 图 18-78 
所 示 。 
四 用 这 两 个 草图 轮廓 线 作 放样 除 料 ， 最 后 形成 Z 一 56 深 的 坑 ， 结 果 如 图 18-79 所 示 。 
四 执行 菜单 “文件 ”| “另存 为 ”命令 ， 弹 出 “存储 文件 ”对 话 框 ， 文 件 类 型 选择 ME 数 
据 文件 【*. mxe】 输 入 文件 名 为 W。 








18-78 生成 放样 除 料 的 草图 18-79 放样 除 料 结果 


“05 布尔 运算 。 

人 0 单 击 标准 工具 栏 中 的 复制 按钮 蜡 , 屏幕 下 部 提示 拾取 元 素 , 按 W 键 全 部 选中 所 有 的 线 ， 
屏 医 上 所 有 的 线 变 红 ， 单 击 右键 确认 。 

包 按 标准 工具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 站， 屏幕 变 为 空白 。 

伟 单 击 标准 工具 栏 中 的 “粘贴 ”按钮 锚 ， 刚 才 复制 的 所 有 线 ， 全 部 显示 在 屏幕 上 。 

@ 作 6m 深 槽 底部 的 曲面 。 把 作 图 平面 切换 到 YZ 平面 ， 单 击 曲线 生成 栏 中 的 “等 距 线 ” 
按钮 人 ， 在 “距离 ”文本 框 中 输入 6， 拾取 要 等 距 的 线 ， 并 把 图 18-80 所 示 的 部 位 作 尖 角 过 
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渡 。 

罩 用 上 一 步 做 好 的 等 距 线 作曲 面 。 单 击 曲面 生成 工具 栏 中 的 “ 直 纹 面 ” 按钮 [名 ， 在 命令 
行 中 选择 “曲线 + 曲线 ”。 按 图 18-81 所 示 对 应 拾取 左右 两 边 的 等 距 线 ， 注 意 : 每 一 条 线 拾取 
的 位 置 也 要 对 应 ， 生 成 5 张 直 纹 面 。 








18-80 ”等 距 直 线 18-81 直 纹 面 
@@ 做 草图 轮廓 。 单 击 特征 工具 栏 中 的 “构造 基准 面 ”按钮 购 ， 弹 出 “构造 基准 平面 "对 | 2 
话 框 。 在 构造 方法 中 选择 “等 距 平面 确定 基准 平面 ” 选项 ， 对 话 框 下 部 出 现 说明 :“ 等 距 平面 总 六 


确定 基准 平面 ”> 在 “距离 ”文本 框 中 输入 60。 在 构造 条 件 中 用 鼠标 选取 左边 特征 树 中 的 
准 平面 ff ， 构 造 条 件 中 显示 “平面 准备 好 ”如 图 18-82 所 示 。 完 成 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 











三 向 相反 方向 


J] 








18-82 构造 基准 面 
@@ 单 击 状态 控制 栏 中 的 “绘制 草图 ”按钮 喇 ， 再 单 击 曲线 生成 工具 栏 中 的 “曲线 投影 ” 
按钮 党 ， 根 据 状态 栏 的 提示 拾取 曲线 ， 按 图 18-83 所 示 依 次 拾取 4 条 曲线 ， 这 4 条 曲线 被 投 
影 到 基准 平面 。 单 击 曲 线 编辑 工具 栏 中 的 “曲线 过 渡 ” 按 钮 ” ， 把 相 邻 的 两 条 直线 之 间作 一 
个 R5 的 圆 角 过 渡 ， 结 果 如 图 18-83 所 示 。 
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全 向 外 做 距离 为 10 的 等 距 线 ， 并 把 原 草 图 轮 廊 删除 。 再 向 外 做 距离 为 30 的 等 距 线 ， 结 
果 如 图 18-84 所 示 。 





图 18-83 ”绘制 草图 一 和牛 形 图 18-84 等 距 曲 线 
介 将 草图 轮 廊 线 作 拉 伸 增 料 。 单 击 特征 生成 工具 栏 中 的 “ 拉 伸 增 料 ” 按 钮 加， 在 “ 拉 伸 
增 料 ” 对 话 框 中 按 图 18-85a 进行 选择 ,“ 问 定 深 上 度 ”“ 深 上 度 ” 为 130。 如 拉 伸 方 同 不 对 ， 应 选 
中 “ 反 向 拉 挤 ” 复 选 框 。 完 成 后 单 击 “确定 ”按钮 ， 结 果 如 图 18-85b 和 图 18-85c 所 示 。 





基本 拉 伸 | 
类 型 。 ”| 固定 深度 了 |] 克 反 向 拉 伸 
深度 : | 厂 增加 技 模 斜 度 














a) b) C ) 


18-85 ” 拉 伸 增 料 

信用 前 面 作出 的 5 张 直 纹 面 去 裁 上 一 步 生 成 的 实体 。 单 击 特征 生成 工具 栏 中 的 “曲面 裁 
剪除 料 ” 按钮 区 ， 弹 出 “曲面 裁剪 除 料 ” 对 话 框 ， 用 鼠标 从 右 下 角 向 左上 角 拉 窗口 拾取 曲面 ， 
被 选中 的 曲面 变 红 ， 除 料 方 回 第 头 应 该 指 回 下 方 。 完 成 后 蛙 击 “人 确定 ”按钮 ,结果 如 图 18-86 
所 示 。 

人 O 执 行 菜单 “文件 ”| “另存 为 ”命令 , 弹出 “存储 文件 ”对 话 框 , 文件 类 型 选择 “Parasolid 
文件 x t(*.x t)”， 文 件 名 输入 a ， 如 图 18-87 所 示 。 做 实体 的 交 并 差 运 算 时 ， 要 求 输入 
“x*，X_t” 文 件 ， 所 以 这 一 步 要 为 存 为 后 级 名 为 . x_t 的 文件 。 

@@ 删 除 “ 拉 伸 增 料 ” 和 “曲面 裁剪 除 料 ”两 个 特征 。 方 法 是 :鼠标 移 到 左边 特征 树 中 的 
“ 裁 蚊 ”处 ， 单 击 鼠 标 右 键 弹出 快捷 亲 单 ， 选 择 “ 删 除 ” 选 项 即 可 ， 如 图 18-88 所 示 。 

单 击 曲线 编辑 工具 栏 中 的 “删除 ”按钮 加 ,选中 前 面 做 的 5 张 直 纹 面 ， 单 击 鼠 标 右 键 删 














300 





0 


综合 加 工 实 例 _ 第 18 章 





曲面 埠 勇 除 料 





重新 抬 取 曲面 | 
| 








18-86 曲面 裁剪 除 料 


保存 在 区 :| 回 第 18 章 ~| + 辐 上 弛 国 - 
图 .xz 








《TIL05 
VXVD 


文件 人 上 |[ 保存 @) 
井 存 类 型 (T): |Parasolid x_t 信件 人 fx t) ”| 职 消 | 


卫 预 品 





18-87 ”保存 文件 


拉 伸 增 料 |0 


局 
从 E 加 
编辑 草图 
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18-88 删除 特征 
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B 单 击 屏幕 左 边 特征 树 中 的 草图 特征 , 被 选中 的 变 红 。 单 击 状态 控制 栏 中 的 “绘制 草图 ” 
按钮 匿 ， 进 入 草图 绘制 状态 。 单 击 曲 线 编辑 工具 栏 中 的 “删除 ”按钮 玛 ， 把 外 圈 的 草图 轮廓 
线 删除 ， 只 要 里 圈 的 草图 轮廓 。 把 工件 左右 两 端面 的 曲线 按 距离 1.5 向 下 等 距 ， 并 按 前 面 讲 
过 的 方法 作 直 纹 面 ， 结 果 如 图 18-89 所 示 。 

人 @D 按 前 面 讲 过 的 方法 ， 作 拉 伸 增 料 ， 并 用 曲面 进行 裁剪 除 料 。 曲 面 裁 剪除 料 后 把 曲面 市 
除 ， 得 到 如 图 18-90 所 示 的 结果 。 





18-89 ”等 距 曲 线 18-90” 拉 伸 增 料 
名 现在 要 把 这 个 实体 与 前 面 做 的 “a. x_t” 文 件 合并 。 单 击 “ 实 体 布尔 运算 ”按钮 网 ， 
弹出 “打开 文件 ” 对话 框 ， 在 对 话 框 中 选择 “a” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 系 统 弹出 对 话 框 ， 
在 布尔 运算 方式 中 选 “ 并 ”运算 ， 屏 蜂 左 下 面 提示 请 给 出 定位 点 。 拾 取 坐 标 原 点 “0, 0, 0”， 
定位 方式 选择 “给 定 旋 转角 度 ”。 完 成 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 两 个 实体 合并 成 为 一 个 实体 。 把 
屏幕 上 的 线 全 部 隐藏 ， 执 行 沫 单 “ 编 辑 ”|“ 隐 藏 ”命令 ， 屏 幕 下 部 提示 拾取 元 素 ， 按 允 键 全 
部 选中 ， 单 击 上 鼠标 右键 确认 ， 全 部 曲线 被 隐藏 ， 结 末 如 图 18-91 所 示 。 


一 布尔 运算 方式 

人 当前 零件 U 输 入 零件 
个 当前 零件 站 输入 零件 
个 当前 零件 一 输入 零件 











定位 方式 
个 拾取 定位 的 x 轴 他 央 着 详 转 弟 髓 
天 | 一 
旋转 角度 厅 一 | | 角度 二 局 一 过 
厂 反 向 




















到 | 
图 18-91 合并 图 形 


人 B 按 图 样 作 圆 角 过 渡 。 单 击 特征 生成 工具 栏 中 的 “过 渡 ” 按 钮 们 ,弹出 “过 渡 ” 对 话 框 ， 
对 话 框 中 的 各 项 设置 如 图 18-92a 所 示 , 拾取 要 过 渡 的 校 边 , 个 拾取 到 的 楼 边 变 红 。 完 成 后 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 如 图 18-92b 所 示 。 








| 二 一 
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取消 
厂 过 渡 面 后 退 
后 退 距离 


六 了 




















lv 沿 切面 延 虎 














a) b) 
18-92 ”过 渡 一 R10 


WV 作 圆 角 过 渡 。 周围 一 圈 要 做 R6 过 渡 ， 选取 它 的 一 条 楼 边 ， 参 数 设 置 和 结果 如 图 18-93 
所 示 。 








本] 

过 渡 方 式 : , 

三 过 滤 面 后 退 
结束 方式 : 、 
缺 省 方式 了 
全 线性 变化 

人 并 滑 变 ' 利 


Q 
se 
国王 




















lv 沿 切面 延 顺 














图 18-93 ”过 湾 -R6 
曲 作 圆 角 过 渡 。 内 圈 棱 边 作 R4. 3 过 渡 。 完 成 后 ， 另 存 为 b. x_t ， 结 果 如 图 18-94 所 示 。 








图 18-94 圆 角 过 渡 后 的 效果 


国 打 开 文 件 “W.mxe”， 并 入 文件 “p. x t ” 单 击 “ 实 体 布 尔 运算 ”按钮 副 ， 弹 出 “ 打 
开 文 件 ” 对 话 框 ， 选 择 文件 b， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 弹 出 “实体 布尔 运算 ”对 话 框 。 在 布尔 
运算 方式 中 选择 “ 差 ” 运算 ， 把 屏幕 上 的 线 全 部 隐藏 ， 执 行 菜单 “编辑 ”| “隐藏 ”命令 ， 愤 
幕 下 部 提示 拾取 元 素 , 按 W 键 全 部 选中 , 单 击 鼠标 右键 确认 ,全 部 曲线 被 隐藏 , 结果 如 图 18-95 











所 示 。 





18-95 “ 差 ” 运 算 结 果 
1061 倒 各 圆 角 。 按 图 样 做 各 圆 角 过 渡 。 圆 角 过 渡 的 操作 方法 前 面 已 经 讲 过 ， 不 再 详细 
叙述 ， 只 以 网 18-96 一 图 18-100 所 示 做 一 个 图 示 说 明 。 
最 后 的 造型 结果 如 图 18-100 所 示 。 








过 渡 方 式 : _ 取消 | 

| 等 半径 ”| \ 厂 过 渡 面 后 退 
结束 方式 : 过 

献 省 方式 了 | 
准 线性 变 北 

广 光滑 变化 
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18-96 圆 角 过 渡 一 R5 


需 过 渡 的 元 素 一 
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确定 





取消 


lv 沿 切面 还 顺 





























18-97 ”过 渡 一 R10 
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过 渡 方 式 : i 

















[等 半径 本 | || 兆 1 厂 过 渡 面 后 退 
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[ 缺 省 方式 了 ] 雪 
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18-98 ”过 渡 一 R5 


半径 : 
5 
EE 
ns: 
[等 站 区 “| \ | 国 | 过 渡 面 后 退 
; 请 退 蝶 离 : 
结束 方式 : [ 
缺 省 方式 or E 请 
从 线性 变化 
人 光 少 变 北 
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lv 沿 切 面 还 顺 














18-99 ”过 渡 一 R5 





18-100 造型 完成 结果 


Li8. 2.3 锻 模 加 工 前 的 准备 


UL01 人 有 设 定 加 工 刀 具 。 刀 具 只 选 一 把 R5 的 铣 刀 ， 粗 加 工 和 精 加 工 共 用 一 把 铣 刀 。 
刀具 选 好 后 ， 要 在 系统 的 刀具 库 中 进行 定义 〈 如 果 系 统 的 刀具 库 中 没有 这 把 刃 的 话 )。 
系统 在 生成 刀具 轨 迹 时 ， 将 根据 这 把 铣 刀 来 计算 刀具 轨 迹 。 














402 








刀 杆 类 型 | 刀 杆 直径 | 半径 补偿 号 长度 补 偿 号 人 

圆柱 20.000 0 0 
圆柱 + 加 锥 。” 10.000 
圆柱 10.000 
100.000 ”圆柱 + 圆锥 10000 
80.000 圆柱 10.000 
100.000 ”圆柱 + 圆 谁 10000 
80.000 圆柱 20.000 
100.000 ”圆柱 + 圆锥 10000 
80.000 圆柱 12.000 
100.000 ”圆柱 + 圆 淮 10000 


确 定 | 职 消 | 
图 18-101 “刀具 库 ” 对 话 框 


全 增加 铣 刀 ， 这 里 可 以 任意 增加 刀具 和 删除 刀具 。 单 击 “ 增 加 ”按钮 ， 在 对 话 框 中 输入 
钳 轧 名称， 如 图 18-102 所 示 。 


oo CD ER CO? II .CO NO 达 
Don 


刀具 类 型 ”| 球 关 链 刀 7| ”具名 称 |P5 刀 杆 类 型 | 圆柱 sj 


刀具 号 
本 十 允 | | 六 
刀 头 定义 | | 





半径 补偿 号 


是 国 


长 度 补偿 号 


| o | 














18-102 ”增加 刀具 


般 都 是 以 铣 刀 的 直径 和 思 角 半径 来 表示 ， 刀 具名 称 尽量 和 工厂 中 使 用 习惯 一 致 。 刀 具 
名 称 一 般 表示 形式 为 “D10，r3”D 代表 刀具 直径 ，r 代表 刀 角 半径 。 

轧 设 定 增加 铣 刀 的 参数 。 键 入 正确 的 数值 ， 刀 具 定 义 即 可 完成 。 其 中 的 “刀刃 长 度 ” 和 
“ 刃 杆 长 度 ”与 仿真 有 关 而 与 实际 加 工 无 关 。 在 实际 加 工 中 要 正确 选择 吃 刀 量 ， 以 免 损 坏 刀 
有 具 


OO 











0 入 设 定 加 工 范 围 。 锻 模 的 上 表面 和 所 有 型 舱 都 要 加 工 ， 所 以 它 的 加 工 范围 就 是 零件 
的 最 大 轮廓 。 在 作 造 型 时 第 一 步 融 是 做 了 一 个 矩形 ， 用 这 个 矩形 就 可 以 作为 它 的 加 工 范 围 。 
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[Li8. 2. 4 锻 模 加 工 


101 和 等 高 粗 加 工 刀 具 轨 迹 。 

人 单 击 标 准 工具 栏 中 的 “可 见 ” 按 钮 党 ， 隐藏 的 所 有 线 以 红色 显示 出 来 ， 选 择 工件 底部 
矩形 的 4 条 边 及 选取 鼠标 位 置 的 直线 ， 单 击 鼠标 右键 确认 ， 和 矩形 被 保留 在 屏幕 上 ， 其 余 线 继 
续 被 隐藏 ， 如 图 18-103 所 示 。 

@ 单 击 查询 工具 栏 中 的 “查询 线 面 属性 ”按钮 号 ， 选 择 中 间 的 直线 ， 如 图 18-104 所 示 。 
可 以 查询 到 2 坐标 为 -56， 即 最 深 处 为 -56。 

全 双击 “轨迹 管理 ” 树 中 的 “毛坯 ”选项 ， 弹 出 “毛坯 定义 ”对 话 框 ， 选择 “参照 模型 ”， 
单 击 “ 参 照 模型 ”按钮 。 定 义 毛 坏 ， 结 果 如 图 18-105 所 示 。 


尾 性 名 称 尾 性 值 
日 直线 (1) 
坐标 系 sys. 
度 T6. 9744 





:| 


44. 0000 
.. -338.4872 


44. 0000 
38. 4872 
-56.0000 


加 | 
” 汕 : 


《TIL05 
VXVD 


al 
3 En 中 局 出 


;各 : : 


0. 0000 
.， T6.9744 
.0.0000 
.90.0000 
.， -1. 机 到 
与 ZZ... 90.0000 





抬 职 两 角 点 | 参照 模型 | 


-基准 点 -长 宽 高 


w [65 一 长 lz260| 


Y |-160 王 宽 |320 王 


z |-110 王 高 |118.421 一 

















等 距离 上 放大 | 缩小 | 


lv x 向 YY 向 三 z 向 











图 18-105 ”定义 毛坯 
@ 的 行 菜单 “加 工 ”|“ 常 用 加 工 ”|“ 等 高 线 粗 加 工 ”命令 ， 弹 出 “等 高 线 粗 加 工 ” 对 


A403 








A404 





等 高 线 粗 加 工 (创建 》 
加 工 参数 | 区 域 参数 | 连接 参数 | 坐标 系 | 千 涉 检查 | 计算 毛坯 | 切削 用 量 | 刀具 参数 | 几何 | 
一 加 工 方式 








一 加 工 方向 








-行进 策略 











- 余 量 和 精度 
加 工 余 量 
加 工 精度 








-行距 和 残留 高 度 
最 大 行距 ( 顺 
厂 最 大 行距 ( 逆 ) 
刀具 直径 (%%) 











|v 切削 宽度 自 适 应 自 适 应 连接 高 度 
| 平坦 部 的 等 高 补 加 工 。 [0.5 











图 18-106 设置 加 工 参 数 
旨 选 择 “切削 用 量 ”选项 卡 ， 设 定 切削 量 ， 如 图 18-107 所 示 。 
加 选择 “连接 参数 ”选项 卡 ， 设 定 下 / 抬 刀 方式 ， 如 图 18-108 所 示 。 


等 高 线 硼 加 工 (创建 ) 


慢 速 下 局 速 度 全 0) 


oo 


切入 切 出 连接 速度 (F1) 


20 


切削 速度 全 2) 





18-107 设置 切削 用 量 
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等 高 线 硼 加 工 (创建 ) 
加 工 参数 | 区 域 参数 ”连接 参数 | 坐标 系 | 干涉 检查 | 计算 毛坯 | 切削 用 量 | 刀具 参数 | 几何 | 


连接 方式 下 / 抬 如 方式 | 空 切 区 域 | 距离 | 光滑 | 
一 中 心 可 切削 刀具 
人 自动 个 直线 
个 往复 “个 沿 轮 廊 
刁 斜 角 
斜面 长 度 (刀具 直径 %) 
毛坯 余 量 (行距 %) 
| 允许 刀具 在 毛坯 外 部 


一 于 预 钻 孔 点 

















图 18-108 设置 切入 切 出 方式 和 下 帮 方 式 


全 选择 “刀具 参数 ” 选项 卡 ， 选 择 在 刀具 库 中 已 经 定义 好 的 球 头 铣 刀 R5， 并 可 以 设 定 和 
修改 铣 刀 的 参数 ， 如 图 18-109 所 示 。 

红 粗 加 工 参数 表 设 置 好 后 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 系 统 提 示 拾 取 加 工 曲面 。 选 择 实体 模型 ， 
系统 提示 拾取 轮 廊 。 拾 取 模 型 底部 的 边 ， 并 根据 箭头 选择 一 个 方向 。 这 个 方向 与 加 工时 的 进 
思 方 回 有 关 , 拾取 轮廓 时 的 位 置 与 下 刀 点 有 关 , 通 篆 它 在 轮廓 上 与 拾取 位 置 最 近 的 一 点 下 刀 。 
系统 开始 计算 加 工 轨迹 ， 如 图 18-110 所 示 。 

等 高 线 粗 加 工 {创建} 
加 工 参 数 | 区 域 参数 | 连接 参数 | 坐标 系 | 干涉 检查 | 计算 毛坯 | 切削 用 县 “刀具 参数 | 几何 | 


刀具 类 型 ”| 蒜头 猎 万 ”| 刀具 名 称 隔 ”” 帮 杆 类 型 | 而 往 -| 


io 
pe 
pd 
SS 


VXVD) 











刀 柄 定义 | 
刀 头 定义 | 























图 18-109 设置 刀具 参数 








图 18-110 粗 加 工 轨 迹 


02 精 加 工 〈 等 高 线 ) 刀具 轨迹 。 首 先 把 粗 加 工 刀 具 轨 迹 隐 藏 。 

人 执行 菜单 “加 工 ”|“ 常 用 加 工 ”|“ 等 高 精 加 工 ” 命 令 ， 弹 出 “等 高 线 精 加 工 ” 对 话 
框 ， 在 其 中 键入 数值 。 根 据 使 用 的 R5 铣 刀 ， 加 工 参 数 设 置 如 图 18-111 所 示 。 

名 根据 屏幕 左下 面 的 提示 拾取 对 象 和 轮廓 线 。 拾 取 的 方法 和 之 前 的 粗 加 工 相 同 。 完 成 后 
单 击 鼠 标 右 键 确 认 。 系 统 开 始 计算 刀具 轨迹 。 如 果 是 做 练习 ， 加 工 精 度 可 改 为 0.1， 行 距 改 
为 3， 这 样 可 以 减少 计算 时 间 ， 结 果 如 图 18-112 所 示 。 


等 高 线 精 加 工 (创建 ) 
加 工 参 数 | 区 域 参数 | 连接 参数 | 坐标 系 | 千 涉 检查 | 切削 用 县 | 刀具 参数 | 几何 | 
加 工 方式 


加 工 方向 
有 


加 工 顺序 


三 平坦 部 的 等 高 补 加 工 





18-111 设置 加 工 参 数 
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图 18-112 精 加 工 轨迹 


Li8.2.5 轨迹 仿真 


[01 把 刚才 做 的 粗 加 工 轨 迹 设 为 “显示 ”。 
102 执行 菜单 “加 工 ”|“ 实 体 仿真 ”命令 ， 进 入 “轨迹 仿真 ”环境 。 单 击 “ 仿 真 加 工 ” 
按钮 则 ， 进 入 “仿真 加 工 ” 环 境 ， 如 图 18-113 所 示 。 
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国王 


Lr REE; 各 工 程 旺 2013r2 = 萤 辆 揽 前 = [Dh: Rackun\y bommenta\beaktop\h. were] 
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18-113 ”仿真 加 工 
03 昌 单 击 “ 运 行 ”按钮 芒 ， 开 始 自动 进行 加 工 仿真 ， 结 果 如 图 18-114 所 示 。 





Eee 





粗 加 工 结果 


[Lh8.2.6 生成 加 工 6 代码 





精 加 工 结果 
图 18-114 加 工 结 


01 执行 菜单 “加 工 ”|“ 后 置 处 理 ”|“ 生 成 6 代码 ”命令 ， 弹 出 “选择 后 置 文件 ” 
对 话 框 ， 输 入 文件 名 后 单 击 “确定 ”按钮 。 
02 状态 栏 提 示 拾 取 刀 有 具 轨迹 ， 用 鼠标 拾取 粗 加 工 刀具 轨迹 ， 单 击 鼠 标 右键 确认 。 秋 


等 片刻 ，6 代码 生成 。 


03， 用 同样 的 方法 可 以 生成 精 加 工 G 代码 。 如 果 两 条 刀具 轨迹 同时 拾取 ， 那 么 两 条 刀 
具 轨 迹 将 会 生成 一 个 G 代码 程序 ， 如 图 18-115 所 示 。 是 否 这 样 做 要 看 实际 的 需要 。 
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